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本 书 是 依据 《国家 职业 标准 





食品 检验 工 》( 中 级 ) 的 知识 要 求 和 














技能 要 求 ， 按 照 岗 位 培训 需要 的 原则 
前 期 准备 及 仪器 设备 的 维护 ， 粮 油 及 
验 ， 乳 及 乳 制品 的 检验 ， 白 
料 的 检验 ， 饶 头 食品 的 检验 ， 肉 蛋 及 其 
品 的 检验 ， 茶 叶 的 检验 。 每 草 末 有 复习 
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编写 的 。 主 要 内 容 包括 : 检验 的 
:制品 的 检验 ， 糕 点 、 糖 果 的 检 
的 检验 ， 啤 








本 的 检验 ， 饮 






































试题 库 和 答案 ， 以 便于 企业 培训 、 
本 书 主要 用 作 企 业 培 训 















































制品 的 检验 ， 调 
思考 题 ， 书 末 附 
戎 核 鉴定 和 读者 自 
部门 、 职 业 技能 鉴定 培 j 





味 品 、 桨 腌 制 
有 与 之 配套 的 
自 查 。 











测 
| 机 构 、 再 就 业 和 


























农民 工 培训 机 构 的 教材 ， 也 可 作为 技校 、 中 职 及 各 种 短 训 班 的 教学 用 
书 ， 还 可 作为 大 专 院 校 的 食品 工程 、 食 品 检验 及 相关 轻 化 工 类 专业 学 
生 的 参考 用 书 。 
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在 “十 五 ”末期 ， 为 贯彻 落实 “全 国 职业 教育 工作 会 议 ” 和 “全 国 再 就 业 会 议 ” 
精神 ， 加 快 培 养 一 大 批 高 素质 的 技能 型 人 才 ， 机 械 工 业 出 版 社 精心 策划 了 与 原 劳 动 和 社 
会 保障 部 《国家 职业 标准 》 配 套 的 《国家 职业 资格 培训 教材 》。 这 套 教 材 涵盖 41 个 职业 工 
种 ， 共 172 种 ， 有 十 几 个 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 相关 行业 200 多 名 工程 技术 人 员 、 教 师 、 
技师 和 高 级 技师 等 从 事 技能 培训 和 鉴定 的 专家 参加 编写 。 教 材 出 版 后 ， 以 其 兼顾 岗位 培 
训 和 鉴定 培训 需要 ， 理 论 、 技 能 、 题 库 合 一 ， 便 于 自 检 自 测 ， 受 到 全 国 各 级 培训 、 鉴 定 
部 门 和 广大 技术 工人 的 欢迎 ， 基 本 满足 了 培训 、 鉴 定 和 读者 自学 的 需要 ， 在 “十 一 五 ” 
期 间 为 培养 技能 人 才 发 挥 了 重要 作用 。 本 套 教材 也 因此 成 为 国家 职业 资格 鉴定 考证 培训 
及 企业 员工 培训 的 品牌 教材 。 
2010 年 , 《国家 中 长 期 人 才 发 展 规划 纲要 (2010 一 2020 年 ) 兴国 家 中 长 期 教育 改革 和 发 
展 规划 纲要 (2010 一 2020 年 )》 和 《关于 加 强 职业 培训 促 就 业 的 意见 》 相 继 颁 布 和 出 人 台 ，2012 
年 1 月， 国务院 批准 了 “七 部 委 ” 联 合 制定 的 《促进 就 业 规划 (2011 一 2015 年 )》。 在 这 些 
规划 和 意见 中 ， 都 重点 阐述 了 加 大 职业 技能 培训 力度 、 加 快 技能 人 才 培 养 的 重要 意义 ， 以 
及 相应 的 配套 政策 和 措施 。 为 适应 这 一 新 形势 ， 同 时 也 鉴于 第 1 版 教材 所 涉及 的 许多 知 
识 、 技 术 、 工 艺 、 标 准 等 已 发 生 了 变化 的 实际 情况 ， 我 们 经 过 深入 调研 ， 并 在 充分 听取 了 
广大 读者 和 业界 专家 意见 的 基础 上 ， 决 定 对 已 经 出 版 的 《国家 职业 资格 培训 教材 》 进 行 修 
订 。 本 次 修订 ， 仍 以 原 有 的 大 部 分 作者 为 班底 ， 并 保持 原 有 的 “以 技能 为 主线 ， 理 论 、 技 
能 、 题 库 合 一 ”的 编写 模式 ， 重 点 在 以 下 儿 个 方面 进行 了 改进 : 

1. 新 增 紧缺 职业 工种 一 一 为 满足 社会 需求 ， 又 开发 了 一 批 近 儿 年 比较 紧缺 的 以 及 
新 增 的 职业 工种 教材 ， 使 本 套 教材 覆盖 的 职业 工种 更 加 广泛 。 

2. 紧 跟 国 家 职业 标准 一 一 按照 最 新 颁布 的 《国家 职业 技能 标准 》( 或 《国家 职业 标 
准 》) 规定 的 工作 内 容 和 技能 要 求 重 新 整合 、 补 充 和 完善 内 容 ， 涵盖 职业 标准 中 所 要 求 
的 知识 点 和 技能 点 。 

3. 提炼 重点 知识 技能 一 一 在 内 容 的 选择 上 ， 以 “ 够 用 ”为 原则 ， 提 炼 出 应 重点 掌 
握 的 必需 的 专业 知识 和 技能 ， 删 减 了 不 必要 的 理论 知识 ,使 内 容 更 加 精练 。 

4. 补充 更 新 技术 内 容 一 一 紧密 结合 最 新 技术 发 展 ， 删 除了 陈旧 过 时 的 内 容 ， 补 充 
了 新 的 技术 内 容 。 

5. 同步 最 新 技术 标准 一 一 对 原 教 材 中 按 旧 的 技术 标准 编写 的 内 容 进行 更 新 ， 所 有 
内 容 均 与 最 新 的 技术 标准 同步 。 

6. 精 选 技能 鉴定 题库 一 一 按 鉴 定 要 求 精 选 了 职业 技能 鉴定 试题 ， 试 题 贴近 教材 、 
贴近 国家 试题 库 的 考点 ， 更 具 典 型 性 、 代 表 性 、 通 用 性 和 实用 性 。 
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7. 配备 免费 电子 教案 一 一 为 方便 培训 教学 ， 我 们 为 本 套 教材 开发 了 配套 的 电子 教 
案 ， 免 费 赠送 给 选用 本 套 教材 的 机 构 和 教师 。 

8. 配备 操作 实景 光 骸 一 一 根据 读者 需要 ， 部 分 教材 配备 了 操作 实景 光 副 。 

一 言 概 之 ， 经 过 精心 修订 ， 第 2 版 教材 在 保留 了 第 1 版 教材 精华 的 同时 ， 内 容 更 加 
精练 、 可 靠 、 实 用 ， 针 对 性 更 强 ， 更 能 满足 社会 需求 和 读者 需要 。 全 套 教材 既 可 作为 各 
级 职业 技能 鉴定 培训 机 构 、 企 业 培 训 部 门 的 考 前 培训 教材 ， 又 可 作为 读者 考 前 复习 和 自 
测 使 用 的 复习 用 书 ， 也 可 供职 业 技能 鉴定 部 门 在 鉴定 命题 时 参考 ， 还 可 作为 职业 技术 院 
校 、 技 工 院 校 、 各 种 短 训 班 的 专业 课 教 材 。 

在 本 套 教材 的 调研 、 策 划 和 编写 过 程 中 ， 曾 经 得 到 许多 企业 、 鉴 定 培训 机 构 有 关 领 
导 和 专家 的 大 力 支持 和 帮助 ， 在 此 表示 囊 心 的 感谢 ! 
虽然 我 们 已 经 尽 了 最 大 努力 ， 但 教材 中 仍 难免 存在 不 足 之 处 ， 朋 请 专家 和 广大 读者 
批评 指正 。 
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当前 和 今后 一 个 时 期 是 我 国 全 面 建设 小 康 社会 、 开 创 中 国 特色 社会 主义 事业 新 
局 面 的 重要 战略 机 遇 期 。 建 设 小 康 社 会 需要 科技 创新 ， 离 不 开 技 能 人 才 。“ 全 国人 
才 工 作 会 议 ” 和 “全 国 职 教工 作 会 议 ”都 强调 要 把 “提高 技术 工人 素质 、 培 养 高 
技能 人 才 ” 作 为 重要 任务 来 抓 。 当 今世 界 ， 谁 掌握 了 先进 的 科学 技术 并 拥有 大 量 
术 如 熟 、 手 艺 高 超 的 技能 人 才 ， 谁 就 能 生产 出 高 质量 的 产品 ， 创 出 自己 的 名 牌 ， 谁 
就 能 在 激烈 的 市 场 竞争 中 立 于 不 败 之 地 。 我 国有 近 一 亿 技术 工人 ， 他 们 是 社会 物质 
财富 的 直接 创造 者 。 技 术 工 人 的 劳动 是 科技 成 果 转 化 为 生产 力 的 关键 环节 ， 是 经 济 
发 展 的 重要 基础 。 

科学 技术 是 财富 ， 操 作 技 能 也 是 财富 ， 而 且 是 重要 的 财富 。 中 华 全 国 总 工会 始 
终 把 提高 劳动 者 素质 作为 一 项 重要 任务 ， 在 职工 中 开展 的 “ 当 好 主力 军 ， 建 功 “ 十 
一 五 ， 和 谐 奔 小 康 ” 竞 赛 中 ， 全 国 各 级 工会 特别 是 各 级 工会 职工 技 协 组 织 注重 加 
强 职工 技能 开发 ， 实 施 群 众 性 经 济 技术 创新 工程 ， 坚 持 从 行业 和 企业 实际 出 发 ， 广 
泛 开展 岗位 练兵 、 技 术 比 赛 、 技 术 革新 、 技 术 协 作 等 活动 ， 不 断 提 高 职工 的 技术 技 
能 和 操作 水 平 ， 涌 现 出 一 大 批 掌握 高 超 技能 的 能 工 巧 区。 他们 以 自己 的 勤劳 和 智 
慧 ， 在 推动 企业 技术 进步 ， 促 进 产品 更 新 换代 和 升级 中 发 挥 了 积极 的 作用 。 

欣 闻 机 械 工业 出 版 社 配合 新 的 《国家 职业 标准 》 为 技术 工人 编写 了 这 套 涵 盖 41 
个 职业 的 172 种 “国家 职业 资格 培训 教材 " 。 这 套 教 材 由 全 国 各 地 技能 培训 和 考评 
专家 编写 ， 具 有 权威 性 和 代表 性 ; 将 理论 与 技能 有 机 结合 ， 并 紧 紧 围绕 《国家 职 \ 
标准 了 的 知识 点 和 技能 鉴定 点 编写 ， 实 用 性 、 针 对 性 强 ， 既 有 必 备 的 理论 和 技能 知 
识 ， 又 有 考核 鉴定 的 理论 和 技能 题库 及 答案 ， 编 排 科 学 ， 便 于 培训 和 检测 。 

这 套 教 材 的 出 版 非常 及 时 ， 为 培养 技能 型 人 才 做 了 一 件 大 好 事 。 我 相信 这 套 教 
材 一 定 会 为 我 们 培养 更 多 更 好 的 高 技能 人 才 做 出 贡献 ! 


作 妇 


( 李 永 安 ”中 国 职工 技术 协会 常务 副 会 长 ) 































































































为 贯彻 “全 国 职 业 教 育 工作 会 议 ” 和 “全 国 再 就 业 会 议 ” 精 神 ， 全 面 推进 技 能 
振兴 计划 和 高 技能 人 才 培 养 工程 ， 加 快 培 养 一 大 批 高 素质 的 技能 型 人 才 ， 我 们 精心 
策划 了 这 套 与 劳动 和 社会 保障 部 最 新 颁布 的 (国家 职业 标准 》 配 套 的 《国家 职业 资格 
培训 教材 》。 

进入 21 世纪， 我国 制造 业 在 世界 上 所 占 的 比重 越 来 越 大 ， 随 着 我 国 逐 渐 成 为 
“世界 制造 业 中 心 ”进程 的 加 快 ， 制造 业 的 主力 军 一 一 技能 人 才 ， 尤 其 是 高 级 技能 
人 才 的 严重 缺乏 已 成 为 制约 我 国 制造 业 快速 发 展 的 瓶颈 ， 高 级 蓝领 出 现 断层 的 消息 
屡屡 见 诸 报端 。 据 统计 ， 我 国 技术 工人 中 高 级 以 上 的 技工 只 点 3. 5%， 与 发 达 国 家 
40% 的 比例 相去 甚 远 。 为 此 ， 国 务 院 先后 召开 了 “全 国 职 业 教育 工作 会 议 ” 和 “全 
国 再 就 业 会 议 ”， 提 出 了 “三 年 50 万 新 技师 的 培养 计划 ”， 强 调 各 地 、 各 行业 、 各 
企业 、 各 职业 院 校 等 要 大 力 开展 职业 技术 培训 ， 以 培训 促 就 业 ， 全 面 提高 技术 工人 
的 素质 。 
技术 工人 密集 的 机 械 行 业 历来 高 度 重视 技术 工人 的 职业 技能 培训 工作 ， 尤 其 是 
技术 工人 培训 教材 的 基础 建设 工作 ， 并 在 几 十 年 的 实践 中 积累 了 丰富 的 教材 建设 经 
验 。 作 为 机 械 行业 的 专业 出 版 社 ， 机 械 工业 出 版 社 在 “七 五 ”“ 八 五 ”“ 九 五 ”期 
闻 ， 先 后 组 织 编 写 出 版 了 “机 械 工人 技术 理论 培训 教材 ”149 种 , “机 械 工人 操作 
技能 培训 教材 ”85 种 ,“ 机 械 工人 职业 技能 培训 教材 ”66 种 , “机 械 工 业 技 师 考 评 
培训 教材 ”22 种 ， 以 及 配套 的 习题 集 、 试 题库 和 各 种 辅导 性 教材 约 800 种 ， 基 本 满 
足 了 机 械 行业 技术 工人 培训 的 需要 。 这 些 教材 以 其 针对 性 和 实用 性 强 ， 黎 盖 面 广 ， 
层次 齐备 ， 成 龙 配套 等 特点 ， 受 到 全 国 各 级 培训 、 鉴 定 和 考 工 部 门 和 技术 工人 的 
欢迎 。 

2000 年 以 来 ， 我 国 相继 颁布 了 《中 华人 民 共 和 国 职业 分 类 大 典 》 和 新 的 《国家 职 
业 标 准 》， 其 中 对 我 国 职业 技术 工人 的 工种 、 等 级 、 职 业 的 活动 范围 、 工 作 内 容 、 
技能 要 求 和 知识 水 平等 根据 实际 需要 进行 了 重新 界定 ， 将 国家 职业 资格 分 为 5 个 等 
级 : 初级 (5 级 ) 、 中 级 (4 级) 、 高 级 (3 级 ) 、 技 师 (2 级 ) 、 高 级 技师 (1 级 )。 
为 与 新 的 《国家 职业 标准 》 配 套 ， 更 好 地 满足 当前 各 级 职业 培训 和 技术 工人 考 工 取证 
的 需要 ， 我 们 精心 策划 编写 了 这 套 “ 国 家 职业 资格 培训 教材 ”。 

这 套 教材 是 依据 劳动 和 社会 保障 部 最 新 颁布 的 《国家 职业 标准 编写 的 ， 为 满足 
各 级 培训 考 工 部 门 和 广大 读者 的 需要 ， 这 次 共 编 写 了 41 个 职业 172 种 教材 。 在 职 
业 选 择 上 ， 除 机 电 行 业 通用 职业 外 ， 还 选择 了 建筑 、 汽 车 、 家 电 等 其 他 相近 行业 的 
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热门 职业 。 每 个 职业 按 《 国 家 职业 标准 》 规 定 的 工作 内 容 和 技能 要 求 编写 初级 、 中 
级 、 高 级 、 技 师 ( 含 高 级 技师 ) 四 本 教材 ， 各 等 级 合理 衔接 、 步 步 提升 ， 为 高 技能 
人 才 培 养 搭建 了 科学 的 阶梯 型 培训 架构 。 为 满足 实际 培训 的 需要 ， 对 多 工种 共同 需 
求 的 基础 知识 我 们 还 分 别 编写 了 《机 械 制 图 )《 机 械 基 础 《电工 常识 )《 电 工 基础 》 






































《建筑 装饰 识 图 》 等 近 20 种 公共 基础 教材 。 














在 编写 原则 上 ， 依据 (国家 职业 标准 ) 又 不 拘泥 于 《国家 职业 标准 ) 是 我 们 这 大 , 
教材 的 创新 。 为 满足 沿海 制造 业 发 达 地 区 对 技能 人 才 细 分 市 场 的 需要 ， 我 们 对 模 











具 、 制 冷 、 电 梯 等 社会 需求 量 大 又 已 单独 培训 和 考核 的 职 ， 
剥离 出 来 单独 编写 了 针对 性 较 强 的 培训 教材 。 





， 从 相应 的 职业 标准 中 


为 满足 培训 、 鉴 定 、 考 工 和 读者 自学 的 需要 ， 在 编写 时 我 们 考虑 了 教材 的 配套 


性 。 教 材 的 章 首 有 培训 要 点 、 章 末 配 复习 思考 题 ， 书 末 有 
案 ， 以 及 便于 自 检 自 测 的 理论 和 技能 模拟 试卷 ， 同 时 还 根 j 
制 了 VCD 光盘 。 








与 之 配套 的 试题 库 和 答 
撕 需 求 为 20 多 种 教材 配 


为 扩大 教材 的 覆盖 面 和 体现 教材 的 权威 性 ， 我 们 组 织 了 上 海 、 江 苏 、 广 东 、 广 














200 多 名 专家 、 工 程 技 术 人 员 、 教 师 、 技 师 和 高 级 技师 参加 





西 、 北 京 、 山 东 、 吉 林 、 河 北 、 四 川 、 内 蒙古 等 地 相关 行业 从 事 技 能 培训 和 考 工 的 


编写 。 


这 套 教 材 在 编写 过 程 中 力求 突出 “新 ” 字 ， 做 到 “知识 新 、 工 艺 新 、 技 术 新 、 
设备 新 、 标 准 新 ”; 增强 实用 性 ， 重 在 教会 读者 掌握 必需 的 专业 知识 和 技能 ， 是 企 


也 可 作为 技工 学 校 、 职 业 高 中 、 各 种 短 训 班 的 专业 课 教 材 。 











业 培 训 部 门 、 各 级 职业 技能 鉴定 培训 机 构 、 再 就 业 和 农民 工 培训 机 构 的 理想 教材 ， 





在 这 套 教 材 的 调研 、 策 划 、 编 写 过 程 中 ， 曾 经 得 到 广东 省 职业 技能 监 定 中 心 、 
上 海 市 职业 技能 鉴定 中 心 、 江 苏 省 机 械 工 业 联合 会 、 中 国 第 一 汽车 集团 公司 以 及 北 


京 、 上 海 、 广 东 、 广 西 、 江 苏 、 山 东 、 河 北 、 内 蒙古 等 地 许多 企业 和 技工 学 校 的 有 
关 领 导 、 专 家 、 工 程 技术 人 员 、 教 是 、 技 师 和 高 级 技师 的 大 力 支持 和 帮助 ， 在 此 说 
向 为 本 套 教 材 的 策划 、 编 写 和 出 版 付出 艰辛 劳动 的 全 体 人 员 表 示 衷 心 的 感谢 ! 











教材 中 难免 存在 不 足 之 处 ,诚恳 希望 从 事 职业 教育 的 


专家 和 广大 读者 不 音 赐 


教 ， 提 出 批评 指正 。 我 们 真诚 希望 与 您 携手 ， 共 同 打造 职业 培训 教材 的 精品 。 


国家 职业 资格 


培训 教材 编审 委员 会 


中 
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为 了 落实 国务 院 关 于 大 力 推进 职业 教育 改革 与 发 展 的 决定 ， 适 应 国家 加 强 职 ， 
技术 教育 的 发 展 要 求 ， 满 足 企业 对 有 真 才 实 学 的 高 技能 技术 人 才 的 迫切 需要 ， 我 们 
根据 《国家 职业 标准 食品 检验 工 》( 中 级 ) 的 知识 要 求 和 技能 要 求 ， 按 照 岗 位 培训 
需要 的 原则 编写 了 本 书 。 

本 书 以 “ 够 用 、 实 用 ”为 宗旨 ， 突 出 技能 ， 将 理论 知识 和 操作 技能 有 机 地 结合 
在 一 起 。 

本 书 的 特点 是 : 

(1) 内 容 简 明 精 练 ， 履 盖 面 广 ， 通 用 性 强 ”内容 涵盖 了 《国家 职业 标准 食品 
检验 工 》( 中 级 ) 所 要 求 的 知识 点 ， 涉 及 食品 检验 的 基本 知识 和 10 个 检验 类 别 ， 每 个 
检验 项 目 中 介绍 了 多 种 检验 方法 ， 可 供 具 有 不 同 检验 条 件 的 企业 或 监 定单 位 选用 。 

(2) 突出 “新 ” 字 ， 强 调 先进 性 在 编写 各 项 目的 检验 方法 、 训 练 实 例 和 技 
能 题库 时 ， 我 们 参照 了 本 行业 的 最 新 标准 和 相关 资料 ， 做 到 知识 新 、 方 法 新 、 技 术 
新 、 标 准 新 和 工艺 新 ， 以 适应 当前 技术 发 展 的 需要 。 

(3) 操作 性 强 本 书 是 按照 食品 检验 的 类 别 分 章 编排 的 ， 每 章 后 附 有 一 定数 量 
的 技能 训练 实例 ， 目 的 是 提高 检验 人 员 运 用 所 学 知识 解决 问题 和 分 析 间 题 的 能 力 ， 
以 期 达到 学 以 致 用 的 效果 。 书 末 还 附 有 针对 本 等 级 考 工 鉴定 的 试题 库 和 模拟 试题 ， 
用 以 帮助 食品 检验 人 员 有 针对 性 地 进行 练习 。 本 书 内 容 完全 可 以 满足 《国家 职业 标 
准 食品 检验 工 》( 中 级 ) 所 规定 培训 时 间 在 300 标准 学 时 以 上 的 要 求 。 

(4) 实用 性 强 每 个 检验 方法 中 都 介绍 了 所 用 仪器 设备 的 准备 要 求 、 试 剂 的 制 
备 方法 、 详 细 的 操作 步 又 、 具 体 的 结果 计算 方法 以 及 操作 中 应 该 注意 的 问题 等 。 因 
此 ， 本 书 不仅 可 以 用 于 对 食品 检验 人 员 参 加 国家 职业 技能 鉴定 的 培训 ， 也 可 以 用 于 
企业 的 产品 分 析 与 检测 。 

本 书 由 江苏 食品 药品 职业 技术 学 院 张 安宁 任 主 审 ， 黄 高 明 、 黄 秀 锦 任 主编 并 统 
稿 ， 孙 林 超 和 吴 君 艳 参 加 编写 。 本 书 的 第 一 、 四 、 九 章 及 模拟 试卷 样 例 由 黄 高 明 编 
写 ， 第 二 、 五 、 七 、 十 一 章 由 和 孙 林 超编 号 ， 第 三 、 六 、 八 、 十 章 由 黄 秀 锦 编 写 ， 书 
末 试 题库 由 黄 高 明 、 和 孙 林 超 、 吴 君 艳 共 同 编写 。 在 编写 本 书 的 过 程 中 ， 得 到 了 江苏 
信 品 药品 职业 技术 学 院 谭 佩 表 教 授 和 机 械 工业 出 版 社 的 大 力 支持 和 热情 帮助 ， 遵 在 
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此 表示 衷心 感谢 。 
由 于 编者 水 平 有 限 ， 经 验 不 足 ， 再 加 上 编写 时 间 仓促 ， 书 中 难免 有 错漏 和 不 妥 
之 处 ， 欢 迎 广大 读者 批评 指正 。 
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检验 的 前 期 准备 及 仪器 设备 的 维护 
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信人 命 使 第 一 节 常用 玻璃 器 肯 及 仪器 的 使 用 


一 、 常 用 玻璃 器 严 的 使 用 


1. 容量 瓶 的 使 用 

容量 瓶 是 用 来 准确 测量 容纳 液体 体积 的 量 器 。 它 是 一 种 带 有 磨 口 玻璃 塞 的 细 长 贷 、 梨 形 
的 平底 玻璃 瓶 ， 锯 上 有 标 线 。 当 瓶 内 液体 在 所 指定 温度 下 达到 标 线 处 时 ， 其 体积 即 为 瓶 上 所 
注 明 的 容积 数 。 容 量 瓶 有 多 种 规格 ， 小 的 有 5mL、25mL、50mL、100mL， 大 的 有 250mL、 
500mL、1000mL、2000mL 等 。 它 主要 用 于 采用 直接 法 配制 标准 溶液 和 准确 稀释 溶液 。 

(1) 使 用 前 的 准备 ”容量 瓶 在 使 用 前 要 试 漏 和 洗涤 。 试 漏 的 办 法 是 将 瓶 中 装 水 至 
标 线 附 近 ， 塞 紧 塞 子 并 将 瓶子 倒立 2min， 用 滤纸 片 检 查 是 否 有 水 渗 出 。 如 不 漏水 ， 将 
瓶 直立 ， 再 将 塞 子 旋转 180°? 后 ,倒立 2min 再 检查 是 否 有 水 渗 出 。 洗 涤 的 方法 一 般 是 先 
用 自来水 洗涤 ， 再 用 蒸 饮 水 洗 净 。 污 染 较 重 时 可 用 铬 酸 洗 液 洗涤 ， 洗 涤 时 将 瓶 内 水 尽量 
倒 空 ， 然 后 倒 人 铬 酸 洗 液 20~30mL， 盖 上 瓶 塞 ， 边 转动 边 向 瓶 口 倾斜 ， 至 洗 液 充满 全 
部 内 壁 。 放 置 数 分 钟 ， 倒 出 洗 液 ， 用 自来水 、 燕 饮水 淋 洗 后 备用 。 

(2) 定量 转移 溶液 ”如 果 是 用 固体 物质 配制 标准 溶液 ， 应 先 将 准确 称 量 好 的 固体 
溶质 放 在 烧杯 中 ， 用 少量 荧 馏 水 或 浴 剂 涂 解 ， 然 后 一 手 将 玻璃 棒 插 和 人 容量 瓶 ， 底 端 靠近 
于 壁 ， 男 一 手 拿 着 烧杯 ， 让 烧杯 嘴 靠 紧 玻 璃 棒 ， 使 溶液 沿 玻 璃 棱 慢 慢 流下 。 溶 液 流 完 后 
将 烧杯 沿 玻璃 棒 向 上 提 ， 并 逐渐 竖 直 烧 杯 ， 将 玻璃 棒 放 回 烧 杯 , 但 玻璃 棱 不 能 碰 烧 杯 
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嘴 。 用 洗 瓶 冲 水 洗 玻 璃 棒 和 烧杯 壁 数 次 ， 每 次 约 SmL。 将 洗涤 液 用 相同 方法 定量 转 和 人 容 
量 瓶 中 ( 见 图 1-1a) 。 如 果 是 把 浓 溶 液 定量 稀释 ， 则 可 用 移 液 管 或 吸 量 管 直接 吸取 一 定 
体积 的 溶液 移入 容量 瓶 中 。 

(3) 稀释 溶液 并 定 容 定量 转移 完成 后 用 蒸 饮水 或 溶剂 进行 稀释 。 当 茹 饮水 或 
溶剂 加 至 容量 瓶 的 3/4 处 时 ， 塞 上 塞 子 ， 用 右手 食指 和 中 指 夹 住 瓶 蹇 ， 将 瓶 拿 起 ， 
轻 轻 播 转 ， 使 洲 液 初步 混合 均匀 ， 注 意 不 能 倒转 。 当 液 面 接近 标 线 时 ， 等 1~ 2min 
后 再 用 滴 管 滴 加 落 馏 水 或 溶剂 至 刻度 。 滴 加 时 ， 不 能 手 拿 瓶 底 ， 应 拿 瓶 口 处 。 眼 


于 平视 村 液 面 下 部 ， 当 与 标 线 重合 时 ， 停 止 滴 加 ， 盖 好 瓶 塞 。 
b) 







































































(4) 混合 均匀 塞 紧 瓶 塞 ， 左 手 食指 顶 住 瓶 塞 ， 其 
余 四 指 拿 住 瓶颈 标 线 以 上 部 分 ， 用 右手 指 尖 托 住 瓶 底 ( 注 
意 不 要 用 手掌 握 住 瓶 塞 瓶 身 ) ， 将 容量 瓶 倒转 使 气泡 上 升 
到 顶 ， 如 此 反复 十 余 次 使 溶液 充分 混 匀 ( 见 图 1-1b)。 
使 用 容量 瓶 时 应 注意 以 下 几 点 : 
1) 不 能 在 容量 瓶 里 进行 溶质 的 溶解 。 
2) 容量 瓶 不 能 进行 加 热 ， 如 果 溶 质 在 溶解 过 程 中 放 
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热 ， 要 待 溶液 冷却 后 再 进行 转移 。 a) 
3) 容量 瓶 只 能 用 于 配制 溶液 。 图 1-1 定量 转移 及 摇 匀 














4) 容量 瓶 用 毕 应 及 时 洗涤 干净， 塞 上 瓶 塞 ， 并 在 塞 
子 与 瓶 口 之 间 夹 一 条 纸 条 ， 防 止 瓶 塞 与 瓶 口 粘连 ， 塞 与 瓶 应 编号 配套 或 用 绳子 (橡皮 
筋 ) 连接 以 防 瓶 塞 丢 失 、 污 染 或 摘 错 。 

2. 滴定 管 的 使 用 

滴定 管 是 滴定 操作 时 准确 测量 放出 标准 溶液 体积 的 一 种 量 器 。 滴 定 管 的 管 壁 上 有 刻 
度 线 和 数值 ， 最 小 刻度 为 0. ImL，“0” 刻 度 在 上 ， 自 上 而 下 数值 由 小 到 大 ， 可 准确 读 
到 0.0lmL。 滴 定 管 根 据 其 构造 分 为 酸 式 滴定 管 和 碱 式 滴定 管 两 种 。 酸 式 滴定 管 下 端 有 
玻璃 旋塞 ， 用 以 控制 浴 液 的 流出 。 碱 式 滴定 管 下 端 连 有 一 段 橡胶 管 ， 管 内 有 玻璃 珠 ， 用 
以 控制 液体 的 流出 。 橡 胶管 下 端 连 一 尖 嘴 玻璃 管 。 酸 式 滴 定 管 只 能 用 来 盛装 酸性 溶液 或 
氧化 性 溶液 ， 碱 式 滴定 管 只 能 用 来 盛装 碱 性 溶液 或 非 氧 化 性 溶液 ， 几 能 与 橡胶 起 作用 的 
溶液 均 不 能 使 用 碱 式 滴定 管 。 

(1) 使 用 前 的 准备 

1) 洗涤 : 一 般 可 直接 用 自来水 冲洗 或 用 肥皂 水 、 洗 衣 粉 水 泡 洗 ,但 不 可 用 去 污 粉 
刷洗 。 若 油污 严重 ， 洗 涤 时 可 用 铬 酸 洗 液 洗涤 。 洗 涤 时 将 酸 式 滴定 管内 的 水 尽量 除去 ， 
关闭 活塞 ， 倒 人 10~ 1$mL 洗 液 于 滴定 管 中 ， 两 手 端 住 滴定 管 ， 边 转动 边 向 管 口 倾 斜 ， 
直至 洗 液 布 满 全 部 管 壁 为 止 ， 立 起 后 打开 活塞 ， 将 洗 液 放 回 原 瓶 中 。 如 果 滴 定 管 油 垢 较 
严重 ， 必 须 用 较 多 洗 液 充满 滴定 管 浸泡 十 几 分 钟 或 更 长 时 间 ， 甚 至 用 温 热 洗 液 浸泡 一 段 
时 间 。 洗 液 放 出 后 ， 先 用 自来水 冲洗 ， 再 用 莹 饮水 淋 洗 3~4 次 。 碱 式 滴定 管 的 洗涤 方 
法 与 酸 式 滴定 管 基 本 相同 ,但 要 注意 铬 酸 洗 液 不 能 直接 接触 橡胶 管 ， 否 则 橡胶 管 会 变 硬 
损坏 。 简 单方 法 是 将 橡胶 管 连同 尖 嘴 部 分 一 起 拔 下 ， 在 滴定 管 下 端 套 上 一 个 滴 瓶 塑料 
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帽 ， 然 后 装 入 洗 液 洗涤 ， 浸 泡 一 段 时 间 后 放 回 原 瓶 中 ， 然 后 先 用 自来水 冲洗 ， 再 用 蒸馏 
水 淋 洗 3~4 次 备用 。 

2) 试 漏 ， 酸 式 滴定 管 使 用 前 应 检查 玻璃 活塞 配合 是 否 紧密 。 如 不 紧密 将 会 出 现 漏 
水 现象 ， 则 不 宜 使 用 。 为 了 使 玻璃 活塞 转动 灵活 并 防止 漏水 ， 需 在 活塞 上 涂 以 凡士林 。 
为 了 防止 在 滴定 过 程 中 活塞 脱出 ， 可 用 橡皮 筋 将 活塞 扎 住 。 碱 式 滴定 管 不 需 涂 凡士林 ， 
主要 是 要 检查 橡胶 管 是 否 已 老化 、 玻 璃 珠 的 大 小 是 否 合适 ， 必 要 时 要 进行 更 换 。 

3) 装 标准 溶液 ， 先 用 待 装 标准 溶液 淋 洗 滴定 管 2~3 次 ， 即 可 装 入 标准 溶液 至 “0” 
刻 线 以 上 。 检 查 尖 嘴 内 是 否 有 气泡 。 如 有 气泡 ， 将 
影响 溶液 体积 的 准确 测量 。 排 除 气泡 的 方法 是 : 用 
右手 拿 住 滴定 管 无 刻度 部 分 使 其 倾斜 约 30>， 左 手 
迅速 打开 旋塞 ,使 溶液 快速 冲 出 ， 将 气泡 带 走 。 碱 
式 滴定 管 应 按 图 1.2 所 示 的 方法 ， 将 橡胶 管 向 上 弯 
曲 ， 用 力 捏 挤 玻 璃 珠 外 橡胶 管 使 溶液 从 尖 嘴 喷 出 ， 
以 排除 气泡 。 碱 式 滴定 管 的 气泡 一 般 是 藏 在 玻璃 珠 
附近 ， 必 须 对 光 检查 橡胶 管内 气泡 是 否 完全 赶 尽 。 
赶 尽 后 再 调节 液 面 至 0. 00mL 处 ， 或 记 下 初始 读数 。 

装 标准 溶液 时 应 从 盛 标 准 溶液 的 容器 内 直接 将 ”图 1-2 碱 式 消 定 管 赶 气 泡 方 法 
标准 溶液 倒 信 滴定 管 中 ， 以 免 浓 度 发 生 改 变 。 

(2) 滴定 ”进行 滴定 操作 时 ， 应 将 滴定 管 夹 在 滴定 管 架 上 。 对 于 酸 式 滴定 管 ， 左 
手 控制 活塞 ， 大 拇指 在 管 前 ， 食 指 和 中 指 在 后 ， 三 指 轻 拿 活塞 柄 ， 手 指 略 微 弯 曲 ， 向 内 
扣 住 活塞 ,避免 产 生 使 活塞 拉 出 的 力 ， 然 后 向 里 旋转 活塞 使 溶液 滴 出 ， 如 图 1.3a 所 示 。 















































































































































图 1-3 滴定 管 的 操作 方法 

对 于 碱 式 滴定 管 ， 用 左手 拇指 和 食指 捏 住 玻璃 珠 靠 上 部 位 ， 向 手心 方向 捏 挤 橡胶 管 ， 使 
其 与 玻璃 珠 之 间 形 成 一 条 颖 际 ， 溶 液 即 可 流出 ， 如 图 1-3b 所 示 。 

滴定 前 ， 先 记 下 滴定 管 液 面 的 初始 读数 ， 滴 定时 ， 应 使 滴定 管 尖 嘴 部 分 插入 锥 形 瓶 口 

(或 烧杯 ) 下 2cm 处 。 滴 定 速度 不 能 太 快 ， 以 3~4 滴 /s 为 宜 ， 切 不 可 成 液 柱 流 下 。 边 滴 边 摇 
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(或 用 玻璃 棒 搅 拌 烧杯 中 的 溶液 ) ， 并 向 同一 方向 作 圆 周旋 转 ( 不 应 前 后 振动 以 免 洲 液 溅 
出 ) 。 临 近 终 点 时 ， 应 一 滴 或 半 滴 地 加 入 ， 并 用 洗 瓶 加 入 少量 水 ， 冲 洗 锥 形 瓶 内 壁 ， 使 附 
着 的 溶液 全 部 流下 ， 然 后 摇动 锥 形 瓶 ， 观 察 终 点 是 否 已 达到 ， 至 终点 时 停止 滴定 。 

(3) 读数 ” 读 取 滴定 管 的 读数 时 ， 视 线 要 使 滴定 管 垂直 ， 且 与 弯 月 面 下 沿 最 低 点 
在 同一 水 平面 上 (在 装 液 或 放 液 后 1~ 2min 进行 ) 。 如 果 滴 定 液 颜 色 太 深 ， 不 能 观察 下 缘 
时 ， 可 以 读 取 液 面 两 侧 最 高 点 的 读数 。 

(4) 滴定 操作 注意 事项 

1) 滴定 管 在 装 满 滴定 液 后 ， 管 外 壁 的 溶液 要 擦 干 ， 以 免 流 下 或 溶液 挥发 而 使 管内 
溶液 降温 (在 夏季 影响 尤 大 ) 。 手 持 滴定 管 时 ， 也 要 避免 手心 紧 握 装 有 溶液 部 分 的 管 壁 ， 
以 免 手 温 高 于 室温 (尤其 在 冬季 ) 而 使 溶液 的 体积 膨胀 (特别 是 在 非 水 溶液 滴定 时 )， 造 
成 读数 误差 。 

2) 每 次 滴定 必须 从 零 刻度 开始 ， 以 使 每 次 测定 结果 能 抵消 滴定 管 的 刻度 误差 。 

3) 滴定 管用 毕 ， 应 倒 去 管内 剩余 溶液 ， 用 水 洗 净 。 装 入 蒸馏 水 至 刻度 线 以 上 ， 用 
大 试管 套 在 管 口上 。 这 样 ， 下 次 使 用 前 可 不 必 再 用 洗 液 清洗 。 

4) 滴定 管 长 时 不 用 时 ， 酸 式 滴 定 管 活塞 部 分 应 垫上 纸 ; 否则 ， 时 间 一 久 ， 塞 子 不 
易 打 开 。 碱 式 滴定 管 不 用 时 橡胶 管 应 拔 下 ， 芯 些 滑 石粉 保存 。 

3. 移 液 管 与 吸 量 管 的 使 用 方法 

移 液 管 是 准确 移 取 并 放出 溶液 的 量 器 。 它 是 一 根 两 端 细 长 、 中 间 膨 大 的 玻璃 管 ， 在 
管 的 上 端 有 刻 线 。 膨 大 部 分 标 有 它 的 容积 和 标定 时 的 温度 。 移 液 管 有 10mL、25mL、 
50mL 等 规格 。 吸 量 管 是 带 有 分 刻度 的 吸管 ， 用 它 可 以 移 取 不 同体 积 的 溶液 ， 常 用 规格 
有 1mL、2mL、5mL、10mL 等 。 

(1) 使 用 前 的 准备 “” 移 液 管 和 吸 量 管 使 用 前 均 要 先 用 自来水 洗涤 ， 再 用 营 馏 
水 洗 净 。 较 脏 时 (内 壁挂 水 珠 时 ) 可 用 铬 酸 洗 液 洗 净 。 其 洗涤 方法 是 : 右手 拿 移 液 
管 或 吸 量 管 的 下 口 插入 洗 液 中 ， 左 手 拿 洗 耳 球 ， 先 把 球 内 空气 压 出 ， 然 后 把 球 的 
尖端 接 在 移 液 管 或 吸 量 管 的 上 口 ， 慢 慢 松 开 左手 手指 ， 将 洗 液 慢 慢 吸 入 管内 直至 
上 升 到 刻度 以 上 部 分 ， 等 待 片刻 后 ， 将 洗 液 放 回 原 瓶 中 。 如 果 需 要 较 长 时 间 浸 泡 
在 洗 液 中 时 ， 应 准备 一 个 高 型 玻璃 简 或 大 量 简 ( 简 底 铺 些 玻璃 毛 ) ， 将 吸 量 管 直立 
于 简 中 ， 简 内 装 满 洗 液 ， 简 口 用 玻璃 片 盖 上 ， 浸 泡 一 段 时 间 后 ， 取 出 移 液 管 或 吸 
量 管 ， 沥 尽 洗 液 ， 用 自来水 冲洗 ， 再 用 蒸馏 水 淋 洗 干净。 干净 的 移 液 管 和 吸 量 管 
应 放置 在 干净 的 移 管 架 上 。 

(2) 吸取 溶液 移 液 时 为 保证 溶液 移 取 时 浓度 保持 不 变 ， 应 先 使 用 滤纸 将 管 口外 水 
珠 擦 去 ， 再 用 被 移 溶液 润 洗 2~3 次 ， 润 洗 操 作 类 似 常 量 滴定 管 的 洗涤 操作 。 吸 取 溶 液 时 ， 
用 右手 大 拇指 和 中 指 拿 在 管子 的 刻度 上 方 ， 插 入 溶液 中 ， 左 手 用 吸 耳 球 将 溶液 吸入 管 中 。 
当 液 面 上 升 至 标 线 以 上 ， 立 即 用 右手 食指 (用 大 拇指 操作 不 灵活 ) 按 住 管 口 。 管 尖 靠 在 瓶 内 
壁 ， 稍 放松 食指 ， 液 面 下降 。 当 弯 液 面 与 刻 线 相 切 时 ， 立 即 用 食指 按 紧 管 口 ( 见 图 
1-4a) 。 将 移 液 管 放 人 匆 形 瓶 中 ， 将 锥 形 瓶 倾斜 成 44"， 管 尖 靠 瓶 内 辟 ( 管 尖 放 到 瓶 底 是 错 
误 的 ) ， 移 液 管 垂 直 ， 松 开 食指 ， 液 体 自然 沿 瓶 壁 流 下 ， 液 体 全 部 流出 后 停留 15s， 取 出 移 
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液 管 ( 见 图 1-4b) 。 留 在 管 口 的 液体 不 要 吹出 ， 因 为 校正 
时 未 将 这 部 分 体积 计算 在 内 。 使 用 吸 量 管 时 ， 通 常 是 液 
面 由 某 一 刻度 下 降 到 男 一 刻度 ， 两 刻度 之 差 就 是 放出 溶 
液 的 体积 ， 注 意 目光 与 刻度 线 平 齐 。 

(3) 使 用 时 的 注意 事项 

1) 移 液 管 及 吸 量 管 一 定 用 橡皮 吸 球 ( 洗 耳 球 ) 吸 
取 深 液 ， 不 可 用 嘴 吸 取 。 

2) 移 液 时 ， 移 液 管 不 要 伸 和 人 太 浅 ， 以 免 液 面 下 
降 后 造成 吸 空 ;也 不 要 伸 人 太 深 ， 以免 移 液 管 外 壁 附 
有 过 多 的 溶液 。 

3) 需 精 密 移 取 5mL、10mL、20mL、25mL、50mL 图 1-4 移 液 管 的 操作 方法 
等 整数 体积 的 溶液 时 ， 应 选用 相应 大 小 的 移 液 管 ， 不 能 用 两 个 或 多 个 移 液 管 分 取 相 加 的 
方法 来 精密 移 取 整数 体积 的 溶液 。 同 一 试验 中 应 尽 可 能 使 用 同一 吸 量 管 的 同一 区 段 。 

4) 移 液 管 和 吸 量 管 在 试验 中 应 与 溶液 一 一 对 应 ， 不 应 混用 ， 以 避免 沾染 。 

5) 使 用 同一 移 液 管 移 取 不 同 浓度 溶液 时 要 充分 注意 荡 洗 3 次 ， 应 先 移 取 较 稀 的 一 
份 ， 然 后 移 取 较 浓 的 。 在 吸取 第 一 份 溶液 时 ， 高 于 标 线 的 距离 最 好 不 超过 lem， 这 样 吸 
取 第 二 份 不 同 浓度 的 溶液 时 ， 可 以 吸 得 再 高 一 些 荡 洗 管内 壁 ， 以 消除 第 一 份 的 影响 。 需 
要 强调 的 是 ， 容 量 器 亚 受 温度 影响 较 大 ， 切 记 不 能 加 热 ， 只 能 自然 沥 干 ， 更 不 能 在 烘箱 
中 烘 烤 。 另 外 ， 容 量 仪器 在 使 用 前 常 需 校 正 ， 以 确保 测量 体积 的 准确 性 。 


二 、 食 品 检验 常用 的 仪器 设备 


1. 高 温 马 弗 炉 
高 温 马 弗 炉 ， 常 用 于 质量 分 析 中 灼 烧 沉 淀 、 测 定 灰 分 等 工作 。 电 阻 丝 结构 的 高 温 马 
弗 炉 ， 最 高 使 用 温度 为 950%C ， 短 时 间 可 以 用 到 1000%C 。 
高 温 马 弗 炉 的 炉膛 是 由 耐 高 温 而 无 涨 缩 碎 裂 的 氧化 硅 结合 体制 成 。 炉 膛 内 外 壁 之 间 
有 空 棍 ， 电 阻 丝 穿 在 空 槽 中 ， 炉 膛 四 周 都 有 电阻 丝 ， 通 电 后 ， 整 个 炉膛 周 于 被 均匀 加 热 
而 产生 高 温 。 

炉膛 的 外 围 包 有 了 耐火 砖 、 耐 火 土 、 石 棉 板 等 ， 外 壳 包 上 带 角 铁 的 骨架 和 铁皮 。 炉 门 
是 用 耐火 砖 制 成 ， 中 间 开 一 小 孔 ， 骨 一 块 透明 的 云母 片 ， 以 观察 炉 内 升温 情况 。 

炉 内 用 温度 控制 器 控 温 ， 一 般 在 灼 烧 前 将 控 温 指针 拨 到 预定 温度 的 位 置 ， 从 到 达 预 
定 温 度 开 始 计算 灼 烧 时 间 。 

2. 组 织 的 碎 机 

组 织 的 碎 机 用 于 将 某 些 动 植物 样品 的 碎 成 匀 奖 ， 以 利于 提取 其 中 某 些 成 分 。 组 织 的 
碎 机 的 使 用 方法 如 下 : 

1) 将 已 去 除 果 壳 、 果 核 、 骨 、 筋 膜 等 样品 用 小 刀 或 剪刀 切 碎 并 放 人 玻璃 条 中 ， 加 
入 适量 水 。 

2) 检查 电动 机 转动 轴 的 转动 是 否 灵 活 ， 连 接 是 否 牢固 可 靠 ， 转 动 轴 和 刀片 不 能 点 
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橡胶 盖 或 玻璃 红 接 触 。 

3) 接 通 电源 ， 电 动机 轴 和 刀片 转动 时 应 平稳 且 无 跳动 现象 。 待 捣 碎 1~2min 后 ， 
间 租 Smin， 如 果 需 要 ， 再 继续 的 碎 。 

4) 的 碎 完毕 ， 要 切断 电源 ， 松 开 转 动 轴 连 接 接头 ， 取 下 玻璃 币 倒 出 匀 奖 ， 洗 净 、 
晾 干 玻璃 和 和 刀片 ， 以 备 下 次 使 用 。 

5) 使 用 中 切 勿 让 电动 机 空转 ,否则 容易 烧毁 电动 机 ， 每 次 旋转 最 多 不 得 超 
过 5min。 

3. 电热 恒温 水 浴 锅 

(1) 构造 ”水 浴 箱 分 为 内 外 两 层 ， 内 层 用 铝板 制 成 ， 槽 底 安装 铜 管 ， 内 装 电阻 丝 ， 
用 次 接线 柱 连通 双 股 导线 至 控制 器 。 控 制 右 由 热 开 关 及 电路 组 成 ， 外 过 用 薄 钢 板 制 成 。 表 
面 烤 漆 覆 盖 ， 内 壁 用 隔 热 材料 制 成 。 控 制 器 的 全 部 电器 部 件 均 装 在 电器 箱 内 。 控 制 絮 表面 
有 电源 开关 、 调 温 旋 钮 和 指示 灯 。 在 水 箱 左下 侧 有 放水 阀门 ， 在 水 箱 后 上 侧 可 插 温 度 计 。 

(2) 使 用 方法 

1) 关闭 放水 阀门 ， 将 水 浴 箱 内 注入 清 水 至 适当 深度 。 

2) 安装 地 线 ， 接 电源 线 。 

3) 顺 时 针 调 节 调 温 旋 钮 到 适当 位 置 。 

4) 开启 电源 ， 红 灯亮 显示 电阻 丝 通电 加 热 。 

5) 电阻 丝 加 热 后 温度 计 的 指数 上 升 到 离 预定 温度 约 2 时 ， 应 反 向 转动 调 温 旋钮 
至 红 灯 熄 灭 ， 此 后 红 灯 不 断 熄灭 和 闪 亮 ， 表 示 水 浴 箱 在 起 温度 控制 作用 ， 这 时 再 略微 调 
节 调 温 旋钮 即 可 达到 预定 温 

(3) 注意 事项 

1) 水 位 要 保持 不 低 于 电热 管 ， 和 否则 会 立即 烧 坏 电热 管 。 

2) 水 浴 箱 内 部 不 可 受潮 湿 ， 以 防 漏电 。 

3) 使 用 时 注意 水 箱 是 否 有 渗 漏 现象 。 

4. 培养 箱 

培养 箱 又 称 为 保温 箱 ， 是 培养 微生物 的 主要 仪器 ( 见 图 1-5) 。 

(1) 构造 ”培养 箱 一 般 为 方形 或 长 方形 ， 以 铁皮 喷漆 制 成 外 
这， 铝板 作 内 壁 ， 夹 层 充 以 石棉 或 玻璃 棉 等 绝缘 材料 以 防 温度 扩 
散 。 内 层 底 下 安装 电阻 丝 用 以 加 热 ， 利 用 空气 对 流 ， 使 箱 内 温度 
均匀 。 箱 内 设 有 金属 孔 架 数 层 ， 用 以 搁置 培养 材料 。 箱 门 双重 ， 
内 有 玻璃 门 ， 便 于 观看 箱 内 标本 ， 外 为 金属 门 。 每 次 取 放 培养 物 
时 ， 均 应 尽快 进行 ， 以 免 影 响 恒 温 。 箱 顶 装 有 一 支 温度 计 ， 可 以 
测 知 箱 内 温度 。 箱 壁 装 有 温度 调节 器 可 以 调节 温度 。 根 据 使 用 需 
要 ， 检 验 室 可 常设 37% 、44% 、28% 恒温 箱 各 一 个 。 

(2) 操作 方法 与 维护 

1) 先 关 箱 门 ， 接 通电 源 ， 加 热 到 所 需 的 温度 后 待 用 。 

2) 箱 内 不 应 放 入 过 热 或 过 冷 之 物 ， 取 放 物 品 时 ， 应 随手 
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关闭 箱 门 ， 以 维持 恒温 。 

3) 箱 内 可 放 入 装 水 容器 一 只 ， 以 维持 箱 内 湿度 和 减少 培养 物 中 的 水 分 大 量 蒸发 。 

4) 培养 箱 最 低层 温度 较 高 ， 培 养 物 不 宜 与 之 直接 接触 。 箱 内 培养 物 不 应 放置 过 
挤 ， 以 保证 培养 和 受 温 均 匀 。 各 层 金 属 孔 上 放置 物品 不 应 过 重 ， 以 免 将 金属 孔 架 压 弯 滑 
脱 ， 打 碎 培 养 标本 。 

5) 可 每 月 进行 箱 内 消毒 一 次 。 消 毒 方法 是 断 电 后 ， 先 用 3% ( 体积 分 数 ) 的 来 苏 水 
溶液 涂 布 消毒 ， 再 用 清水 抹布 擦 净 。 

6) 培养 用 恒温 箱 ， 不 准 作 烘 干 衣 帽 等 其 他 用 途 。 

5. 超 净 工作 台 

超 净 工作 台 是 一 种 局 部 层 流 (平行 流 ) 装置 ， 它 能 在 局 部 造成 高 洁净 度 的 环境 。 超 
净 工 作 台 的 操作 方法 与 注意 事项 如 下 : 

1) 超 净 工作 台 用 三 相 四 线 380V 电源 ， 通 电 后 检查 风机 转向 是 否 正确 ， 风 机 转向 
不 对 ， 则 风速 很 小 ， 将 电源 输入 线 调整 即 可 。 

2) 使 用 前 30min 打开 紫外 线 杀 菌 灯 ， 对 工作 区 域 进行 照射 ， 把 细菌 病毒 全 部 杀 死 。 

3) 使 用 前 10min 将 通风 机 起 动 。 台 面 用 海绵 或 白 纱 布控 干净 。 

4) 操作 时 把 开关 拨 在 照明 处 ， 操 作 室 杀 菌 灯 即 熄灭 。 

5) 操作 区 为 层 流 区 ， 因 此 物品 的 放置 不 应 妨碍 气流 正常 流动 ， 工 作 人 员 应 尽量 避 
免 能 引起 扰乱 气流 的 动作 ， 以 免 造 成 人 身 污 染 。 

6) 操作 者 应 穿着 洁净 工作 服 、 工 作 鞋 、 戴 好 口罩。 

7) 工作 完毕 后 停止 风机 和 运行， 把 防 尘 帘 放 下 。 

8) 使 用 过 程 如 发 现 问题 应 立即 切断 电源 ， 报 修理 人 员 检 查 修理 。 

9) 超 净 工作 台 安 装 地 方 应 远离 有 振动 及 噪声 大 的 地 方 ， 以 防止 振动 对 它 的 影响 ， 
若 周 围 有 振动 ， 应 采取 措施 。 

10) 每 3~6 个 月 用 仪器 检查 超 净 工作 台 性 能 有 无 变化 ， 测 试 整 机 风速 时 ， 采 用 热 
球 式 风 速 仪 (QDF 一 2 型 ) 。 如 操作 区 风速 低 于 0. 2m/s， 应 对 初 、 中 、 高 三 级 过 滤器 逐 级 
做 清洗 除尘 处 理 。 一 般 连 续 使 用 6 个 月 后 ， 定 期 将 泡沫 塑料 进行 清洗 ， 用 10% 纯 碱 溶液 
(质量 分 数 ) 浸 泡 8h 后 ， 用 清水 漂洗 干净 。 测 试 振动 时 采用 CZI 晶体 管 测 振 仪 。 

11) 搬运 时 必须 十 分 小 心 ， 防 止 碰 击 ， 并 注意 将 通风 机 底座 托 起 ， 以 免 损伤 。 

6. 显微镜 

(1) 光学 显微镜 的 结构 ”显微镜 的 基本 结构 包括 光学 部 分 和 机 械 部 分 。 

1) 光学 部 分 : 

Q 目镜 : 装 在 镜 简 上 端 ， 其 上 刻 有 放大 倍数 ， 常 用 的 有 5 倍 (5x) .10 倍 (10x) 及 
15 倍 (1$x) 。 为 了 指示 物 像 ， 镜 中 可 自 装 黑色 细 丝 一 条 ， 通 常 使 用 一 段 头 发 作为 指针 。 

@ 物镜 : 显微镜 最 主要 的 光学 装置 位 于 镜 简 下 端 。 普 通 光 学 显微镜 一 般 装 有 三 个 
物镜 ， 分 别 为 低 倍 镜 (4~10 倍 ) 、 高 倍 镜 (40~45 倍 ) 和 油 镜 (90~ 100 倍 ) 。 各 物镜 的 放 
大 倍数 也 可 由 外 形 辨 认 ， 镜 头 长 度 越 长 ， 放 大 倍数 越 大 ; 反之 ， 放 大 倍数 越 小 。 

@) 集 光 器 : 位 于 载 物 台 下 方 ， 可 上 下 移动 ， 起 调节 和 集中 光线 的 作用 。 
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@@ 反光 镜 : 装 在 显微镜 下 方 ， 有 平 四 两 面 ， 可 自由 转动 方向 ， 以 便 将 最 佳 光线 反 
射 至 集 光 需 。 

2) 机 械 部 分 : 

@) 镜 座 : 是 用 来 支持 显微镜 ， 呈 马蹄 形 ， 在 显微镜 的 底部 。 

@) 镜 臂 : 在 镜 座 上 面 和 镜 简 后 面 ， 呈 圆 弧 形 ， 为 显微镜 移动 时 的 握 持 部 分 。 

@) 镜 简 : 在 显微镜 的 前 方 上 部 ， 是 一 个 金属 制 空 心 圆 简 ， 光 线 可 从 此 通过 。 圆 简 
的 上 端 可 插入 接 目镜 。 

@ 旋转 器 : 在 镜 简 下 端 与 螺纹 口 相 接 ， 有 3~4 个 孔 ， 用 于 装备 不 同 放 大 倍数 接 
物镜 。 

@) 载 物 台 : 在 镜 简 下 方 ， 呈 方形 或 圆 形 ， 中 间 有 孔 可 透 过 光线 。 台 上 有 用 来 固定 
标本 的 弹簧 夹 ， 弹 得 夹 连接 推进 融 ， 捡 动 其 上 螺旋 ， 能 使 标本 前 后 左右 移动 。 

(@ 升降 调节 器 : 在 镜 简 后 方 两 人 出， 分 粗 、 细 调节 两 组 ， 用 来 调节 镜 简 高 低位 置 ， 
使 物镜 焦距 准确 。 

Q@ 倾斜 开关 : 介 于 镜 壁 和 镜 座 之 间 ， 为 镜 简 作 前 后 变 位 时 的 支持 点 。 

光圈 : 在 集 光 器 下 方 ， 可 以 任意 开 闭 ， 用 来 调节 射 人 集 光 器 的 光线 。 

@) 次 台 : 位 于 载 物 台 下 ， 次 台 上 安 有 集 光 器 、 光 圈 。 

(2) 光学 显微镜 的 工作 原理 ”普通 光学 显微镜 利用 目镜 和 物镜 两 组 透镜 系统 来 放 
大 成 像 。 一 般 微生物 学 使 用 的 显微镜 有 三 个 物镜 ， 其 中 油 镜 对 微生物 学 研究 最 为 重要 。 
油 镜 的 分 辨 力 可 达到 0. 2pm 左右 。 大 部 分 细菌 的 直径 在 0.Sum 以 上 ， 所 以 油 镜 更 能 
清 细菌 的 个 体形 态 。 

(3) 暗 视野 显微镜 的 工作 原理 ”上 暗 视野 显微镜 的 名 称 源 于 它 使 用 一 种 特殊 的 暗 视 

野 聚 光 器 。 在 此 聚 光 器 中 央 有 一 光 挡 ， 使 光线 仅 由 周 缘 进 入 并 汇聚 于 载 玻 片 上 ， 斜 照 物 
体 ， 使 物体 表面 的 反射 光 进 入 物镜 。 所 以 我 们 在 黑暗 的 背景 中 看 到 的 只 是 物体 受 光 的 侧 
面 ， 是 它 边 缘 发 亮 的 轮廓 。 
使 用 暗 视野 显微镜 时 ， 只 需 将 光学 显微镜 上 的 聚 光 器 取 下 ， 换 上 暗 视野 聚 光 器 
即 可 。 暗 视野 显微镜 的 分 辨 力 比 普通 光学 显微镜 大 。 暗 视野 显微镜 适 于 观察 视野 
中 由 于 反差 过 小 不 易 观 察 而 折射 率 很 强 的 物体 ， 以 及 观察 一 些小 于 显微镜 分 辨 极 
限 的 微小 颗粒 或 鞭毛 等 。 故 常用 于 观察 未 染色 活 菌 的 运动 和 鞭毛 。 

(4) 显微镜 的 使 用 

1) 观察 前 的 准备 : 显微镜 的 使 用 应 按 以 下 顺序 进行 : 安置 一 调 光 源 一 调 目镜 一 调 
聚 光 需 一 低 倍 镜 一 高 倍 镜 一 油 镜 一 控 镜 一 复原 。 

QD 显微镜 的 安置 置 显微镜 于 平整 的 试验 台 上 ， 镜 座 距 试验 台 边 缘 约 10cm。 镜 检 
时 姿势 要 端正 。 

@) 光源 调节 : 安装 在 镜 座 内 的 光源 灯 可 通过 调节 电压 以 获得 适当 的 照明 亮度 ， 若 
使 用 反光 镜 采 集 自然 光 或 灯光 作为 照明 光源 时 ， 应 根据 光源 的 强度 及 所 用 物镜 的 放大 售 
数 选 用 四 面 或 平面 反光 镜 并 调节 其 角度 ， 使 视野 内 的 光线 均匀 ， 亮 度 适宜 。 

@) 双 简 显微镜 的 目镜 调节 : 根据 使 用 者 的 个 人 情况 ， 双 简 显 微 镜 的 目镜 间距 可 以 
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适当 调节 ， 而 左 目 镜 上 一 般 还 配 有 届 光 度 调节 环 ， 可 以 适应 眼 距 不 同 或 两 眼 视力 有 差异 
的 不 同 观察 者 。 

(4) 聚 光 器 数值 孔径 值 的 调节 : 正确 使 用 聚 光 镜 才能 提高 镜 检 的 效果 。 聚 光 镜 的 主 
要 参数 是 数值 孔径 ， 它 有 一 定 的 可 变 范围 。 一 般 聚 光 镜 边框 上 的 数字 代表 它 的 最 大 数值 
孔径 ， 通 过 调节 聚 光 镜 下 面 可 变 光 栏 的 开放 程度 ， 可 以 得 到 各 种 不 同 的 数值 孔径 ， 以 适 
应 不 同 物镜 的 需要 。 

2) 显 微 观 察 : 进行 显 微 观察 时 应 遵守 从 低 倍 镜 到 高 倍 镜 再 到 油 镜 的 观察 程序 。 

QD 低 倍 镜 观察 : 将 金黄 色 葡 萄 球菌 染色 标本 玻 片 置 于 载 物 台 上 ， 用 标本 夹 夹 住 ， 
移动 推进 器 使 观察 对 象 处 在 物镜 的 正 下 方 。 下 降 10 倍 物镜 ， 使 其 接近 标本 ， 用 粗 调节 
器 慢 慢 升 起 镜 简 ， 使 标本 在 视野 中 初步 聚焦 ， 再 用 细 调 节 器 调节 使 物 像 至 清晰 。 通 过 玻 
片 夹 推进 器 慢 慢 移动 玻 片 ， 认 真 观 察 标 本 各 部 位 ， 找 到 合适 的 目的 物 ， 仔 细 观 察 并 记录 
所 观察 到 的 结果 。 

@) 高 倍 镜 观察 : 在 低 倍 镜 下 找到 合适 的 观察 目标 ， 并 将 其 移 至 视野 中 心 后 ， 
将 高 倍 镜 移 至 工作 位 置 。 对 聚 光 吉 光圈 及 视野 亮度 进行 适当 调节 后 微调 细 调 节 器 
使 物 像 清晰 ， 利 用 推进 器 移动 标本 找到 需要 观察 的 部 位 ， 并 移 至 视野 中 心 仔 细 观 
察 或 准备 用 油 镜 观察 。 

@) 油 镜 观察 : 在 高 倍 镜 或 低 倍 镜 下 找到 要 观察 的 样品 区 域 后 ， 用 粗 调 节 器 将 镜 简 
升 高 ， 然 后 将 油 镜 转 到 工作 位 置 。 在 待 观 察 的 样品 区 域 加 滴 香 柏油 ， 从 侧面 注视 ， 用 粒 
调节 器 将 镜 简 小 心地 降下 ， 使 油 镜 浸 在 油 中 ， 几 乎 与 标本 接触 时 停止 下 降 ( 注意 : 切 不 
可 将 油 镜 压 到 标本 ,和 否则 不 仅 压 碎 玻 片 ,还 会 损坏 镜头 ) 。 将 聚 光 器 升 至 最 高 位 置 并 开 足 
光圈 (和 若 所 用 聚 光 需 的 数值 孔径 值 超 过 1. 0, 还 应 在 聚 光 镜 与 载 玻 片 之 间 滴 加 香 柏油 , 保 
证 其 达到 最 大 的 效能 ) ， 调 市 照明 使 视野 的 亮度 合适 ， 用 粗 调节 器 将 镜 简 徐徐 上 升 ， 直 
至 视野 中 出 现 物 像 并 用 细 调 节 器 使 其 清晰 准 焦 为 止 。 

3) 显微镜 用 后 的 处 理 及 维护 : 

G 上 升 镜 简 ， 取 下 载 玻 片 。 先 用 控 镜 纸 擦 去 镜头 上 的 油 ， 再 用 探 镜 纸 芯 取 少 
许 二 甲 茶 控 去 镜头 上 的 残留 油 迹 ， 然 后 用 捧 镜 纸 控 去 残留 的 二 甲 茶 ， 最 后 用 绸 布 
清洁 显微镜 的 金属 部 件 。 将 各 部 分 还 原 ， 反 光 镜 垂直 于 镜 座 ， 将 物镜 转 成 “ 八 ” 
字形 ， 再 向 下 旋 。 同 时 把 聚 光 镜 降下 以 免 接 触 物镜 与 聚 光 镜 发 生 碰 撞 危 险 ， 套 上 
镜 套 ， 放 回 原 处 。 

@) 显微镜 是 很 贵重 和 精密 的 仪器 ， 使 用 时 要 十 分 爱惜 ， 各 部 件 不 要 随意 拆卸 。 搬 
动 显微镜 时 应 一 手 托 镜 座 ， 一 手 握 镜 臂 ， 放 于 胸 前 ， 以 免 损坏 。 

@) 显微镜 放置 的 地 方 要 干燥 ， 以 免 镜 片 生 霉 ; 还 要 避免 灰尘 ， 在 箱 外 暂时 放置 不 
用 时 ， 要 用 纱布 等 盖 住 镜 体 。 显 微 镜 应 避免 阳光 有 暴晒， 必须 远离 热源 。 

7. 分 光 光 度 计 

(1) 分 光 光 度 计 的 工作 原理 ”物质 对 光 的 吸收 有 选择 性 ， 不 同 的 物质 有 其 特定 的 
吸收 波长 ， 根 据 朗 伯 - 比 尔 定律 ， 当 一 东单 色光 透 过 均匀 溶液 时 ， 其 吸光 度 与 溶液 的 浓 
度 和 液 层 厚 度 的 乘积 成 正比 ， 通 过 测定 溶液 的 吸光 度 就 可 以 确定 被 测 组 分 的 含量 。 
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(2) 分 光 光 度 计 的 构造 

1) 光源 : 紫外 线 可 见 分 光 光 度 计 和 常用 两 种 光源 ， 在 可 见 区 (350~800nm) 用 钨 丝 
灯 ; 紫外 区 (185~350nm) 用 氧 或 气 放电 管 ， 放 电 管 带 石 英 窗 ， 内 充 低 压 氨 气 或 气 气 ， 
在 两 电极 间 施 以 一 定 压力 ， | ee 外 光 。 

2) 单 色 器 : 单 色 需 是 将 混合 光 分 离 为 单 色 光 的 装置 ， 一 般 包括 棱镜 和 狭 颖 两 部 
分 。 当 光线 射 人 棱镜 ， 光 的 传播 方向 发 生 改 变 ， 即 发 生 折 射 ， 其 折射 角度 因 波 长 不 同 而 
异 ， 可 将 光源 发 出 的 混合 光 分 散 成 单 色 光 。 

狭 颖 的 作用 在 于 分 离 所 需要 的 单 色光 ， 固 定 狭 颖 的 宽度 ， 转 动 棱镜 ， 可 使 各 个 
所 需 的 波长 的 光 穿 过 狭 颖 照射 在 测定 浴 液 上 ， 棱 镜 转 动 的 位 置 用 校正 过 的 波长 标 
尺 指 示 ， 波 长 范围 与 狭 颖 的 宽度 有 关 。 紫 外 线 可 见 分 光 光 度 计 用 棱镜 或 用 光栅 作 
ee 天 然 水 晶 棱镜 适用 于 紫外 区 。 

3) 比 色 亚 : 用 硅 石 或 石英 制 成 ， 每 一 套 的 大 小 尺寸 必须 严格 一 致 。 

4) 光电 管 : 光电 管 具有 机 
氧化 物 ) 做 成 ， 当 光照 射 到 阴极 达到 一 定 能 量 时 ， 金 属 原子 中 的 电子 即 发 射出 来 ， 光 越 强 ， 
发 射出 的 电子 越 多 ， 如 果 阴 极 有 电压 则 电子 被 吸引 到 阳极 ， 因 而 产生 电流 。 

5) 记录 器 : 光电 管 因 光 照 而 产生 的 光电 流 很 微弱 ， 必 须 经 过 放大 才能 测量 ,仪器 中 
都 带 有 光电 流放 大 系统 ， 再 由 读数 电位 计 记 录 ， 例 如 国产 751 型 紫外 光 分 光 光 度 计 ， 用 石 
英 棱镜 分 光 。 测 量 波长 范围 为 200~ 1000nm， 透 光度 为 0%~ 110% ， 吸 光度 为 0.04~2。 仪 
器 装 有 两 个 光电 管 ， 红 敏 氧 化 饮 光 电 管 适用 于 625~ 1000nm( 主要 为 红外 光 和 部 分 可 见 光 ) ， 
蓝 敏 饮 锐 光电 管 适 用 于 200~ 625nm( 主要 为 可 见 光 和 紫外 光 ) 。 不 同 波长 范围 时 ， 光 电 管 
与 光源 灯 配 合 条 件 见 表 1-1。 

表 1-1 不 同 波 长 时 、 光 电 管 与 光源 灯 配 合 条 件 
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波长 /nm Ws 光源 用 灯 
625~1000 红 敏 钨 灯 
400~625 蓝 敏 钨 灯 
320~400 蓝 敏 钨 灯 和 滤 光 片 
200~320 蓝 敏 气 灯 





(3) 分 光 光 度 计 的 维护 
1) 仪器 应 安置 在 干燥 、 无 污染 的 地 方 。 




















2) 仪器 内 的 防潮 硅胶 应 定期 更 换 或 再 生 。 

3) 仪器 停止 工作 时 ， 必 须 切 断 电源 ， 应 按 开关 机 顺序 关闭 主机 和 稳 流 稳 压 电源 
开关 。 

4) 比 色 四 使 用 完毕 ， 应 立即 用 蒸馏 水 或 有 机 溶液 冲洗 干净 ， 并 用 柔软 清洁 的 纱布 
把 水 渍 控 净 ， 以 防止 表面 光洁 度 受 损 ， 影 响 正常 使 用 。 

5) 仪器 经 过 搬 动 时 ， 应 及 时 检查 并 纠正 波长 精度 ， 确 保 仪器 的 正常 使 用 。 

6) 光源 灯 、 光 电 管 通常 在 使 用 一 定时 期 后， 会 衰老 和 损坏 ， 必 须 按 规定 换 新 。 
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7) 仪器 的 内 光路 系统 一 般 不 会 发 生 故 障 ， 请 勿 随便 拆 动 。 

(4) 分 光 光 度 计 的 使 用 

1) 首先 安装 调试 好 仪器 ， 根 据 测试 的 要 求 ， 选 择 合适 的 光源 灯 ， 气 灯 的 适用 波长 
为 200~320nm， 钨 灯 适 用 波长 为 320~ 1000nm。 

2) 接 通电 源 ， 开 启 电源 开关 ， 预 热 20min 左右 。 

3) 把 光 门 杆 推 到 底 ， 使 光电 管 不 见 光 ， 用 波长 选择 钮 选 定 测试 波长 。 

4) 用 光电 管 选 择 杆 选 择 测试 波长 所 对 应 的 光电 管 ，625nm 以 下 ， 选 用 蓝 敏 管 ; 
625nm 以 上 ， 选 用 红 敏 管 。 

5) 选择 合适 的 比 色 亚 ， 在 紫外 波段 用 lem 石英 比 色 亚 ; 在 可 见 光 、 近 红外 波段 使 
用 0.$cm、lcm、2cm、3cm 玻璃 比 色 甫 。 一 般 在 330nm 以 下 ， 就 可 选用 石英 比 色 亚 。 

6) 将 测试 液 和 空白 液 ( 或 莹 饮水 ) 倒 人 比 色 亚 中 ， 放 和 人 比 色 亚 架 上 ， 然 后 再 放 人 试 
样 室 ， 盖 好 暗盒 盖 。 

7) 校正 仪器 ， 把 空白 液 置 于 光路 之 中 ， 使 透 光 率 达 100% ， 吸 光度 为 零 。 

8) 将 拉杆 轻 轻 拉 出 一 格 ， 使 第 二 个 比 色 亚 内 的 等 测 洲 液 进入 光路 ， 读 出 吸光 度 ， 
其 余 的 待 测 溶液 依 此 类 推 。 

9) 测试 完毕 ， 取 出 比 色 退 ， 洗 净 后 倒置 于 滤纸 上 上 晾 干 ， 各 旋钮 置 于 原来 位 置 ， 电 
源 开关 置 于 “ 关 ”,， 拔 下 电源 插头 。 

(5) 分 光 光 度 计 的 故障 排除 

1) 仪器 在 接 通电 源 后 ， 如 指示 灯 及 光源 灯 都 不 亮 ， 电 流 表 也 无 偏转 ， 这 可 能 是 : 电源 
揪 头 内 的 导线 脱落 ;电源 开关 接触 不 良 ， 更 换 同样 规格 开关 ; 熔 体 熔断 ， 更 换 新 的 迷 体 。 

2) 电表 指针 不 动 或 指示 不 稳定 ， 可 能 是 波段 开关 接触 
不 好 。 如 果 在 所 有 的 位 置 都 不 动 ， 检 查 表 头 线圈 是 否 断 路 ; 
如 果 电 表 指 针 左 右 播 晃 不 定 ， 光 门 开 启 时 比 关 闭 时 晃动 更 
厉害 ， 可 能 仪器 的 光源 灯 处 有 较 严 重 的 气 浪 波动 ， 可 将 仪 
器 移 置 于 室内 空气 流通 又 无 流速 较 大 的 风 吹 到 的 地 方 ; 也 
可 能 是 仪器 光电 管 暗盒 内 受潮 ， 应 更 换 干 燥 处 理 过 的 硅胶 ， 
并 用 电 吹 风 从 硅胶 简 送 入 适量 的 干燥 热风 。 

8. 高 压 蒸汽 灭 菌 锅 

高 压 蒸 汽 灭 菌 锅 是 应 用 最 广 、 效 果 最 好 的 灭 菌 器 ， 可 
用 于 培养 基 、 生 理 盐水 、 废 弃 的 培养 物 以 及 耐 高 热 药 品 、 
纱布 、 玻 璃 等 的 灭 菌 。 其 种 类 有 手提 式 、 直 立 式 两 种 ， 它 
























































































































































5 一 人 到 1-6 是 式 高 压 
们 的 构造 与 灭 菌 原理 基本 相同 。 手 所 式 高 压 莱 汽 灭 菌 钢 ， we 


如 图 1-6 所 示 。 1 一 惕 形 螺母 “2 一 洪流 阀 




















(1) 构造 ”高压 蒸汽 灭 菌 锅 为 一 双 层 金属 圆 简 ， 两 层 人 人 
本 i 2 一 近 环 6 一 
螺旋 ， 借 以 紧 固 盖 门 ， 使 蒸汽 不 能 外 洪 ， 因 而 锅 内 燕 汽 压 % 一 锅 身 10 一 盛 物 桶 11 一 第 板 
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力 升 高 ， 随 之 温度 也 相应 升 高 。 锅 盖 上 还 装 有 排 气 阅 、 溢 流 阅 ， 用 以 调节 锅 内 蒸汽 压力 
与 温度 以 保障 安全 。 锅 盖 上 还 装 有 温度 计 与 压力 表 ， 用 来 测量 内 部 的 温度 和 压力 。 

(2) 操作 方法 与 注意 事项 

1) 使 用 前 ， 先 打开 锅 盖 ， 向 锅 内 加 入 适量 的 水 。 

2) 将 待 灭 菌 物品 放 和 锅 内 。 一 般 不 能 放 得 太 多 、 太 挤 ， 以 免 影响 蒸汽 的 流通 和 降 
低 灭 菌 效 果 ， 然 后 关 严 锅 盖 ， 可 采用 对 角 式 均匀 拧紧 锅 盖 上 的 翼 形 螺母 ， 勿 使 其 漏 气 。 

3) 打开 排 气 阅 ， 加 热 ， 产 生 蒸 汽 5~10min 后 ， 关 紧 排 气 阀门 ， 则 温度 随 蒸汽 压力 升 高 
而 升 高 。 待 压力 上 升 至 所 需 压 力 时 控制 热源 ， 维 持 所 需 时 间 。 灭 菌 完毕 后 ， 关 闭 热 源 。 

4) 待 压 力 降 至 “0” 时 ， 打 开 排 气 阅 ， 然 后 打开 锅 盖 取 出 待 灭 菌 物品 。 

5) 灭 菌 结束 ， 打 开水 阀门 ， 排 尽 锅 内 番 水 。 

(3) 工作 状态 及 灭 菌 效 果 的 检验 

1) 灭 菌 效 果 检 验 党 用 方法 : 将 有 芽 抱 的 细菌 放 在 培养 下 内 ， 用 纱布 包 好 ， 按 常 法 灭 菌 。 
灭 菌 后 取出 培养 下 ， 经 培养 后 若 无 细 菌 生长 ， 即 表示 灭 菌 效果 良好 。 

2) 灭 菌 工作 状态 检验 方法 : 

Q 化 学 检验 方法 : 利用 某 些 化 学 药品 的 特定 熔点 可 检查 灭 菌 室内 是 和 否 达 到 预定 的 
温度 ， 即 利用 药品 作 温度 指示 剂 。 取 少量 药品 ， 封 于 安 语 中 ， 然 后 夹 在 灭 菌 物品 内 ， 进 
行 常 规 灭 菌 。 灭 菌 后 取出 观察 ， 如 药品 呈现 出 溶解 后 再 结晶 状态 ， 即 表示 灭 菌 器 的 温度 
已 达到 或 超过 它 的 熔点 。 实 际 操作 时 ， 常 将 两 种 指示 剂 结合 使 用 ， 以 便 确 切 地 了 解 器 内 
温度 。 常 用 的 指示 剂 有 : 焦 性 儿 茶 酚 (104% ) 、 氮 基 比 林 (107~ 109% ) 、 氮 替 比 林 (110 
~112%C ) 、 乙 酰 茶 胺 (113~114% ) 化 学 纯 硫 磺 粉 SSB(119.25% ) 及 S8Y(120% ) 、 茶 甲 
酸 (121%C ) B- 蔡 酚 (121%C ) 等 。 

@) 温度 计 检查 法 : 用 一 支 150%C 的 水 银 结 点 温度 计 ( 其 结构 原理 与 体温 温度 计 相 
似 ) ， 使 用 前 先 将 其 水 银 柱 甩 到 100% 以 下 ,插入 灭 菌 物品 内 层 ， 按 常规 方法 灭 菌 ， 灭 
菌 完 毕 后 ， 取 出 观察 ， 确 定 是 否 达到 要 求 的 温度 。 



















































































































































































今 令 今 第 二 节 溶液 的 配制 


一 、 溶 液 浓度 的 表示 方法 

表示 溶液 浓度 大 小 的 物理 量 有 物质 的 量 浓度 、 质 量 分 数 、 滴 定 度 等 。 

1. 物质 的 量 浓度 

物质 的 量 浓度 指 单位 体积 溶液 中 所 含 溶质 的 物质 的 量 。 物 质 B 的 物质 的 量 浓度 ， 
用 符号 c(B) 表 示 ， 即 














_n(B) 
c(B)= 7 


式 中 n(B) 一 一 物质 B 的 物质 的 量 (mol) ; 
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一 溶液 的 体积 (dm 或 工 ) ; 
c(B) 一 一 物质 B 的 物质 的 量 浓度 ( mol/dm 或 mol[L) 。 
物质 的 量 浓度 c(B)、 物 质 B 的 质量 m (B)， 摩 尔 质量 M(B) 的 关系 为 
m(B) 
M(B)V 








c(B)= 





(1-2) 
2. 质量 分 数 
物质 B 的 质量 分 数 是 指 物质 B 的 质量 与 混合 物 的 质量 之 比 , 一 般 用 符号 
w(B) 表 示 ， 即 





其 中 m 为 混合 物 的 质量 。 物 质 的 质量 分 数 无 量 纲 ， 一 般 用 百分率 表述 其 结果 。 
3. 滴定 度 
滴定 度 是 滴定 分 析 中 的 专用 表示 法 ， 它 是 指 每 克 标准 溶 液 可 滴定 的 或 相当 于 可 滴定 的 

物质 的 质量 ， 用 符号 7(B/A) 表 示 ，A 为 滴定 剂 ，B 为 被 测 物 质 ， 单 位 为 g/mL 或 mg/ mL。 

如 高 锰 酸 钾 标 准 溶液 对 铁 的 滴定 度 用 了 (Fe/KMn0, ) 来 表示 ， 当 7(Fe/KMn0,)= 

0. 005682g/mL 时 表示 每 毫升 KMn0, 标准 溶液 可 以 把 0.005682 克 的 Fe” 滴定 为 Fe”。 

有 时 滴定 度 也 可 以 用 每 毫升 标准 溶液 中 所 含 溶 质 的 克 数 来 表示 ， 记 为 7(M)。 


二 、 溶 液 的 配制 方法 


1. 一 般 溶 液 的 配制 方法 

一 般 溶 液 的 浓度 不 需要 十 分 准确 。 配 制 时 加 体 试剂 用 托盘 天 平 称 量 ， 液体 试剂 及 溶 
剂 用 量 简 、 量 杯 量 取 。 称 出 的 固体 试剂 ， 于 烧杯 中 先 用 适量 水 洲 解 ， 再 稀释 至 所 需 的 体 
耻 。 试 剂 洲 解 时 若 有 放 热 现象 或 需 加 热 溶解 ， 应 待 冷却 后 ， 再 转 人 试剂 瓶 中 。 配 好 的 洲 
液 ， 应 马上 贴 好 标签 ， 注 明 洲 液 的 名 称 、 浓 度 和 配制 日 期 。 

一 般 溶液 的 配制 应 注意 如 下 几 个 问题 : 

1) 用 易 水 解 的 盐 配制 溶液 时 ， 需 加 入 适量 的 酸 后 再 用 水 或 稀 酸 稀释 。 有 些 易 被 氧 
化 或 还 原 的 试剂 ， 常 在 使 用 前 临时 配制 ， 或 采取 措施 防止 氧化 或 还 原 。 

2) 易 腐蚀 玻璃 的 溶液 ， 不 能 盛 放 在 玻璃 瓶 内 ， 如 所 化物 需要 保存 在 聚 乙烯 瓶 中 ， 
装 苛 性 碱 的 玻璃 瓶 应 用 橡胶 塞 ， 最 好 也 盛 于 聚 乙烯 瓶 中 。 

3) 配制 指示 剂 溶液 时 ， 需 称 取 的 指示 剂量 可 用 分 析 天 平 称 量 , 但 只 要 读 取 两 位 有 
效 数字 即 可 。 要 根据 指示 剂 的 性 质 ， 采 用 合适 的 溶剂 ， 必 要 时 还 要 加 入 适当 的 稳定 剂 ， 
并 注意 其 保存 期 。 配 好 的 指示 剂 一 般 贮 存 于 棕色 瓶 中 。 

4) 经 常 并 大 量 使 用 的 溶液 ， 可 先 配 制 成 使 用 浓度 10 倍 的 储备 液 ， 需 要 用 时 取 储 备 
液 直 接 稀 释 即 可 。 

2. 标准 溶液 的 配制 方法 

(1) 直接 配制 法 ”这 种 配制 法 适合 用 基准 物质 配制 标准 溶液 。 具 体 方 法 是 准确 称 取 一 定 
量 的 基准 物质 置 于 小 烧杯 中 ,溶解 后 定量 转移 到 容量 瓶 中 ， 用 蒸 饮水 稀释 至 刻度 、 播 义 。 根 


(1-3) 















































































































































13 
IE 


胡 | 食品 检验 工 (中 


级 ) 第 2 版 





据 称 取 物质 的 质量 和 容量 瓶 的 体积 ， 计 算出 该 标准 溶液 的 准确 浓度 。 
基准 物质 必须 具备 以 下 条 件 : 
1) 试剂 的 纯度 足够 高 (或 质量 分 数 为 99.9% 以 上 ) ， 一 般 可 以 用 基准 试剂 或 优 级 纯 








试剂 。 





2) 物质 的 组 成 应 与 化 学 式 相符 ， 若 含 结晶 水 ， 其 结晶 水 的 含量 应 与 化 学 式 相符 。 
3) 试剂 稳定 ， 如 不 易 吸 收 空气 中 的 水 分 和 二 氧化 碳 ， 不 易 被 空气 氧化 。 
4) 摩尔 质量 尽 可 能 大 。 


(2) 间接 配制 法 











由 于 大 多 数 物 质 不 能 满足 基准 物质 的 条 件 ， 可 采用 间接 配制 法 。 











这 种 配制 法 就 是 先 配 制 近似 浓度 的 溶液 然后 再 标定 的 方法 。 具 体 方法 是 粗略 地 称 取 一 
定量 物质 或 量 取 一 定 体积 溶液 ， 配 制 成 接近 于 所 需 浓度 的 溶液 ， 然 后 用 基准 物 或 男 一 种 物 

















质 的 标准 溶液 通过 滴定 的 方法 来 确定 它 的 准确 浓度 。 这 种 确定 浓度 的 操作 称 为 标定 。 





基准 物 标 定 法 比 标准 溶 液 标定 法 准确 度 高 。 在 具体 检验 工作 中 ， 为 了 保证 标准 溶液 浓 


度 的 准确 性 ， 标 准 溶 液 H 





三 中 心 试验 室 或 标准 溶液 室 统一 配制 、 标 定 ， 然 后 分 发 各 车 间 使 


用 。 在 实际 工作 中 ， 特 别 是 在 工厂 的 试验 室 中 ， 还 常常 采用 “标准 试 样 ”来 标定 标准 洲 





液 的 浓度 。“ 标 准 试 样 " 


液 浓度 与 被 测 物质 的 条 件 相 同 ， 分 析 过 程 中 的 系统 误差 可 以 抵消 ， 结 果 准 确 度 较 高 。 














的 含量 是 已 知 的 ， 它 的 组 成 与 被 测 物质 相近 。 这 样 ， 标 定 标准 溶 














在 具体 的 检验 工作 中 欲 瑟 制 指定 浓度 的 标准 溶液 而 不 能 用 直接 配制 法 时 ， 可 采用 先 配 制 














后 标定 ， 然 后 根据 标定 浓度 与 指定 浓度 的 关系 进行 加 水 或 加 浓 溶 液 的 方法 进行 调整 ， 如 此 反 








复 ， 直 到 配制 溶液 的 浓度 与 指定 浓度 一 致 为 止 。 常 见 标准 溶液 的 配制 和 标定 见 附 录 G。 


3. 标准 溶液 的 配制 与 标定 的 注意 事项 




















1) 配制 中 所 用 的 水 及 稀释 液 ， 在 没有 注 明 其 他 要 求 时 ， 是 指 其 纯度 能 满足 分 析 要 
求 的 蒸馏 水 或 离子 交换 水 。 

2) 工作 中 使 用 的 分 析 天 平 砖 码 、 滴 定 管 、 容 量 瓶 及 移 液 管 均 需 校正 。 

3) 标准 溶液 浓度 为 20%C 时 的 标定 浓度 ( 否则 应 进行 换算 ) 。 

4) 在 标准 涂 液 的 配制 中 规定 用 “标定 ”和 “比较 ”两 种 方法 测定 时 ， 不 要 略 去 其 中 任 
何 一 种 ， 而 且 两 种 方法 测 得 的 浓度 值 的 相对 误差 不 得 大 于 0. 2% ， 以 标定 所 得 数字 为 准 。 

5) 标定 时 所 用 基准 试剂 应 符合 要 求 ， 配 制 标准 溶液 所 用 药品 应 符合 化 学 试剂 分 析 











纯 级 。 





























6) 配制 的 标准 溶液 浓度 与 规定 浓度 相对 误差 不 得 大 于 5%。 


命 @ 人 @ 第 三 节 


培 错 液 的 配制 


一 、 培 养 基 的 基础 知识 


1. 微生物 的 营养 





微生物 必须 不 断 地 从 外 部 环境 中 吸取 所 需 的 各 种 物质 ， 以 合成 本 身 的 细胞 物质 
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和 提供 机 体 进 行 各 种 生理 活动 所 需要 的 能 量 , 使 机 体能 进行 正常 的 生长 发 育 。 那 
些 能 满足 其 生理 活动 所 需要 的 物质 ， 称 为 营养 物质 。 微 生物 获得 与 利用 营养 物质 
的 过 程 称 为 营养 。 

2. 微生物 细胞 的 化 学 组 成 

微生物 细胞 由 碳 、 氧 、 氧 、 所 、 磷 、 硫 、 钾 、 钠 、 镁 、 钙 、 铁 、 锰 、 铜 、 钴 、 锌 、 
钼 等 化 学 元 素 组 成 。 其 中 碳 、 氧 、 氧 、 氮 、 磷 、 硫 六 种 元 素 占 细胞 干 重 的 97%。 

组 成 微生物 细胞 的 化 学 元 素 分 别 来 自 微生物 生长 所 需要 的 营养 物质 ， 除 有 特殊 要 求 
的 微生物 外 ， 只 要 提供 必需 的 碳 源 物质 、 毛 源 物质 和 无 机 盐 ， 即 可 满足 一 般 微 生物 的 正 
常生 长 、 发 育 与 繁殖 。 

3. 微生物 的 营养 来 源 

微生物 的 营养 物质 主要 是 碳 素 、 氮 素 、 无 机 盐 及 少量 生长 辅助 物质 。 在 人 工 培 养 微 
生物 时 ， 则 需要 配制 人 工 合 成 的 含有 各 种 微生物 进行 生命 活动 所 需要 的 营养 物质 。 

(1) 碳 源 ”凡是 能 供给 微生物 碳 素 营养 的 物质 都 可 称 为 碳 源 。 碳 源 是 构成 微生物 细 
胞 的 主要 物质 ， 同 时 又 是 化 能 异 养 型 微生物 的 能 量 来 源 。 

(2) 氮 源 凡是 能 被 微生物 利用 的 含 氮 物 质 都 可 称 为 氮 源 ， 其 来 源 于 无 机 氮 化 合 
物 和 有 机 氮 化 合 物 。 
(3) 无 机 盐 ， 无 机 盐 是 微生物 生命 活动 所 不 可 缺少 的 物质 ， 其 主要 作用 是 : 构成 
菌 体 的 成 分 ， 作 为 酶 活性 中 心 的 组 成 部 分 或 维持 酶 的 活性 ， 调 节 渗 透 压 、pH 值 、 氧 化 
还 原 电 位 ， 作 为 自 养 菌 的 能 源 。 

(4) 微量 元 素 微生物 对 其 需要 量 极 少 ， 一 般 在 培养 基 中 含有 千 万 分 之 一 或 更 少 
即 可 满足 需要 ， 过 量 的 微量 元 素 反而 会 起 毒害 作用 ， 特 别 是 单独 一 种 微量 元 素 过 量 毒害 
更 严重 。 因 此 在 各 种 微量 元 素 之 间 需 要 恰当 的 配 比 。 

(5) 生长 素 ， 某 些微 生物 不 能 利用 普通 的 碳 源 、 氮 源 合成 ， 而 需要 另外 加 入 少量 
的 有 机 物质 才能 满足 机 体 生长 的 需要 ， 这 种 有 机 物质 叫 作 生长 素 。 凡 不 能 合成 生长 所 需 
要 的 生长 素 类 物质 的 微生物 称 为 营养 缺陷 型 ， 自 然 界 有 天 然 存在 的 营养 缺陷 型 ， 但 也 可 
人 工 将 不 是 缺陷 型 的 菌 种 诱 变 成 缺陷 型 。 

4. 微生物 对 营养 物质 的 吸收 

微生物 吸收 营养 物质 与 细胞 膜 的 通 透 性 关系 十 分 密切 ， 营 养 物质 需 透 过 细胞 膜 才 能 
被 微生物 吸收 。 细 胞 膜 是 一 种 有 特殊 生物 活性 、 高 度 选择 性 及 生命 力 的 生物 膜 ， 它 能 够 
保证 微生物 营养 物 的 不 断 吸收 和 废物 的 排泄 。 

营养 物质 透 过 细胞 膜 的 方式 ， 已 经 证 实 的 有 单纯 扩散 、 促 进 扩 散 、 主 动 运输 和 基 财 
移 位 四 种 。 

5. 微生物 的 营养 类 型 

根据 微生物 对 碳 源 的 要 求 及 供 氢 体 和 能 量 的 来 源 不 同 ， 可 将 微生物 分 为 四 种 类 型 ， 
见 表 1-2。 
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表 1-2 微生物 的 营养 类 型 

































































类 型 能 源 供 氨 体 碳 源 归属 的 生物 

光 能 自 养 光 无 机 物 CO, 某 些 细 

化 能 自 养 无 机 物 氧化 无 机 物 CO, 细菌 (少数 ) 

光 能 异 养 光 有 机 物 CO, 细菌 (少数 ) 

化 能 异 养 有 机 物 氧 化 有 机 物 有 机 物 酵母 菌 、 霉 菌 、 多 数 细菌 



































表 中 四 大 营养 类 型 微生物 的 划分 在 自然 界 中 并 不 是 绝对 的 ， 还 存在 着 许多 过 渡 类 





台 E 马 
有 元 











型 。 有 的 既 能 以 化 能 自 养 生活 ， 又 能 以 化 
条 件 的 不 同 既 能 光 能 异 养 又 能 化 能 异 养 。 
病毒 的 营养 特性 有 所 不 同 ， 病 毒 是 专 性 寄生 微生物 。 
二 、 微 生物 的 代谢 


1. 微生物 的 酶 


养生 活 ， 即 化 能 兼 性 营养 型 ， 有 的 视 环 境 

















酶 是 由 活 的 微生物 体 产生 的 、 具 有 特殊 催化 能 力 的 蛋白 质 。 它 能 在 常温 、 常 压 下 促 
进 微生物 体内 一 系列 的 分 解 代 谢 与 合成 代谢 的 各 种 反应 。 

2. 微生物 的 能 量 代谢 

微生物 所 需 能 量 的 来 源 和 外 界 的 能 源 物质 如 何 变 成 微生物 可 利用 的 形式 ， 以 及 如 何 





被 微生物 利用 等 ， 都 是 微生物 能 量 代谢 的 基本 问题 。 





(1) ATP 的 生成 ATP 是 腺 嗓 叭 核 背 三 磷酸 (简称 腺 三 磷 ) 的 缩写 ， 是 生物 体 中 最 


习 





要 的 高 能 磷酸 化 合 物 ， 通 常 以 A 一 P~P~P 表示 。“A” 为 腺 味 吟 ， 
“~ ”代表 高 能 键 。 
但 ATP 生成 的 过 程 需 要 供应 能 量 ， 
程 称 为 光合 磷酸 化 作用 ， 以 化 学 能 生成 
微生物 的 氧化 作用 可 根据 最 终 电子 受 体 的 怕 
和 发 酵 作用 三 种 。 











能 量 来 自 光 能 或 化 学 能 ， 
ATP 的 过 程 称 为 氧化 盔 玫 
E 质 ， 分 为 有 和 氧 时 
































“P” 为 磷酸 根 ， 


以 光 能 生成 ATP 的 过 
骏 化 作用 。 
F 吸 作用 、 无 氧 呼吸 作用 


上 述 三 种 生物 氧化 的 方式 ， 获 得 能 量 的 水 平 不 同 ， 如 以 和 葡萄糖 作为 氧化 的 底 物 时 ， 





它们 放出 能 量 的 反应 见 表 1-3。 
表 1-3 不 同 氧化 方式 的 放 能 反应 





























生物 氧化 方式 电子 受 体 举 例 
有 和 氧 呼吸 作用 氧 CeHis06+60;, 一 二 6C0,+6H,0+2880kJ 
无 氧 呼吸 作用 无 机 物 CeHi,06+12KNO; 6CO0,+6H,O0+12KNO, +1796kJ 
发 酵 作 有 机 物 CeHi06 一 二 2C0,+2C, Hs OH+226kJ 


























， 只 有 通过 们 酸 化 作用 转移 至 ATP 中 ， 才 能 成 
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为 微生物 可 利用 的 能 量 。 

(2) 微生物 的 呼吸 类 型 ”根据 微生物 与 分 子 态 氧 的 关系 ， 即 微生物 在 生活 中 是 否 
需要 氧 ， 可 将 微生物 分 为 以 下 几 个 类 型 。 

1) 好 氧 性 微生物 : 凡是 生活 中 需要 氧 的 微生物 称 为 好 氧 性 微生物 或 好 气 性 微 生 
物 。 大 多 数 细菌 、 所 有 的 放 线 菌 和 霉菌 都 属于 此 类 型 。 在 自然 界 中 ， 好 氧 性 微生物 的 种 
类 和 数量 都 是 最 多 的 。 

2) 厌 氧 性 微生物 : 凡生 活 中 不 需要 氧 的 微生物 称 为 厌 氧 性 微生物 。 某 些 细菌 ， 如 
某 些 梭 状 芽孢 杆菌 。 

3) 兼 性 厌 氧 性 微生物 : 凡 在 有 氧 或 无 所 的 条 件 下 都 能 生活 的 微生物 称 为 兼 性 厌 氧 
性 微生物 。 它 们 可 在 有 和 氧 或 无 氧 的 情况 下 以 不 同 的 氧化 方式 产生 能 量 ， 有 两 种 类 型 . 

@ 在 有 氧 的 条 件 下 进行 有 和 氧 呼吸 作用 ， 在 无 氧 的 条 件 下 进行 发 本 作用， 如 酵母 菌 ， 
在 有 氧 时 进行 有 氧 呼吸 ， 产 生 二 氧化 碳 和 水 ， 基 质 被 彻底 氧化 ， 释 放 较 多 能 量 ， 而 在 无 
氧 条 件 下 则 进行 发 酵 作用 ,产生 酒精 和 二 氧化 碳 ， 即 酒精 发 酵 。 

@ 在 有 氧 的 条 件 下 进行 有 氧 呼吸 ， 在 无 氧 的 条 件 下 进行 无 氧 呼吸 。 如 反 硝 化 细菌 ， 
在 有 和 氧 时 ， 以 氧 作为 最 终 电子 受 体 进行 有 和 氧 呼 吸 ， 在 无 氧 时 ， 以 无 机 物 NO; 中 的 氧 作 
为 电子 受 体 进行 无 氧 呼吸 。 

4) 微 好 氧 性 微生物 : 只 需要 在 微量 氧 的 条 件 下 生活 的 微生物 称 为 微 好 氧 性 微 生 
物 ， 如 固氮 螺 菌 。 

3. 微生物 的 物质 代谢 及 其 产物 

(1) 糖 的 代谢 糖 的 种 类 很 多 ， 多 数 糖 能 被 微生物 利用 。 而 微生物 能 否 利 用 某 些 
糖 类 ， 主 要 决定 于 微生物 所 具有 的 酶 系统 的 性 质 。 

糖 在 有 充分 氧 的 环境 中 ， 被 微生物 利用 时 一 般 可 以 彻底 分 解 为 二 氧化 碳 和 水 ， 而 无 中 间 
产物 的 积累 。 糖 在 缺 氧 环境 中 被 微生物 利用 时 ， 可 形成 多 种 不 完全 的 代谢 产物 如 乙醇 、 乳 酸 
等 。 无 论 是 在 有 氧 或 缺 氧 的 条 件 下 ， 微 生物 利用 糖 类 所 产生 的 代谢 产物 是 多 种 多 样 的 。 

因此 ， 可 根据 不 同 微生物 在 一 定 条 件 下 进行 糖 代谢 过 程 中 所 具有 的 代谢 产物 的 特 
点 ， 来 鉴别 微生物 。 

(2) 蛋白 质 的 代谢 ”蛋白质 是 微生物 的 有 机 氮 源 。 但 大 部 分 微生物 不 能 利用 纯粹 
的 蛋白 质 ， 因 为 蛋白 质 不 能 透 过 细胞 膜 ， 必须 由 胞 外 酶 把 它 分 解 为 简单 的 产物 ， 如 氨基 
酸 等 ， 然 后 才能 被 微生物 吸收 而 利用 来 构成 菌 体 本 身 的 成 分 。 

细菌 分 解 蛋白 质 的 能 力 ， 如 液化 明胶 和 栈 蛋 白 的 肛 化 等 ， 可 用 于 鉴别 细菌 。 

此 外 ， 有 些 细菌 在 分 解 氮 基 酸 时 ， 还 可 产生 一 些 特殊 的 产物 ， 根 据 这 些 产物 可 以 用 
作 细 菌 的 鉴别 。 例 如 ， 大 肠 杆菌 可 以 分 解 色 氮 酸 而 产生 吗 吹 。 

有 些 细菌 如 变形 杆菌 能 分 解 胱 氮 酸 等 氨基 酸 而 产生 硫化 氧 。 通 常 在 培养 基 中 加 入 乙 
酸 铅 ， 硫 化 氢 遇 乙酸 铅 ， 变 成 棕 黄 色 或 黑色 的 硫化 铅 。 这 种 方法 也 常用 于 微生物 分 解 氮 
基 酸 的 生理 生化 鉴定 。 

(3) 脂 类 代谢 虽然 微 生物 也 能 利用 脂 类 , 但 从 量 上 来 看 ， 脂 类 不 是 微生物 的 主 
要 养料 。 有 些 细菌 能 分 泌 脂 肪 酶 ， 可 以 把 脂肪 分 解 为 甘油 及 脂肪 酸 。 甘 油 的 分 解 代谢 按 
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照 糖 的 代谢 方式 进行 。 而 脂肪 酸 则 是 通过 B 氧化 作用 进入 三 羧 酸 循环 的 过 程 进 行 分 解 ， 
最 终 被 分 解 为 二 氧化 碳 和 水 。 

4. 微生物 的 特殊 代谢 产物 

(1) 毒素 ”微生物 在 物质 代谢 过 程 中 ， 能 产生 对 人 或 动物 有 毒害 的 物质 ， 称 为 毒 
素 。 微 生物 所 产生 的 毒素 可 分 为 外 毒素 和 内 毒素 两 大 类 。 

1) 外 毒素 是 由 菌 体内 向 菌 体 外 分 泌 出 来 的 一 种 有 毒物 质 ， 毒 力 较 强 。 

2) 内 毒素 存在 于 细菌 体内 ， 不 分 泌 到 菌 体外， 只 能 在 菌 体 裂 解 时 ， 毒 素 才 被 释放 
出 来 。 

(2) 抗菌 素 有 些微 生物 在 代谢 过 程 中 可 产生 具有 抑制 或 杀 死 他 种 微生物 的 物质 ， 
这 种 物质 称 为 抗菌 素 ， 例 如 点 青 霉 和 产 黄 青 霉 能 够 产生 青霉素 。 


三 、 微 生物 的 生长 


1 微生物 的 生长 曲线 及 其 应 用 

微生物 群体 生长 是 指 细胞 数量 的 增加 ， 是 细胞 生 
长 和 繁殖 的 结果 。 现 以 单 细胞 的 分 裂 方式 进行 繁殖 的 
细菌 为 对 象 考察 其 群体 生长 的 规律 。 

将 少量 细菌 接种 到 一 恒定 容积 的 新 颖 液体 培养 基 中 ， 
在 适宜 的 温度 下 进行 培养 时 ， 它 的 生长 具有 一 定 的 规律 
性 。 在 伍 生 长 过 程 中 ， 定 时 取样 计算 细菌 细胞 数 ， 然 后 
以 细菌 细胞 数 的 对 数 为 纵 坐 标 ， 以 生长 时 间 为 模 坐 标 ， 
绘制 所 得 的 曲线 叫 作 生长 曲线 。 生 长 曲线 代表 了 细菌 在 0 
新 的 适宜 的 环境 中 生长 繁殖 至 衰老 死亡 过 程 的 动态 变化 。 ye 
我 们 根据 细菌 生 长 繁殖 速率 的 不 同 ， 将 细 苗 的 生长 曲线 。 CD _ 和 定期 DBE_ 训 期 
大 致 分 为 四 个 时 期 ， 如 图 1-7 所 示 。 

(1) 延迟 期 当 少 量 细 汞 接种 到 新 鲜 的 液体 培养 基 后 ， 一 般 不 立即 进行 繁殖 ， 生 长 速度 
等 于 零 ， 这 眉 时 间 称 为 延迟 期 。 处 于 延迟 期 的 细菌 细胞 分 列 迟 组 、 代 谢 活跃 ， 细 胞 体积 增长 
较 快 ， 但 对 不 良 的 环境 因素 如 高 温 、 低 温和 高 浓度 的 起 溶 液 等 比较 敏感 ， 容 易 死 广 。 

延迟 期 时 间 的 长 短 ， 因 细菌 种 类 和 培养 条 件 从 几 分 名 到 几 小 时 不 等 ， 若 用 生命 活动 
旺 感 的 细菌 接种 ， 且 接种 量 大 ， 则 延迟 期 时 间 短 。 

(2) 对 数 期 在 此 期 间 ， 代 谢 活动 最 强 ， 组 成 新 细胞 物质 最 快 ， 所 有 分 裂 形成 的 
新 细胞 都 生活 旺盛 。 这 一 阶段 细菌 数 以 几何 级 数 增加 ， 所 以 称 为 对 数 期 。 

由 于 处 于 对 数 期 的 微生物 的 个 体形 态 、 化 学 组 成 和 生理 特 狂 等 均 较 一 致 ， 代 谢 旺 盛 
生长 迅速 ， 所 以 是 研究 基本 代谢 的 良好 材料 ， 也 是 发 醇 工 业 的 良好 种 子 。 如 果 用 作 菌 种 ， 
则 延迟 期 很 得， 以 至 检查 不 出 延迟 期 ， 可 在 短 时 间 内 获得 大 量 微生物 以 缩短 发 醇 周期 。 

(3) 稳定 期 在 这 一 时 期 ， 活 细胞 数目 达到 高 峰 ， 但 它 的 总 数 不 会 再 增加 。 这 是 
因为 必需 的 营养 物 质 未 渐 耗 尽 ， 同 时 某 些 有 毒 代谢 产物 在 积累 ， 以 及 其 他 外 界 因素 都 会 
使 生长 受到 限制 ， 死 广 率 和 繁殖 来 两 者 达到 平衡 ， 活 苗 数 保持 相对 稳定 ， 在 遇 线 上 表现 
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第 一 章 ”检验 的 前 期 准备 及 仪器 设备 的 维护 “由 




















为 平稳 。 如 果 为 了 大 量 获 得 菌 体 ， 就 应 在 此 阶段 收获 。 这 一 时 期 也 是 发 酵 过 程 积累 代谢 
产物 的 主要 阶段 。 

由 此 可 以 看 出 ， 稳 定期 的 微生物 ， 在 数量 上 达到 了 最 高 水 平 ， 产 物 的 积累 也 达到 了 
最 高 峰 。 稳 定期 的 长 短 与 菌 种 和 外 界 环 境 条 件 有 关 ， 生 产 上 常常 通过 补 料 、 调 节 pH 
值 、 调 整 温 度 等 措施 来 延长 稳定 期 ， 以 积累 更 多 的 代谢 产物 。 

(4) 衰亡 期 稳定 期 后 如 果 再 继续 培养 ， 细 菌 死亡 率 就 会 逐渐 增加 ， 以 致死 亡 数 
大 大 超过 新 生 数 ， 菌 体 中 活 菌 数 急剧 下 降 ， 出 现 了 “ 负 生 长 "， 此 时 期 为 衰亡 期 。 

2. 测量 微生物 生长 的 方法 

(1) 测定 细胞 物质 增长 的 方法 

1) 干 重 法 取 一 定 容量 的 培养 物 ， 用 离心 或 过 滤 的 方法 ， 将 菌 体 从 培养 基 中 分 离 
出 来 ， 洗 净 烘 干 、 称 重 ， 求 出 培养 物 中 的 菌 体 质量 ， 作 为 生长 量 的 指标 。 霉 菌 生长 量 的 
测定 常用 此 法 。 

2) 含 氮 量 测定 法 : 此 法 只 适用 于 细胞 浓度 较 高 的 样品 ， 由 于 操作 过 程 比 较 麻 烦 ， 
故 主要 用 于 科学 研究 。 

3) 比 浊 法 : 这 是 测定 菌 悬 液 中 细胞 数 的 快速 方法 。 其 工作 原理 是 : 菌 悬 液 中 细胞 浓度 
与 混浊 度 成 正比 ， 与 透 光度 成 反比 。 此 法 较 简便 ， 但 使 用 时 须 注意 样品 颜色 不 宜 太 深 ， 样 品 
中 不 要 混杂 其 他 物质 ， 同 时 菌 悬 液 浓 度 必 须 在 10" 个 /mL 以 上 才能 显示 可 信 的 混浊 度 。 

(2) 测定 微生物 群体 数目 的 方法 

1) 计算 器 测定 法 : 用 特制 的 细菌 计数 器 或 血球 计算 器 进行 计数 。 本 方法 很 简便 ， 
可 以 立即 得 出 结果 ， 但 也 有 一 些 局 限 性 ， 主 要 表现 在 死 、 活 细胞 不 易 区 分 。 

2) 涂 片 染 色 法 : 将 已 知 体积 的 待 测 微 生物 均匀 地 涂 布 在 载 玻 片 的 已 知 面积 内 ， 经 
国定 染色 后 ， 在 显微镜 下 借助 目镜 测 微 尺 测 得 视野 的 半径 和 面积 ， 得 知 其 视野 中 菌 的 总 
数 ; 然后 根据 几 个 视野 的 平均 细胞 数 计算 每 毫升 原 菌 液 的 细菌 数 。 该 法 适用 于 细菌 、 酵 
母 菌 和 霉菌 的 抱 子 全 菌 数 量 的 测定 ， 故 常 称 为 全 菌 测 定 法 。 

3) 平板 菌落 计数 法 : 取 一 定 容量 的 菌 悬 液 ， 作 一 系列 的 倍 比 稀释 ， 然 后 将 定量 的 
稀释 液 进行 平板 培养 ， 根 据 培 养 出 的 菌落 数 ， 计 算出 培养 物 中 的 活 菌 数 ， 故 此 法 又 称 为 
活 菌 测定 法 。 

4) 稀释 法 : 将 待 测 样品 作 一 系列 稀释 ， 如 10 、10”、10” 等， 取 lmL 接种 到 新 鲜 
培养 基 中 ， 然 后 根据 生长 的 稀释 度 与 出 现 生 长 的 最 高 稀释 度 ( 即 临界 级 数 ) ， 再 用 “或 
然 率 ”理论 ， 就 可 计算 出 样品 单位 体积 中 细菌 的 近似 值 。 

5) 滤 膜 法 . 该 法 主要 用 于 生活 饮用 水 中 细菌 数 的 测定 ， 一 般 用 硝酸 纤维 制 成 滤 
膜 ， 量 取 500mL 水 从 滤 膜 上 过 滤 ， 过 滤 后 的 滤 膜 培养 一 定时 间 (24~ 48h) 后 取出 ， 计 算 
滤 膜 上 的 菌落 数 ， 根 据 菌 落 数 即 可 计算 出 每 毫升 液体 的 菌 体 数 。 


四 、 培 养 基 的 配制 


1. 原理 
大 多 数 微生物 均 可 用 人 工 方法 培养 。 以 人 工 方法 配制 成 的 适合 微生物 生长 繁殖 或 积 
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累 代 谢 产物 的 营养 基质 ， 称 为 培养 基 。 培 养 基 中 一 般 含 有 微生物 所 必需 的 碳 源 、 氮 源 、 
无 机 盐 、 生 长 素 以 及 水 分 等 。 另 外 ， 培 养 基 还 应 具有 适宜 的 pH 值 、 一 定 的 缓冲 能 
一 定 的 氧化 还 原 电 位 及 合适 的 渗透 压 。 

2. 培养 基 的 种 类 

培养 基 按 物理 状态 分 为 固体 、 半 固体 和 液体 培养 基 ; 按 组 成 成 分 分 为 天 然 、 合 成 和 
半 合 成 培养 基 ; 按 其 作用 分 为 基础 、 加 富 、 选 择 、 鉴 别 、 厌 氧 及 活体 培养 基 等 。 

(1) 基础 培养 基 含有 微生物 所 需要 的 基本 营养 成 分 ， 如 肉 汤 培 养 基 。 

(2) 加 富 培养 基 在 基础 培养 基 中 再 加 入 葡萄 糖 、 血 液 、 血 清 或 酵母 浸 膏 等 物质 ， 
可 供 营养 要 求 较 高 的 微生物 生长 ， 如 血 平板 、 血 清 肉 汤 等 。 

(3) 选择 培养 基 ” 它 是 根据 某 一 种 或 某 一 类 微生物 的 特殊 营养 要 求 或 对 一 些 物理 、 
化 学 条 件 的 抗 性 而 设计 的 培养 基 。 利 用 这 种 培养 基 可 以 把 所 需要 的 微生物 从 混杂 的 其 他 
微生物 中 分 离 出 来 。 

(4) 鉴别 培养 基 在 培养 基 中 加 入 某 种 试剂 或 化 学 药品 ， 使 培养 后 发 生 某 种 变化 ， 
从 而 鉴别 不 同类 型 的 微生物 。 如 伊 红 - 美 蓝 (EMB) 培养 基 、 糖 发 酵 管 、 乙 酸 铅 培养 基 等 。 

(5) 厌 氧 培养 基 专 性 厌 氧 菌 不 能 在 有 和 氧 的 情况 下 生长 ， 所 以 必须 将 培养 基 与 环 
境 中 的 空气 隔绝 ， 或 降低 培养 基 中 的 氧化 还 原 电 位 ， 如 在 液体 培养 基 的 表面 加 盖 凡 士 林 
或 蜡 ， 或 在 液体 培养 基 中 加 入 碎 肉 块 制 成 应 肉 培 养 基 等 。 此 外 ， 也 可 以 利用 物理 或 化 学 
方法 除去 培养 环境 中 的 氧 ， 以 保证 厌 氧 环境 。 

(6) 活体 培养 基 有 一 些微 生物 可 以 在 活 的 动 植物 体 或 离 体 的 活 组 织 细胞 内 生长 繁殖 ， 
因此 ， 某 些 活 的 动 植 物体 或 离 体 的 活 组 织 细胞 对 这 些微 生物 来 说 ， 是 很 好 的 培养 基 。 

3. 培养 基 的 主要 成 分 

(1) 营养 物质 “有 蛋白 肪 、 肉 浸 计 和 牛肉 襄 、 糖 ( 醇 ) 类 、 血 液 、 鸡 蛋 与 动物 血清 、 
生长 因子 、 无 机 盐 类 。 

(2) 水 分 制备 培养 基 常 用 莹 馏 水 ( 因 蒸 饮水 中 不 含 杂质 ) ， 也 可 用 自来水 、 井 水 
等 ， 但 需 先 经 煮沸 ， 使 部 分 盐 类 沉淀 ， 再 经 过 滤 方 可 使 用 。 

(3) 凝固 物质 配制 固体 培养 基 的 凝固 物质 有 琼脂 、 明 胶 和 卵 白 蛋 白 及 血清 等 。 
琼脂 是 从 石花 菜 等 海藻 中 提取 的 胶体 物质 ， 是 应 用 最 广 的 凝固 剂 。 其 化 学 成 分 主要 是 多 
糖 ， 加 琼脂 制 成 的 培养 基 在 98~ 100 下 深化 ， 于 45% 以 下 凝固 。 但 多 次 反复 深化， 其 
凝固 性 降低 。 琼 脂 对 细菌 本 身 无 营养 价值 ， 自 然 界 中 仅 有 极 少 数 的 细菌 能 分 解 它 。 

根据 琼脂 含量 的 多 少 ， 可 配制 成 不 同性 状 的 培养 基 。 另 外 ， 由 于 各 种 牌号 琼脂 的 凝 
国 能 力 不 同 ， 以 及 当时 气温 的 不 同 ， 配 制 时 用 量 应 酌情 增 减 ， 夏 季 可 适当 多 加 。 

(4) 抑制 剂 ”在 制备 某 些 培养 基 时 需要 加 入 一 定 的 抑制 剂 ， 来 抑制 非 检 出 菌 的 生 
长 或 使 其 少 生长 ， 以 利于 检 出 菌 的 生长 。 抑 制剂 种 类 很 多 ， 常 用 的 有 胆 盐 、 煌 绿 、 玫 瑰 
红 酸 、 亚 硫酸 钠 、 某 些 染 料及 抗菌 素 等 。 这 些 物 质 具 有 选择 性 抑 菌 作用 。 

(5) 指示 剂 ” 为 便于 了 解 和 观察 细菌 是 否 利用 和 分 解 糖 类 等 物质 ， 常 在 某 些 培养 
基 中 加 入 一 定 种 类 的 指示 剂 ， 如 酸 碱 指示 剂 、 氧 化 还 原 指示 剂 等 。 
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4. 培养 基 的 制备 

培养 基 的 制备 过 程 可 表示 为 : 

称 量 药品 一 溶解 一 调节 pH 值 一 深化 琼脂 一 过 滤 分 装 一 包扎 标记 一 灭 菌 。 

(1) 称 量 药 品 根据 培养 基 配 方 依 次 准确 称 取 各 种 药品 ， 放 入 适当 大 小 的 烧杯 中 ， 
琼脂 不 要 加 入 。 蛋 白 肪 极 易 吸 淹 ， 故 称 量 时 要 迅速 。 

(2) 溶解 用量 简 取 一 定量 ( 约 占 总 量 的 1/2) 蒸 饮水 倒 人 盛 有 药品 的 烧杯 中 ， 在 放 
有 石棉 网 的 电炉 上 小 火 加 热 ， 并 用 玻璃 棒 搅 拌 ， 以 防 液体 溢出 。 待 各 种 药品 完全 溶解 
后 ,停止 加 热 ， 补 足 水 分 。 如 果 配 方 中 有 淀粉 ， 则 先 将 淀粉 用 少量 冷水 调 成 糊 状 ， 并 在 
火 上 加 热 搅拌 ， 然 后 加 足 水 分 及 其 他 原料 ， 待 完全 溶化 后 ， 补 足 水 分 。 

(3) 调节 pH 值 根据 培养 基 对 pH 值 的 要 求 ， 用 50g/L 氧 氧 化 钠 或 $% (体积 4 
数 ) 盐酸 溶液 调 至 所 需 pH 值 。 测 定 pH 值 时 可 用 pH 试纸 或 pH 计 等 。 

(4) 溶化 琼脂 ”固体 或 半 固 体 培 养 基 中 必须 加 入 一 定量 琼脂 ,将 成 有 培养 基 的 器 
于 置 于 电炉 上 , 一边 搅 拌 一 边 加 热 ， 直 至 琼脂 完全 溶化 后 才能 停止 搅拌 ， 并 补足 水 分 
(水 需 预 热 ) 。 注 意 控 制 火力 不 要 使 培养 基 溢 出 或 烧 焦 。 

(5) 过 滤 分 装 ” 先 将 过 滤 分 装 装 置 ( 见 图 1-8) 安 装 好 ,如 果 是 液体 培养 基 ， 玻璃 漏 
斗 中 放 一 层 滤纸 ， 如 果 是 固体 或 半 固 体 培 养 基 ， 则 需 在 漏斗 中 放 多 层 纱布 ， 或 两 层 纱布 
夹 一 层 薄 蒲 的 脱脂 棉 趁 热 进行 过 滤 。 过 滤 后 立即 进行 分 装 。 分 装 时 注意 不 要 使 培养 基 沾 
染 在 管 口 或 瓶 口 ， 以 免 浸 湿 棉 蹇 ， 引 起 污染 。 液 体 分 装 高 度 以 试管 高 度 的 1/4 左右 为 
宜 。 固 体 分 装 量 为 管 高 的 1/5， 半 固体 分 装 量 一 般 以 试管 高 度 的 1/3 为 宜 ; 分 装 三 角 
瓶 ， 以 不 超过 三 角 瓶 容积 的 1/2 为 宜 。 

(6) 包扎 标记 培养 基 分 装 后 加 好 棉 塞 或 试管 帽 ， 再 包 上 一 层 防 潮 纸 ， 用 棉 绳 系 
好 。 在 包装 纸 上 标 明 培 养 基 名 称 、 制 备 组 别 和 试验 者 姓名 、 日 期 等 。 

(7) 灭 菌 ” 上 述 培养 基 应 按 培 养 基 配方 中 规定 的 条 件 及 时 进行 灭 菌 。 普 通 培 
养 基 为 121% ，20min， 以 保证 灭 菌 效果 和 不 损伤 培养 基 的 有 效 成 分 。 如 需要 做 斜 
面 固 体 培养 基 ， 则 灭 菌 后 立即 摆 放 成 斜面 ( 见 图 1-9) ， 和 斜面 长 度 一 般 以 不 超过 试管 
长 度 的 172 为 宜 ; 半 固 体 培 养 基 灭 菌 后 ， 垂 直 冷 凝 成 半 固 体 深 层 琼脂 。 
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图 1-8 培养 基 分 装 装 置 图 1-9 试管 斜面 摆 放 
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仿 今 今 第 四 节 无 菌 操 作 


1. 灭 菌 

杀 灭 物体 中 或 物体 上 所 有 微生物 (包括 病原 微生物 和 非 病原 微生物 ) 的 繁殖 体 和 芽 
孢 的 过 程 称 为 灭 菌 。 灭 菌 的 方法 分 为 物理 灭 菌 法 和 化 学 灭 菌 法 两 大 类 。 

2. 消毒 

用 物理 、 化 学 或 生物 学 的 方法 杀 死 病原 微生物 的 过 程 称 为 消毒 。 具 有 消毒 作用 的 药 
物 称 为 消毒 剂 。 一 般 消毒 剂 在 常用 浓度 下 ， 只 对 细菌 的 繁殖 体 有 效 ， 对 于 细菌 芽孢 则 无 
杀 灭 作用 。 

3. 防腐 

防止 或 抑制 微生物 生长 繁殖 的 方法 称 为 防腐 。 用 于 防腐 的 药物 称 为 防腐 剂 。 某 些 药 
物 在 低 浓度 时 是 防腐 剂 ， 在 高 浓度 时 则 为 消毒 剂 。 

4. 无 菌 及 无 菌 操作 

无 菌 是 指 物体 中 没有 活 的 微生物 存在 。 防 止 微生物 进入 人 体 或 物体 的 操作 方法 ， 称 
为 无 菌 技术 或 无 菌 操作 。 

食品 微生物 的 检验 操作 ， 必 须 在 无 菌 环境 中 用 无 菌 操 作 进 行 。 

二 、 常 用 的 灭 菌 方法 

1. 加 热 灭 菌 

加 热 灭 菌 是 通过 加 热 高 温 使 菌 体内 蛋白 质变 性 凝固 ， 酶 失去 活性 ， 从 而 达到 杀菌 目 
的 。 和 蛋白 质 的 凝固 变性 与 其 自身 含水 量 有 关 ， 含 水 量 越 高 ， 其 凝固 所 需要 的 温度 越 低 。 
加 热 灭 菌 法 包括 湿热 灭 菌 和 干 热 灭 菌 两 种 。 在 同一 温度 下 ， 湿热 的 杀菌 效力 比 干 热 
大 ,湿热 的 穿 透 力 比 干 热 强 ， 可 增加 灭 菌 效 力 ; 湿热 的 蒸汽 有 潜 热 存在 ， 这 种 潜 热 ， 能 
迅速 提高 被 灭 菌 物品 的 温度 。 

(1) 干 热 灭 菌 法 ”通过 使 用 干 热 空气 杀 灭 微生物 的 方法 叫 作 干 热 灭 菌 法 。 一 般 是 把 待 灭 
菌 的 物品 包装 后 ， 放 人 干燥 箱 中 加 热 至 160'C ， 维 持 2h。 常 用 于 玻璃 仪器 、 金 属 器 具 的 灭 菌 。 
凡 带 有 橡胶 的 物品 、 液 体 及 固体 培养 基 等 都 不 能 用 此 法 灭 菌 。 

1) 灭 菌 前 的 准备 : 玻璃 仪器 等 在 灭 菌 前 必须 经 正确 包 里 和 加 塞 ， 以 保证 玻璃 仪器 
灭 菌 后 不 被 外 界 杂 菌 所 污染 。 

常用 玻璃 仪器 的 包扎 和 加 塞 方法 : 平生 用 纸 包 护 或 装 在 金属 平 电 简 内 ， 三 角 瓶 在 棉 塞 与 
瓶 口外 再 包 以 厚 纸 ， 用 棉 强 以 活 结扎 紧 ， 以 防 灭 菌 后 瓶 口 被 外 部 杂 菌 所 污染 ; 吸管 用 拉 直 的 
曲 别针 将 棉花 轻 轻 捅 入 管 口 ， 松 紧 必 须 适 中 ， 管 口外 露 的 棉花 可 统一 通过 火焰 烧 去 ， 灭 菌 时 
将 吸管 装 和 金属 管 简 内 进行 灭 菌 ， 也 可 用 纸 条 和 斜 着 从 吸管 尖端 包 起 ， 逐 步 向 上 卷 ， 头 端的 纸 
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卷 捏 扁 并 拧 几 下 ， 再 将 包 好 的 吸管 集中 灭 菌 。 

2) 干燥 箱 灭 菌 : 将 包扎 好 的 物品 放 入 干燥 箱 内 ， 注 意 不 要 摆 放 太 密 ， 以 免 妨 碍 空 
气流 通 ; 不 得 使 器 严 与 干燥 箱 的 内 层 底板 直接 接触 。 将 干燥 箱 的 温度 升 至 160%C 并 恒温 
2h， 注 意 勿 使 温度 过 高 ， 若 超过 170% ， 器 严 外 包 庄 的 纸张 、 棉 花 会 被 烤 焦 燃烧 。 如 果 
是 为 了 烤 干 玻璃 仪器 ， 温 度 达 120%C 持续 30min 即 可 。 当 温度 降 至 50~ 60%C 时 方 可 打开 
箱 门 ， 取 出 物品 ， 和 否则 玻璃 仪器 会 因 又 冷 而 爆裂 。 

另外 ， 被 污染 的 纸张 、 试 验 用 动物 尸体 等 无 经 济 价值 的 物品 可 以 通过 火 焚烧 掉 ， 对 于 
接种 环 、 接 种 针 或 其 他 金属 用 具 等 耐 燃烧 物品 ， 可 用 火焰 灼 烧 灭 菌 法 直接 在 酒精 灯火 焰 上 
烧 至 红 热 进行 灭 菌 ; 直接 用 火焰 灼 烧 灭 菌 ， 迅 速 彻 底 。 此 外 ， 在 接种 过 程 中 ， 试 管 或 三 角 
瓶 口 也 采用 灼 烧 灭 菌 法 通过 火焰 灼 烧 而 达到 灭 菌 的 目的 。 

(2) 湿热 灭 菌 法 ” 稼 用 的 湿热 灭 菌 法 有 巴 氏 消毒 法 、 者 沸 消 毒 法 、 流 通 蒸 汽 消毒 
法 及 高 压 蒸汽 灭 菌 法 。 

1) 巴 氏 消毒 法 : 某 些 物质 在 高 热 下 易 被 破坏 。 巴 斯 德 首先 提倡 把 液体 物质 在 较 低 
的 温度 下 消毒 ， 这 样 既 可 杀 死 液体 中 致 病菌 的 繁殖 体 ， 又 不 破坏 液体 物质 中 原 有 的 营养 
成 分 。 牛 奶 或 酒 类 常用 此 法 消毒 。 典 型 的 温度 时 间 组 合 有 两 种 : 一 种 是 61. 1 ~ 62. 8%C， 
30min; 另 一 种 是 72% ，15~30s。 现 多 用 后 一 种 。 

2) 者 沸 消 毒 法 : 此 方法 适用 于 器 材 、 器 阵 、 衣 物 及 小 型 日 用 物品 的 消毒 。 

3) 间歇 灭 菌 法 : 此 方法 适用 于 不 宜 高 温 灭 菌 的 物质 ， 如 不 耐 热 的 药品 、 含 血清 的 
培养 基 等 。 

为 了 消灭 其 中 的 芽孢 ， 必 须 用 间 葡 灭 菌 法 。 具 体 方法 是 : 用 阿 诺 氏 灭 菌 器 、 水 浴 锅 或 蒸 
笼 加 热 约 100% 维 持 30min， 每 日 进行 一 次 ， 连 续 两 天 。 为 了 达到 彻底 灭 菌 ， 按 照 上 述 方 法 再 
进行 第 三 次 加 热 ， 这 样 所 有 的 芽孢 将 被 全 部 杀 死 。 必 要 时 ， 加 热 温度 可 低 于 100% (如 75~ 
95% ) ， 而 延长 每 次 加 热 的 时 间 至 30~60min， 或 增多 加 热 次 数 ， 也 可 收 到 同样 效果 。 

4) 高 压 蒸汽 灭 菌 法 : 高 压 蒸汽 灭 菌 是 微生物 试验 中 最 常用 的 灭 菌 方法 。 这 种 灭 菌 方法 
是 利用 水 的 沸点 随 着 蒸汽 压力 的 升 高 而 升 高 的 原理 。 当 荧 汽 压力 达到 103. 4kPa 时 ， 水 蒸气 的 
温度 升 高 到 121%C ， 经 15~20min， 可 全 部 杀 死 锅 内 物品 上 的 各 种 微生物 和 它们 的 孢子 或 芽孢 。 
此 方法 适用 于 耐 高 温 而 又 不 怕 蒸 汽 的 物品 的 灭 菌 ， 一 般 培 养 基 和 敷料 、 生 理 盐 水 、 耐 热 药 
品 、 金 属 器 材 、 玻 璃 仪器 以 及 传染 性 标本 和 工作 服 等 都 可 应 用 此 法 灭 菌 。 

2. 过 滤 除 菌 法 

凡 不 能 耐 受 高 温 或 化 学 药物 灭 菌 的 药 液 、 毒 素 、 血 液 等 ， 可 使 用 过 滤 除 菌 法 除 菌 。 

3. 紫外 线 杀菌 法 

日 光 中 杀菌 的 主要 成 分 是 紫外 线 。 紫 外 线 波长 200~300nm， 上 有 具有 杀菌 作用 ， 其 中 
以 253. 7nm 最 强 ， 这 与 DNA 的 吸收 光谱 范围 一 致 。 紫 外 线 的 穿 透 力 不 强 ， 普 通 玻璃 、 
人 尘埃、 水 薰 气 均 能 阻拦 紫外 线 ， 故 只 能 用 于 手术 室 、 无 菌 室 等 空气 消毒 ， 也 可 用 于 不 耐 
热 物 品 或 包装 材料 的 表面 消毒 。 在 消毒 照射 时 ， 工 作 人 员 应 佩戴 保护 眼镜 ， 以 防 紫 外 线 
损害 角膜 而 引起 急性 角膜 炎 。 
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三 、 常 用 的 消毒 方法 
试验 室 中 常用 的 消毒 灭 菌 化 学 试剂 见 表 1-4。 
表 1-4 试验 室 中 常用 的 消毒 灭 菌 化 学 试剂 




















































































































类 别 试 剂 常用 浓度 用 途 
煤化 剂 | 福 尔 马 林 ( 甲醛 ) | 370~400g/L 重 落 空气 (接种 室 .培养 室 )，2~6mL/m3 
去 污 剂 | 新 洁 尔 灭 肥皂 lg/L 皮肤 及 器 严 消 毒 ; 浸泡 用 过 的 载 片 、 盖 片 ; 皮肤 清洁 剂 
烧碱 ( 氧 氧 化 钠 ) 40g/L 病毒 性 传染 病 
碱 类 “| 石灰 水 ( 毛 氧 化 钙 ) 10~30g/L 姜 便 消毒 、 畜 舍 消 毒 
无 机 酸 ( 如 盐酸 ) 2% 玻璃 器 严 的 浸泡 
(质量 分 数 ) 
有 机 酸 ( 如 乳酸 ) 80% 重 蒸 空 气 ，1mL/m 
(体积 分 数 ) 
酸 类 乙酸 20% 重 蒸 空气 ，3~SmLAma 
(质量 分 数 ) 
食 酯 20% 重 落 空气 ， 预 防 流感 
(质量 分 数 ) 
石炭 酸 39%~ 5% 室内 喷雾 消毒 ， 擦 洗 被 污染 的 桌 、 地 面 
(质量 分 数 ) 
酚 类 来 苏 水 39% 5% 皮肤 消毒 、 浸 泡 用 过 的 吸管 等 玻璃 器 
(体积 分 数 ) 
醇 类 乙醇 70%~75% 皮肤 消毒 (对 芽孢 无 效 ) 或 器 具 表 面 消毒 
(体积 分 数 ) 
氧化 剂 高 锰 酸 钾 1~30g/L 皮肤 、 水 果 、 茶 具 消 毒 
漂白 粉 10~50g/L 洗刷 培养 室 ， 饮 水 消毒 ( 对 哈 菌 体 有 效 ) 
染料 结晶 紫 20~40g/L 体 表 及 伤口 消毒 











四 、 影 响 灭 菌 与 消毒 的 因素 


1. 微生物 的 特性 

不 同 的 微生物 对 热 的 抵抗 力 和 对 消毒 剂 的 敏感 性 不 同 ， 细 菌 、 酵 母 菌 的 营养 体 、 霉 
菌 的 菌 丝 体 对 热 较 敏 感 ， 放 线 菌 、 酵 母 、 霉 菌 的 孢子 比 营 养 细 胞 抗 热 性 强 。 

不 同 菌 龄 的 细胞 ， 其 抗 热 性 、 抗 毒 力也 不 同 ， 在 同一 温度 下 ， 对 数 生长 期 的 菌 体 细 
胞 抗 热 力 、 抗 毒 力 较 小 ， 稳 定期 的 老龄 细胞 抗 性 较 大 。 
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2. 灭 菌 处 理 剂 量 
灭 菌 处 理 剂 量 是 指 处 理 强度 和 处 理 方法 对 微生物 的 作用 时 间 。 所 谓 强 度 ， 在 加 
热 灭 菌 中 指 灭 菌 的 温度 ; 在 辐射 灭 菌 中 指 辐射 的 剂量 ; 在 化 学 药剂 消毒 中 指 的 是 
药物 的 浓度 。 一 般 来 说 ， 强 度 越 高 ， 作 用 时 间 越 长 ， 对 微生物 的 影响 越 大 ， 灭 菌 
程度 越 彻 底 。 

3. 微生物 污染 程度 

待 灭 菌 的 物品 中 含 菌 数 越 多 时 ， 灭 菌 越 是 困难 ， 灭 菌 所 需 的 时 间 和 强度 均 应 增加 。 
这 是 因为 微生物 群集 在 一 起 ， 加 强 了 机 械 保护 作用 ， 而 且 抗 性 强 的 个 体 增 多 ， 也 增加 了 
































































































































灭 菌 的 难度 。 
4. 温度 
温度 越 高 ， 灭 菌 效果 越 好 。 菌 液 被 冰冻 时 ， 灭 菌 效 果 则 显著 降低 。 
5. 湿度 
重 共 消毒， 喷 酒 干粉 ， 喷 雾 都 与 空气 的 相对 湿度 有 关 。 相 对 湿度 合适 时 ， 灭 菌 效 果 








最 好 。 此 外 ， 在 干燥 的 环境 中 ， 微 生物 常 被 介质 包 被 而 受到 保护 ,使 电离 辐射 的 作用 受 
到 限制 ， 这 时 必须 加 强 灭 菌 所 需 的 电离 辐射 剂量 。 




















6. 酸碱度 

大 多 数 的 微生物 在 酸性 或 碱 性 溶液 中 ， 比 在 中 性 涂 液 中 容易 被 杀 死 。 

7. 介质 

微生物 所 依附 的 介质 对 灭 菌 效果 的 影响 较 大 。 介 质 成 分 越 复 杂 ， 灭 菌 所 需 的 强度 
越 大 。 

8. 穿 透 条 件 


杀菌 因子 只 有 同 微生物 细胞 相 接触 ， 才 可 发 挥 作用 。 在 灭 菌 时 ， 必 须 创 造 穿 透 条 
件 ， 保 证 杀菌 因子 的 穿 透 。 例 如 ， 固 体 培养 基 不 易 穿 透 ， 灭 菌 时 所 需 时 间 应 比 液体 培养 
基 长 ; 湿热 蒸气 的 穿 透 能 力 比 干 热 蒸气 强 ; 环 氧 已 烷 的 穿 透 力 比 甲醛 强 。 

9. 氧 

氧 的 存在 能 加 强 电离 辐射 的 杀菌 作用 。 当 有 和 氧 存 在 时 ， 瑟 可 与 氧 产生 有 强 氧化 作用 
的 H,0O 和 H,0,， 与 无 氧 照射 时 相 比 ， 杀 灭 作 用 要 强 2.5~4 倍 。 


五 、 微 生物 的 接种 和 培养 


将 微生物 的 纯 种 或 含有 微生物 的 材料 ( 如水、 食品 .空气 .土壤 ,排泄 物 等 ) 转 移 到 培 
养 基 上 的 过 程 叫 微生物 接种 。 经 微生物 接种 后 的 培养 基 被 放置 在 一 定 环境 条 件 下 ， 使 微 
生物 在 培养 基 上 生长 繁殖 ， 这 一 过 程 叫 作 微 生物 的 培养 。 

1. 微生物 的 接种 方法 

(1) 涂 布 法 ”将 纯 菌 或 合 菌 材料 (包括 固形 物 或 液体 ) 均 匀 地 分 布 在 固体 培养 基 表 
面 ， 或 者 将 含 菌 材料 在 固体 培养 基 的 表面 仅 作 局 部 涂 布 ， 然 后 再 用 划 线 法 使 它 分 散在 整 
个 培养 基 的 表面 。 

(2) 划 线 法 ”将 纯 种 或 含 菌 材料 用 微生物 接种 法 在 固体 培养 基 表 面 进行 划 线 ， 使 
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微生物 细胞 能 分 散在 培养 基 表 面 ， 并 使 接种 量 在 培养 基 表 面 起 着 稀释 的 作用 ， 即 在 培养 
基 的 单位 面积 内 的 接种 量 从 多 量 逐 渐 依 次 减少 为 少量 。 划 线 法 是 进行 微生物 分 离 时 的 一 
种 常规 接种 法 。 

(3) 倾注 法 “ 取 少 许 纯 菌 或 少许 含 菌 材料 (一般 是 液体 材料 ) ， 先 放 和 人 无 菌 的 培养 
亚 中 ， 而 后 倾 入 已 溶化 并 冷却 至 46% 左右 含有 琼脂 的 灭 菌 培养 基 上 ， 使 它 与 含 菌 材 料 
均匀 混合 后 ， 冷 却 使 其 凝固 。 

(4) 点 植 法 “将 纯 菌 或 含 菌 材料 用 接种 针 在 固体 培养 基 表 面 的 几 个 点 接触 一 下 。 
点 植 法 常用 于 霉菌 的 接种 。 

(5) 穿刺 法 ”用 接种 针 将 微生物 纯 种 经 穿刺 而 进入 到 培养 基 中 去 。 穿 刺 法 常 应 用 
于 半 国 体 深 层 培 养 基 ， 通 过 穿刺 进行 培养 ， 可 以 有 助 于 探知 这 种 菌 种 对 氧 的 需要 情况 以 
及 有 无 动力 产生 。 

(6) 浸 洗 法 “用 接种 针 挑 取 含 菌 材料 后 ， 即 插 人 液体 培养 基 中 ， 将 菌 洗 和 人 培养 基 
内 。 有 时 也 可 将 某 些 固形 含 菌 材料 直接 浸入 培养 液 中 ， 把 附着 在 表面 的 菌 体 洗 下 。 

(7) 活体 接种 ”活体 接种 应 用 于 病毒 培养 ， 因 为 病毒 必须 接种 在 生活 的 组 织 细 胞 
中 才能 生长 繁殖 。 如 果 要 分 离 某 些 病原 微生物 或 检查 某 些 病原 微生物 的 致 病 特 性 以 及 毒 
力 测 定时 ， 一 般 用 活 的 动物 进行 接种 。 

2. 微生物 的 培养 

人 工 培养 微生物 的 过 程 中 ， 除 了 供给 一 定 的 营养 物质 外 ， 还 必须 提供 微生物 生长 繁 
殖 的 条 件 ， 但 因 不 同 种 类 的 微生物 需要 的 条 件 不 完全 相同 ， 所 以 就 有 需 氧 培养 、 厌 氧 培 
养 等 不 同方 式 。 

(1) 需 氧 培养 ”对 需 氧 微生物 的 培养 必须 在 有 氧 的 环境 中 进行 。 在 试验 室 中 ， 液 
体 或 固体 培养 基 经 接种 微生物 后 ,一 般 将 其 置 于 保温 箱 中 在 有 和 氧 的 条 件 下 培养 。 有 时 为 
了 加 速 繁殖 的 速度 或 进行 大 量 液体 培养 时 ， 可 用 通气 搅拌 或 振荡 方法 来 充分 供 氧 但 通 
入 的 空气 必须 经 过 净化 或 无 菌 处 理 。 

(2) 厌 氧 培养 ”培养 天 氧 性 微生物 时 ， 要 除去 培养 基 中 的 氧 或 使 氧化 还 原 电位 降 
低 ， 并 在 培养 过 程 中 一 直 保 持 与 外 界 氧 隔绝 以 使 大 氧 微生物 生长 。 在 培养 中 保持 无 氧 环 
境 的 方法 有 物理 法 除 氧 、 化 学 法 除 氧 和 生物 法 除 氧 。 










































































































































































人 OG 第 五 节 食品 检验 的 基本 知识 


一 、 滴 定 分 析 法 

1. 滴定 分 析 法 的 原理 与 分 类 

(1) 原理 ”滴定 分 析 法 是 将 一 种 已 知 准确 浓度 的 试剂 溶液 ， 滴 加 到 被 测 物质 的 溶 
液 中 ， 直 到 所 加 的 试剂 与 被 测 物 质 按 化 学 计量 定量 反应 为 止 ， 根 据 试剂 溶液 的 浓度 和 消 
耗 的 体积 ， 计 算 被 测 物质 的 含量 。 其 中 已 知 准确 浓度 的 试剂 溶液 称 为 滴定 液 。 将 滴定 液 
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从 滴定 管 中 加 到 被 测 物质 溶液 中 的 过 程 叫 作 滴 定 。 当 加 入 滴定 液 中 物质 的 量 与 被 测 物质 
的 量 按 化 学 计量 定量 反应 完成 时 ， 反 应 达到 了 计量 点 。 在 滴定 过 程 中 ， 指 示 剂 发 生 颜色 
变化 的 转变 点 称 为 滴定 终点 。 滴 定 终点 与 计量 点 不 一 定 恰 恰 符 合 ， 由 此 所 造成 的 分 析 误 
差 叫 作 滴 定 误差 。 适 合 滴定 分 析 的 化 学 反应 应 该 具备 以 下 几 个 条 件 : 

1) et 通常 要 求 在 99. 9% 以 上 。 

2) 反应 能 够 迅速 地 完成 。 

3) 共存 物质 不 干扰 主要 反应 或 可 用 适当 的 方法 消除 其 干扰 。 

4) 有 比较 简便 的 方法 确定 化 学 计量 点 。 

(2) 滴定 分 析 法 的 分 类 

1) 直接 滴定 法 : 用 标准 溶液 直接 滴定 被 测 物质 ， 是 滴定 分 析 法 中 最 常用 的 基本 的 
滴定 方法 。 几 能 满足 滴定 分 析 要 求 的 化 学 反应 都 可 用 直接 滴定 法 。 

2) 返 滴定 法 : 又 称 为 剩余 滴定 法 或 回 滴定 法 。 当 反 应 速度 较 慢 或 反应 物 是 固体 
时 ,滴定 剂 加 入 样品 后 反应 无 法 在 瞬间 定量 完成 ， 可 先 加 入 一 定 过 量 的 标准 溶液 ， 待 反 

应 定量 完成 后 用 另外 一 种 标准 溶液 滴定 剩余 的 标准 溶液 。 

3) 置换 滴定 法 : 对 于 不 按 确定 化 学 计量 关系 反应 的 物质 ， 有 时 可 以 通过 其 他 化 学 
反应 间接 进行 滴定 ， 即 加 入 适当 试剂 与 待 测 物质 反应 ， 使 其 被 定量 地 置换 成 另外 一 种 可 
直接 滴定 的 物质 ， 再 用 标准 溶液 滴定 此 生成 物 。 

4) 间接 滴定 法 : 对 于 不 能 与 滴定 剂 直接 起 反应 的 物质 ， 有 时 可 以 通过 另 一 种 化 学 
反应 ， 以 滴定 法 间接 进行 滴定 ， 这 种 方法 称 为 间接 滴定 法 。 

另外， 根据 所 利用 的 化 学 反应 类 型 的 不 同 ， 滴 定 分 析 法 可 以 分 为 酸 碱 滴定 法 、 沉 淀 
滴定 法 、 络 合 滴定 法 和 氧化 还 原 滴定 法 等 。 

2. 滴定 分 析 计 算 

滴定 分 析 计 算是 以 化 学 反应 中 各 物质 的 质量 之 间 的 关系 为 基础 的 ， 因 而 标准 溶液 
(或 滴定 剂 ) 与 被 测 物质 在 反应 中 的 化 学 计量 关系 是 解决 一 系列 滴定 分 析 计算 的 关键 。 

化 学 反应 中 的 计量 关系 ”对 于 确定 的 化 学 反应 ， 如 : 

aA+bB —eG+hH 
当 amol A 恰好 与 bmol B 反应 完全 时 ， 有 n(A) :n(B)=a:5， 则 .; 
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n(B)= “na(A) 或 n(A)= Tn(B) (1-4) 
式 (1-4) 是 滴定 分 析 计 算 的 基础 ， 在 滴定 分 析 中 ， 这 里 的 B 为 被 测 物质 ， 若 滴定 齐 


A 与 被 测 物 质 溶 液 的 体积 分 别 为 VY(A)、V(B)， 浓 度 分 别 为 ce(A)、c(B)， 根据 n、c 与 
VV 的 关系 可 得 关系 式 为 








b 
c(B)TCB)= 一 c(A)FCA) (1-5) 
若 被 测 物 质 用 质量 表示 ， 则 被 测 物 质 B 的 质量 与 滴定 剂 A 间 的 关系 为 
m(B)= el A)V(A) M(B) (1-6) 
27 
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如 果 标 准 溶液 的 浓度 用 滴定 度 表示 ， 根 据 化 学 计量 关系 可 得 ， 滴 定 剂 A 的 物质 的 
量 浓度 与 它 对 物质 B 的 滴定 度 之 间 的 关系 式 为 
M(B) 


b 





3. 酸 碱 滴定 法 

(1) 酸 碱 滴定 法 的 基本 原理 ” 酸 碱 滴定 法 是 以 酸 碱 反应 为 基础 的 滴定 分 析 法 。 常 
用 强酸 或 强 碱 作为 标准 溶液 测定 一 般 的 酸 碱 以 及 能 与 酸 碱 直接 或 间接 发 生 质 子 传递 反应 
的 物质 。 它 所 依据 的 反应 是 











H,O"+OH -= 一 2H,O 
H;0’+A 一 一 HA+H,O 

在 酸 碱 滴定 中 ， 随 着 滴定 反应 的 进行 ， 溶 液 的 pH 值 不 断 发 生变 化 ， 为 了 正确 地 完 
成 滴定 ， 一 方面 要 了 解 滴定 过 程 中 溶液 pH 值 的 变化 规律 ， 男 一 方面 还 要 了 人 解 酸 碱 指 示 
剂 的 性 质 、 变 色 原 理 及 变色 范围 ， 以 便 能 正确 地 选择 指示 剂 来 判断 滴定 终点 ， 从 而 获得 
准确 的 分 析 结 果 。 

(2) 酸 碱 指示 剂 

1) 指示 剂 的 变色 原理 : 酸 碱 指示 剂 是 一 些 有 机 弱酸 或 弱 碱 ， 这 些 弱 酸 或 弱 碱 与 其 
共 恩 碱 或 酸 具 有 不 同 的 颜色 。 以 HIn 代表 弱酸 指示 剂 ， 其 离 解 平衡 表示 如 下 : 

HIn In +H’ 
酸 式 色 ” 碱 式 色 

由 此 可 见 ， 酸 碱 指示 剂 的 变色 和 其 本 身 的 性 质 有 关 ， 也 和 溶液 的 pH 值 相关 。 

2) 指示 剂 的 变色 范围 : 溶液 pH 值 的 变化 使 指示 剂 共 斩 酸 碱 的 离 解 平 衡 发 生 移动 ， 
致使 颜色 变化 。 只 有 当 溶 液 的 pH 值 改变 到 一 定 范围 ， 才 能 明显 看 到 指示 剂 的 颜色 变 
化 。 理 论证 明 ， 对 于 弱酸 型 指示 剂 (HIn) 的 变色 范围 为 : pPH=pKR +1l。 

当 溶 液 中 [HIn] =[In ] 时 ,溶液 中 [H’]=Ky,， 即 pH=pKm,， 这 是 两 者 浓度 相等 时 
的 pH 值 ， 即 为 理论 变色 点 ， 此 时 溶液 的 颜色 是 酸 式 色 和 碱 式 色 的 中 间 色 。 根 据 理论 上 
推算 ， 指 示 剂 的 变色 范围 是 2 个 pH 单位 。 但 试验 测 得 的 指示 剂 变色 范围 并 不 都 是 2 个 
pH 单位 ， 而 是 略 有 上 下 。 这 是 由 于 试验 测 得 的 指示 剂 变色 范围 是 人 目 视 确定 的 ， 人 的 
眼睛 对 不 同 颜色 的 敏感 程度 不 同 ， 观 察 到 的 变化 范围 也 不 同 。 例 如 甲 基 红 的 pK = 
5. 1， 其 理论 变色 范围 应 是 4.1~6.1， 试验 测 得 ， 甲 基 红 变色 范围 的 pH 值 = 4.4~6.2。 

3) 混合 指示 剂 : 在 某 些 酸 碱 滴定 中 ，pH 值 突 跃 范围 很 窗 ， 使 用 一 般 的 指示 剂 难 以 
判断 终点 ， 此 时 可 以 采用 混合 指示 剂 ， 具 有 变色 范围 窗 ， 变 色 明 显 等 优点 。 混 合 指示 剂 
常用 在 某 种 指示 剂 中 加 入 一 种 惰性 染料 或 用 两 种 以 上 的 指示 剂 混 合 配制 而 成 。 

4) 酸 碱 滴定 过 程 中 指示 剂 的 选择 : 在 酸 碱 滴定 过 程 中 ， 溶 液 的 pH 值 随 着 标准 深 
液 的 加 入 而 呈 规 律 性 变化 ， 在 化 学 计量 点 前 后 0. 1% 误 差 范围 内 有 明显 的 突 跃 ， 可 作为 
选择 指示 剂 的 依据 。 凡 是 变色 点 pH 值 处 于 滴定 突 跃 范围 内 的 指示 剂 都 可 以 用 来 指示 滴 
定 的 终点 ， 同 时 考虑 指示 变色 的 灵敏 性 。 如 酸 滴 碱 可 选择 甲 基 红 、 甲 基 橙 作为 指示 剂 ， 
如 碱 滴 酸 则 可 选择 酚 栈 类 指示 剂 。 
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4. 氧化 还 原 滴 定 法 

(1) 概述 氧化 还 原 滴 定 法 是 以 氧化 还 原 反应 为 基础 的 滴定 分 析 法 。 根 据 所 用 标 
准 溶液 的 不 同 常 分 为 高 锰 酸 钾 法 、 重 铬 酸 钊 法 、 碘 量 法 、 钱 量 法 、 省 酸 盐 法 等 。 

氧化 还 原 滴 定 法 应 用 十 分 广泛 ,不 仅 可 以 直接 测定 氧化 还 原 性 物质 ， 还 可 间接 测定 
不 具有 氧化 还 原 性 的 物质 。 但 氧化 还 原 反 应 的 过 程 复 杂 ， 副 反应 多 ， 反 应 速度 慢 ， 条 件 
不 易 控 制 。 

(2) 氧化 还 原 滴定 指示 剂 ” 氧 化 还 原 滴 定 法 是 滴定 分 析 方 法 的 一 种 ， 其 关键 仍然 
是 化 学 计量 点 的 确定 。 在 氧化 还 原 滴定 中 ,除了 用 电位 法 确定 终点 外 ， 还 可 以 根据 所 使 
用 的 标准 溶液 不 同 选 择 不 同 的 指示 剂 来 确定 终点 。 

1) 氧化 还 原 指 示 剂 : 氧化 还 原 指示 剂 是 具有 氧化 性 或 还 原 性 的 有 机 化 合 物 ， 且 它们 的 
氧化 态 或 还 原 态 的 颜色 不 同 ， 在 氧化 还 原 滴 定 中 也 参与 氧化 还 原 反 应 而 发 生 颜 色 变 化 。 

2) 自身 指示 剂 : 在 氧化 还 原 滴定 中 ， 利 用 标准 溶液 或 被 滴定 物质 本 身 的 颜色 来 确 
定 终点 方法 ， 叫 作 自 身 指示 剂 。 例 如 在 高 锰 酸 钾 法 中 就 是 利用 KMn0, 自身 指示 剂 。 
KMn0, 溶液 呈 紫 红色 ， 当 用 KMn0, 作为 标准 溶液 来 测定 无 色 或 浅 色 物质 时 ， 在 化 学 计 
量 点 前 ， 由 于 高 锰 酸 钾 是 不 足 量 的 ， 故 溶液 不 显 KMn0, 的 颜色 ， 当 滴定 到 达 化 学 计量 
点 时 ， 稍 过 量 的 KMn0, 就 使 溶液 呈现 粉红 色 ， 从 而 指示 终点 。 

3) 专属 指示 剂 有 些 物质 本 身 不 具有 氧化 还 原 性 质 ， 但 它 能 与 氧化 剂 、 还 原 剂 或 
其 产物 作用 产生 特殊 颜色 以 确定 反应 的 终点 ， 这 种 指示 剂 叫 作 专 属 指示 剂 。 如 可 游 性 洗 
粉 能 与 碘 在 一 定 条 件 下 生成 蓝 色 络 合 物 。 因 此 在 碘 量 法 中 可 以 采用 淀粉 作 指示 剂 ， 根 据 
溶液 中 蓝 色 的 出 现 或 消失 就 可 以 判断 滴定 的 终点 。 

(3) 常用 氧化 还 原 滴定 法 

1) 高 锰 酸 钾 法 : 高 锰 酸 钾 法 是 以 KMn0, 作为 标准 溶液 进行 滴定 的 氧化 还 原 滴定 
法 。KMn0, 是 氧化 剂 ， 其 氧化 能 力 和 溶液 的 酸度 有 关 。 在 强酸 性 溶液 中 具有 强 氧 化 性 ， 
与 还 原 性 物质 作用 可 获得 5 个 电子 被 还 原 为 Mn”， 即 

Mn0;+8H "+Se = 一 Mn +4H,0 
在 微 酸性 、 中 性 或 弱 碱 性 溶液 中 ， 则 获得 3 个 电子 被 还 原 为 MnO,， 即 















































pi 






















































































































































































































































































MnO7+4H'+3e-—=MnO, | +2H,0 
MnO0;+2H,0+3e 一 二 Mn0, | +40H” 
在 强 碱 性 溶液 中 ， 则 获得 1 个 电子 被 还 原 为 Mn07， 即 
Mn0i+e = 一 MnO01 
由 于 在 微 酸性 或 中 性 溶液 中 反应 均 有 Mn0, 棕色 沉 演 生成， 影响 终点 观察 ， 故 一 般 








只 在 强酸 性 溶液 中 滴定 。 常 用 硫酸 控制 酸度 ， 尽 量 避 人 免 用 盐酸 ， 不 用 硝酸 。 特 殊 情 况 下 
用 其 在 碱 性 溶液 中 的 氧化 性 测定 有 机 物 含量 ， 还 原 产物 为 绿色 的 锰 酸 钾 。 

高 锰 酸 钾 法 的 优点 是 KMn0, 氧化 能 力 强 ， 应 用 广泛 ， 且 一 般 不 需 另 加 指示 剂 。 缺 
点 是 试剂 中 常 含有 少量 杂质 ， 深 液 不 够 稳定 ， 且 能 与 许多 还 原 性 物质 发 生 反 应 ， 干 扰 现 
象 严 重 。 
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2) 重 铬 酸 钾 法 : 重 铬 酸 钾 法 是 以 kK,Cr,0; 为 标准 溶液 ， 利 用 它 在 强酸 性 溶液 中 的 
强 氧 化 性 进行 滴定 。 在 酸性 溶液 中 ，Cr,07 与 还 原 性 物质 作用 可 获得 6 个 电子 被 还 原 为 
Cr ， 反 应 式 为 











Cr,07 +14H*+6e Cr +7H,O 

与 高 锰 酸 钾 法 一 样 ， 重 铬 酸 钾 法 也 必须 在 强酸 性 溶液 中 进行 测定 。 酸 度 控 制 可 用 硫 
酸 或 盐酸 ， 不 能 用 硝酸 。 利 用 重 铬 酸 钾 法 可 以 测定 许多 无 机 物 和 有 机 物 。 
与 高 锰 酸 钾 法 相 比 重 铬 钾 法 有 如 下 优点 : 

QD K,Cr,0; 易 提纯 ， 是 基准 物 ， 可 用 直接 法 配制 溶液 。 

@) K,Cr,0; 溶液 非常 稳定 ， 可 长 期 保存 。 

@) K,Cr,0; 对 应 电 对 的 标准 电极 电位 比 高 鳃 酸 钾 的 小 ， 可 在 盐酸 溶液 中 测定 铁 。 

由 应 用 广泛 ， 可 直接 、 间 接 测定 许多 物质 。 

重 铬 钾 法 的 缺点 是 反应 速度 很 慢 ， 条 件 难 以 控制 ， 必 须 外 加 指示 剂 。 另 外 ，K Cr0， 
有 毒 ， 使 用 时 应 注意 废 液 的 处 理 ， 以 免 污 染 环境 。 

重 铬 酸 钾 法 测定 铁 是 测定 矿石 中 全 铁 量 的 标准 方法 。 另 外 ， 可 用 Cr,0; 和 Fe 的 反 
应 间接 测定 NO,  、C10; 和 Ti” 等 多 种 物质 。 

3) 碘 量 法 : 碘 量 法 是 利用 二 的 氧化 性 和 工 的 还 原 性 进行 滴定 的 氧化 还 原 滴 定 法 。 
这 是 一 种 应 用 比较 广泛 的 分 析 方 法 ， 既 可 测定 还 原 性 物质 也 可 以 测定 氧化 性 物质 ， 还 可 
以 测定 一 些 非 氧化 还 原 性 物质 。 碘 量 法 根据 所 用 的 标准 溶液 的 不 同 可 分 为 直接 碘 量 法 和 
间接 碘 量 法 。 
直接 碘 量 法 又 叫 作 碘 滴 定 法 。 它 是 以 工 溶液 为 标准 溶液 ， 可 以 测定 电极 电位 较 小 
的 还 原 性 物质 ， 如 S”，Sn”，S,0”，As0”” 等 。 

间接 础 量 法 又 叫 作 滴定 碘 法 。 它 是 以 Na,S,0, 为 标准 溶液 间接 测定 氧化 性 物质 ， 如 
Cr,07 ，I0;，Mn0; ，As0; ，N0;，Pb”，Ba” 等 。 测 定时 ， 氧 化 性 物质 先 在 一 定 条 件 下 
与 过 量 的 KI 反应 生成 定量 的 1,， 然 后 用 Na,S,0, 标准 溶液 滴定 生成 的 ]。 

由 于 碘 量 法 中 均 涉 及 地 ， 可 利用 碘 遇 淀粉 显 蓝 的 性 质 ， 以 淀粉 作为 指示 剂 。 根 据 蓝 色 的 
出 现 或 褪去 判断 终点 。 碘 遇 淀粉 显 蓝 反应 的 灵敏 度 与 温度 、 酸 度 和 有 无 工 密切 相关 。 
〖 量 法 的 误差 主要 来 自 两 个 方面 : 一 是 二 的 挥发 ， 二 是 在 酸性 溶液 中 空气 中 的 0， 
氧化 工 。 可 采取 相应 措施 以 减少 误差 的 产生 。 

防止 工 挥发 的 方法 有 : 在 室温 下 进行 ， 加 入 过 量 的 KL， 滴 定时 不 能 剧烈 播 动 溶液 ， 
最 好 使 用 碘 量 瓶 。 

防止 空气 中 的 0, 氧化 工 的 方法 有 : 设法 消除 日 光 、 杂 质 Cu 及 NO; 对 工 被 0, 氧化 
的 催化 作用 ， 立 即 滴 定 生 成 的 I,， 且 速度 可 适当 加 快 。 

5. 络 合 滴定 法 

(1) 概述 利用 生成 络 合 物 的 反应 为 基础 的 滴定 分 析 方 法 叫 作 络 合 滴定 法 。 能 形 
成 络 合 物 的 反应 很 多 ,但 可 用 于 络 合 滴定 的 并 不 多 。 

由 于 大 多 数 无 机 络 合 物 存在 稳定 性 不 高 、 分 步 络 合 、 终 点 判断 困难 等 缺点 ， 限 制 了 
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它 在 滴定 分 析 中 的 应 用 ,利用 有 机 络 合剂 (多 基 络 合体 ) 的 络 合 滴定 方法 已 成 为 广泛 应 
用 的 滴定 方法 之 一 。 目 前 应 用 最 为 广泛 的 络 合 滴定 法 是 以 乙 二 胺 四 乙酸 (简称 EDTA ) 标 
准 溶 液 的 滴定 分 析 法 ,简称 EDTA 法 。 

(2) EDTA 与 金属 离子 络 合 物 的 稳定 性 

1) EDTA 的 结构 及 性 质 : EDTA 的 化 学 名 称 叫 作 乙 二 胺 四 乙酸 ， 从 结构 上 看 EDTA 
是 四 元 酸 ， 常 用 HY 式 表 示 ， 在 水 溶液 中 易 形成 双 极 分 子 ， 在 电场 中 不 移动 。 

HOOCH,C CH,COOH 
N_ CH CH NS 
HOOCH,C CH,COOH 

EDTA 是 一 种 白色 无 水 结晶 粉末 ， 无 毒 无 臭 ， 具 有 酸味 ， 熔 点 为 241. 5 ， 常 温 下 
100g 水 中 可 溶解 0. 2g EDTA ， 难 溶 于 酸 和 一 般 有 机 洲 剂 ， 但 易 深 于 所 水 和 和 氢 氧化 钠 溶液 
中 ， 故 常 将 EDTA 溶 于 氢 氧 化 钠 溶液 中 制 成 它 的 二 钠 盐 (NaHY . 2H,0) 再 使 用 ， 
Na,H,Y . 2H,0 也 称 为 EDTA 。 

EDTA 分 子 中 含有 两 个 氨基 和 四 个 凑 基 ， 它 可 作为 四 齿 配 体 ， 也 可 作为 六 齿 配 体 。 
所 以 EDTA 是 一 种 络 合 能 力 很 强 的 整合 剂 ， 在 一 定 条 件 下 ，EDTA 能 够 与 周期 表 中 绝 大 
多 数 金属 离子 形成 多 个 五 元 环 状 的 络 合 比 为 1 : 1 的 整合 物 ， 结 构 相 当 稳 定 ， 且 易 溶 于 
水 ， 便 于 在 水 溶液 中 进行 分 析 。 

2) EDTA 的 离 解 平衡 ，EDTA 是 四 元 酸 (H,Y) ， 在 酸性 溶液 中 可 再 接受 两 个 质子 形 
成 六 元 酸 (H6Y”*) ， 所 以 它 在 溶液 中 有 六 级 离 解 ，H。Y” 在 溶液 中 可 能 有 7 种 存在 型 体 ， 
且 溶 液 的 pH 值 不 同 ， 则 各 种 型 体 的 分 布 系 数 不 同 ， 在 EDTA 的 7 种 存在 型 体 中 ， 只 
Y 有 络 合 能 力 ， 它 既 可 以 作为 四 基 配 体 ， 也 可 以 作为 六 基 配 体 进行 络 合 ， 且 pH 值 越 
大 ，Y 的 分 布 系数 越 大 ， 其 络 合 能 力 越 强 。 所 以 ,溶液 的 酸度 就 成 为 影响 金属 离子 和 
EDTA 络 合 物 稳定 性 的 一 个 重要 条 件 。 

3) EDTA 与 金属 离子 的 络 合 平衡 : 金属 离子 能 与 EDTA 形成 1 : 1 的 多 元 环 状 歼 合 
物 ， 为 方便 讨论 ， 略 去 EDTA 和 人 金属 离子 的 电荷 ， 分 别 简写 为 和 M， 则 其 络 合 平衡 为 

M+Y 一 二 MY 
[MY 
™ [MJ][Y] 
其 中 ，Ky 为 EDTA 金属 离子 络 合 物 的 稳定 常数 。 它 的 数值 反映 了 M-EDTA 络 合 物 的 稳 
定性 的 大 小 。 络 合 物 的 稳定 性 主要 取决 于 金属 离子 的 性 质 和 络 合体 的 性 质 。 在 实际 测定 
过 程 中 ， 常 存在 各 种 副 反 应 ， 使 得 EDTA 金属 离子 络 合 物 的 稳定 性 改变 。 在 络 合 体系 
中 ， 若 不 存在 干扰 离子 ， 也 没有 其 他 络 合剂 ， 金 属 离子 的 水 解 效 应 较 小 时 ， 条 件 稳定 常 
数 和 稳定 常数 及 酸 效 应 系数 的 关系 为 
lgKw =lgKyy -lgQyn 

(3) 络 合 滴 定 中 的 指示 剂 ” 络 合 滴定 通常 用 EDTA 标准 溶液 滴定 金属 离子 M， 与 其 

他 滴定 方法 相似 ， 随 着 EDTA 标准 溶液 的 不 断 加 入 ， 溶 液 中 金属 离子 浓度 呈现 规律 性 变 
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化 。 可 用 金属 指示 剂 确定 反应 终点 。 

1) 金属 指示 剂 的 作用 原理 : 金属 指示 剂 是 一 种 有 机 络 合剂 ， 它 能 与 金属 离子 形成 与 其 
本 身 颜 色 显 著 不 同 的 络 合 物 。 利 用 化 学 计量 点 前 后 溶液 中 被 测 金属 离子 浓度 的 突变 ， 造 成 的 
指示 剂 两 种 存在 形式 (游离 和 络 合 ) 的 转变 ， 引 起 颜色 变化 从 而 指示 滴定 终点 的 到 达 。 

由 于 测定 不 同 的 金属 离子 要 求 的 酸度 不 同 ， 而 且 指 示 剂 本 身 也 大 多 是 多 元 的 有 机 
酸 ， 只 有 在 一 定 条 件 下 才能 正确 指示 终点 ， 所 以 要 求 指示 剂 与 金属 离子 形成 络 合 物 的 条 
件 与 EDTA 测定 金属 离子 的 酸度 条 件 相 符合 。 

2) 金属 指示 剂 应 具备 的 条 件 : 要 准确 地 指示 络 合 滴定 的 终点 ,金属 指示 剂 应 具备 
下 列 条 件 : 

Q@ 在 滴定 的 pH 值 范 围 内 ， 游 离 指示 剂 与 其 金属 络 合 物 之 间 应 有 明显 的 颜色 差别 。 

@) 指示 剂 与 金属 离子 生成 的 络 合 物 应 有 适当 的 稳定 性 。 一 方面 ， 稳 定性 不 能 太 小 ， 
否则 未 到 终点 时 就 游离 出 来 ， 使 终点 提前 到 达 。 一 般 要 求 lgK%,>4; 男 一 方面 ， 稳 定性 
不 能 太 大 ， 应 能 够 被 EDTA 置换 出 来 ， 一 般 要求 lgK -lgK >2。 

@) 指示 剂 有 良好 的 选择 性 和 广泛 性 。 

@ 指示 剂 与 金属 离子 的 反应 迅速 ， 变 色 灵 人 敏 ， 可 逆 性 强 ， 生 成 的 络 合 物 易 深 于 水 ， 
稳定 性 好 ， 便 于 贮存 和 使 用 。 

3) 指示 剂 在 使 用 过 程 中 常 出 现 的 问题 : 

@ 由 于 指示 剂 与 金属 离子 生成 了 稳定 的 络 合 物 (lgK' 二 lgK',) ， 以 至 于 到 化 学 计 
量 点 时 , 滴 入 过 量 的 EDTA 也 不 能 把 指示 剂 从 其 金属 离子 的 络 合 物 中 置换 出 来 ， 看 不 到 
颜色 变化 这 种 现象 叫 指示 剂 的 封闭 。 如 测 Ca*、Mg”* 时 ，Fe”*、Al*、Ni”、Cu”* 对 
EBTA 有 封闭 作用 ， 可 用 三 乙醇 胺 、KCN 撼 蔽 。 有 时 ， 指 示 剂 的 封闭 现象 是 由 于 有 色 络 
合 物 的 颜色 变化 为 不 可 道 反应 所 引起 ， 这 时 虽然 lgK', 夺 lgsK%y， 但 由 于 颜色 变化 为 不 可 
逆 ， 有 人 色 化 合 物 不 能 很 快 被 置换 出 来 ， 可 采用 返 滴定 法 。 

@) 由 于 指示 剂 与 金属 离子 生成 的 络 合 物 的 溶解 度 很 小 ， 使 EDTA 与 指示 剂 金属 离子 
络 合 物 之 间 的 置换 反应 缓慢 ， 终 点 延长 ， 这 种 现象 叫 指示 剂 的 僵化 。 例 如 ，PAN 指示 
剂 在 温度 较 低 时 易 发 生 僵化 ， 可 通过 加 有 机 溶剂 或 加 热 的 方法 避免 。 

@) 指示 剂 在 使 用 或 贮存 过 程 中 ， 由 于 受 空气 中 的 氧气 或 其 他 物质 (氧化 剂 ) 的 作用 
发 生变 质 而 失去 指示 终点 作用 的 现象 。 可 配 成 固体 或 配 成 有 机 溶剂 的 溶液 的 方法 消除 ; 
配 成 水 洲 液 时 可 加 入 一 定量 的 还 原 剂 如 盐酸 凑 胺 等 。 

6. 沉淀 滴定 法 

(1) 概述 ”沉淀 滴定 法 是 以 沉淀 溶解 平衡 为 基础 的 滴定 分 析 法 。 沉 淀 反 应 很 多 ， 
但 能 用 于 沉淀 滴定 的 并 不 多 ， 主 要 原因 是 很 多 沉淀 组 成 不 稳定 、 易 形成 过 饱和 溶液 、 共 
沉淀 现象 严重 等 。 目前， 应 用 较 广 泛 的 是 生成 难 溶 银 盐 的 沉淀 滴定 法 ， 称 为 银 量 法 。 根 
据 所 用 指示 剂 的 不 同 ， 银 量 法 分 为 英 尔 法 、 佛 尔 哈 德 法 和 法 扬 司 法 。 用 银 量 法 可 以 测定 
Cl 、Br 、I 、CN 、SCN 、Ag' 等 离子 。 

(2) 莫 尔 法 ” 莫 尔 (Mohl) 法 是 以 铬 酸 钾 为 指示 剂 ， 在 中 性 或 弱 碱 性 溶液 中 ， 用 
AgN0, 标准 溶液 直接 滴定 Cl 或 Br 。 溶 液 中 的 C1 与 Cr0” 能 分 别 和 Ag 形成 白色 的 AgCl 
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及 砖 红色 的 Ag,Cr0,。 根 据 分 步 沉 淀 的 原理 ， 首 先生 成 的 是 AgCl 沉淀 ， 随 着 Ag’ 的 不 断 加 
入， 溶液 中 的 Cl 越 来 越 少 ，Ag’' 相应 增多 ， 至 等 计量 点 时 ， 砖 红色 的 Ag,Cr0, 沉淀 出 现 ， 
指示 滴定 终点 到 达 。 其 反应 式 为 
Ag'+C] 二 一 AgCl (白色 ) 
2Ag'+Cr0” 一 一 Ag,Cr0, (人 砖 红 色 ) 

莫 尔 法 中 指示 剂 的 用 量 和 溶液 的 酸度 是 两 个 主要 问题 。 

一 般 常用 的 Cr0? 浓度 为 5.0x10 ”mol/L， 在 试验 室 中 ，100mL 溶液 中 加 入 1mL 质 
量 分 数 为 5% 的 ,Cr0,。 

溶液 的 酸度 应 控制 在 中 性 或 弱 碱 性 (pH 值 =6.5~10)。 在 酸性 溶液 中 ，Ag,Cr0, 沉 
淀 出 现 过 人 迟 ， 甚 至 不 会 沉淀 。 但 若 碱 性 太 高 ， 又 将 会 析出 Ag,0 沉淀 。 

若 溶 液 中 有 铵 盐 存 在 则 需 将 酸度 控制 在 6.5~7.2， 以 防止 有 NH, 生成 。 

莫 尔 法 能 测 C1"、Br ,但 不 能 测定 荆 和 SCN 。 因 为 AgI 或 AgSCN 沉淀 强烈 吸附 工 
或 SCN ， 使 终点 过 早出 现 ， 且 变化 不 明显 。 在 滴定 Cl 、Br 时 必须 强烈 摇晃 ， 防 止 
AgCl、 AgBr 吸附 Cl 、Br。 

(3) 佛 尔 哈 德 法 ”用 铁饼 矶 (NH,Fe(S0,),: 12H,0) 作 指示 剂 的 银 量 法 称 为 佛 尔 哈 
德 ( Volhard ) 法 。 按 照 滴定 方式 的 不 同 ， 可 分 为 两 类 : 

































































， 用 
NH,SCN 标准 溶液 来 滴定 。 溶 液 中 首先 产生 白色 AgSCN， 当 Ag 全 部 与 SCN 结合 沉淀 
后 ， 当 过 量 的 一 滴 NH,SCN 溶液 与 Fe”* 生 成 血红 色 [ Fe(SCN)]” 配 离子 时 ， 即 为 终点 。 
其 反应 式 为 











Ag +SCN 一 一 AgSCN | (白色 ) 
Fe +TSCN 二 一 [Fe(SCN)]”*( 血 红色 ) 

2) 返 滴定 法 (测定 商 素 及 SCN ) : 在 含有 元 素 离子 的 硝酸 浴 液 中 ， 加 入 一 定量 过 
量 的 AgNO,;， 以 铁 锭 砚 为 指示 剂 ， 用 NH,SCN 标准 溶液 返 滴定 过 量 的 AgNO,。 

由 于 滴定 是 在 HNO, 介质 中 进行 的 ， 许 多 弱酸 如 HP0,、HsAs0,、HS 等 都 不 干扰 
讽 素 离子 的 测定 ， 因 此 该 法 选择 性 较 高 。 

测定 Cl 的 含量 时 ， 终 点 的 判断 会 遇 到 困难 ， 因 为 会 发 生 AgCl 向 AgSCN 的 转化 ， 
使 得 到 终点 时 多 消耗 了 NH,SCN 标准 溶液 ， 引 入 较 大 的 滴定 误差 。 为 了 避免 上 述 现象 的 
发 生 ， 通 常 采用 下 列 措施 : 

Q 试 液 中 加 入 过 量 的 AgNO, 后 ， 将 溶液 加 热 者 沸 ， 使 AgCl 沉淀 凝聚 ， 以 减少 
AgCl 沉淀 对 Ag "的 吸附 ， 滤 去 沉淀 ， 并 用 稀 硝 酸 洗涤 沉淀 ， 洗 涤 液 并 入 滤液 中 ， 然 后 用 
NH,SCN 标准 溶液 返 滴定 滤液 中 过 量 的 AgN0,。 

@ 在 滴 加 标准 溶液 NH,SCN 前 ， 加 入 有 机 溶剂 如 硝 基 茶 或 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 等 有 机 
覆盖 剂 1~2mL， 用 力 摇动 后 ， 硝 基 茶 将 AgCl 沉淀 包 住 ， 使 它 与 溶液 隔 开 ， 不 再 与 滴定 溶 
液 接触 。 这 就 阻止 了 上 述 现象 的 发 生 。 此 法 很 方便 ， 但 硝 基 茶 有 毒 ， 使 用 时 应 注意 安全 。 

3) 应 用 佛 尔 哈 德 法 需要 注意 以 下 几 点 : 

应 当 在 酸性 介质 中 进行 ， 一 般 酸 度 大 于 0. 3mol/ 工 。 若 酸度 太 低 ，Fe 将 水 解 成 
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[Fe(COH) ] ”等 深 色 络 合 物 ， 影 响 终 点 的 观察 。 
@) 测定 矶 化物 时 ， 必 须 先 加 AgNO, 后 加 指示 剂 ， 否 则 会 发 生 如 下 反应 而 影响 准确 
度 。 其 反应 式 为 





















































2Fe™ +2T 一 二 2Fe +L 
@) 强 氧 化 剂 和 所 的 氧化 物 以 及 铜 盐 、 来 盐 都 与 SCN 作用 ， 因 而 必须 事先 除去 
干扰 。 
(4) 法 扬 司 法 ”用 吸附 指示 剂 指示 终点 的 银 量 法 称 为 法 扬 司 (Fajans) 法 。 吸 附 指示 





剂 是 一 些 有 机 染料 。 它 的 阴离子 在 溶液 中 容易 被 正 电 丛 的 胺 状 沉 演 所 吸附 ， 吸 附 后 结构 
变形 而 引起 颜色 变化 ， 从 而 指示 终点 。 


二 、 称 量 分 析 法 


1. 原理 及 分 类 

尔 量 分 析 法 是 通过 称 量 物质 的 质量 来 确定 被 测 组 分 含量 的 一 种 方法 。 在 称 量 分 析 
中 ， 一 般 是 将 被 测 组 分 从 试 样 中 分 离 出 来 ， 经 过 处 理 后 再 称 量 ， 由 称 得 的 质量 计算 被 测 
组 分 的 含量 。 根 据 使 被 测 组 分 与 试 样 中 其 他 组 分 分 离 手 段 的 不 同 ， 称 量 分 析 法 可 分 为 沉 
淀 法 、 挥 发 法 和 提取 法 。 称 量 分 析 法 可 进行 干燥 失重 、 灼 烧 残 漆 、 灰 分 及 不 挥发 物 的 测 
ee 

结果 计算 
人 分 数 的 计算 公式 为 











wlB)= x100% (1-8) 


式 中 w(B) 一 一 样品 中 被 测 组 分 B 的 质量 分 数 ; 
m 一 一 样品 的 质量 (g); 
m, 一 一 称 量 形式 的 质量 ( hg); 
一 一 换算 因数 ,为 1g 称 量 形式 相当 于 被 测 组 分 的 质量 。 


三 、 误 差 和 检验 结果 的 数据 处 理 


在 食品 检验 中 ,误差 是 客观 存在 的 ， 因 此 ， 有 必要 先 了 解 试验 过 程 中 误差 产生 的 原 
因 及 误差 出 现 的 规律 。 

1. 误差 的 分 类 

试验 误差 是 指 测定 结果 与 真实 值 之 间 的 差 值 ， 根 据 误差 产生 的 原因 与 性 质 ， 误 差 可 
以 分 为 系统 误差 和 偶然 误差 两 类 。 

(1) 系统 误差 ”系统 误差 是 指 在 分 析 过 程 中 由 于 某 些 固定 的 原因 所 造成 的 误差 ， 具 有 单 
向 性 和 重 现 性 。 根 据 系统 误差 的 性 质 及 产生 的 原因 ， 系 统 误差 可 分 为 ; 

1) 方法 误差 : 由 于 实验 方法 本 身 不 够 完善 而 引起 的 误差 ， 例 如 : 在 质量 分 析 中 ， 
由 于 沉淀 溶解 损失 而 产生 的 误差 ， 在 滴定 分 析 中 ， 化 学 反应 不 完全 、 指 示 剂 选择 不 当 以 
及 干扰 离子 的 影响 等 原因 而 造成 的 误差 。 
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2) 仪器 误差 : 仪器 本 身 的 缺陷 所 造成 的 误差 ， 如 天 平 两 辟 长 度 不 相等 ， 夸 码 、 滴 
定 管 、 容 量 瓶 等 未 经 过 校正 而 引起 的 误差 。 

3) 试剂 误差 : 试剂 不 纯 、 莹 馏 水 中 有 被 测 物质 或 干扰 物质 所 造成 的 误差 。 

4) 个 人 误差 : 个 人 误差 是 指 由 于 操作 人 员 的 个 人 主观 原因 造成 的 误差 。 例 如 ， 个 
人 对 颜色 的 敏感 程度 不 同 ， 在 辨别 滴定 终点 颜色 时 ， 偏 深 或 偏 浅 等 都 会 引起 误差 。 

(2) 偶然 误差 ”偶然 误差 是 指 在 分 析 过 程 中 由 于 某 些 偶然 的 原因 所 造成 的 误差 ， 
也 叫 作 随 机 误差 或 不 可 定 误差 。 通 常 是 测量 条 件 ( 如 试验 室温 度 .湿度 或 电压 波动 等 ) 有 
变动 而 得 不 到 控制 ， 使 某 次 测量 值 异 于 正常 值 。 偶 然 误 差 的 特征 是 大 小 和 正 负 都 不 固 
定 ， 在 操作 中 不 能 完全 避免 。 

除了 会 产生 上 述 两 类 误差 外 ， 往 往 还 可 能 由 于 工作 上 的 粗心 、 不 遵守 操作 规程 等 而 造成 
过 失误 差 ， 例 如 : 器 亚 不 干 兆 、 丢 失 试 液 、 加 错 试剂 、 看 错 夸 码 、 记 录 及 计算 错误 等 ， 这 些 
都 属于 不 应 有 的 过 失 ， 会 对 试验 结果 带 来 严重 的 影响 ， 必 须 注意 避免 。 

2. 误差 的 表示 方法 

(1) 准确 度 与 误差 准确 度 表 示 分 析 结 果 与 真实 值 接近 的 程度 。 准 确 度 的 大 小 ， 
用 绝对 误差 或 相对 误差 表示 。 若 以 x 表示 测量 值 ， 以 jw 代表 真实 值 ， 则 绝对 误差 和 相对 
误差 的 表示 方法 如 下 : 






























































绝对 误差 =x 玉 
(1-9) 





相对 误差 = “x100% 


从 
同样 的 绝对 误差 ， 当 被 测定 物 的 质量 较 大 时 ， 相 对 误差 就 比较 小 ， 测 定 的 准确 度 就 
比较 高 。 因 此 用 相对 误差 来 表示 各 种 情况 下 测定 结果 的 准确 度 更 为 确切 些 。 

绝对 误差 和 相对 误差 都 有 正 值 和 负 值 。 正 值 表示 试验 结果 偏 高 ， 负 值 表 示 试 验 结果 
偏 低 。 

(2) 精密 度 与 偏差 对 于 不 知道 真实 值 的 场合 ， 可 以 用 偏差 的 大 小 来 衡量 测定 结 
果 的 好 坏 。 偏 差 是 指 测定 值 x; 与 测定 的 平均 值 * 之 差 , 它 可 以 用 来 衡量 测定 结果 的 精 
密度 。 精 密度 是 指 在 同一 条 件 下 ， 对 同一 样品 进行 多 次 重复 测定 时 各 测定 值 相互 接近 的 
程度 ， 偏 差 越 小 ， 说 明 测定 的 精密 度 越 高 。 

精密 度 可 以 用 绝对 偏差 、 相 对 平均 偏差 、 标 准 偏差 与 相对 标准 偏差 来 表示 。 

1) 绝对 偏差 和 平均 偏差 : 测量 值 与 平均 值 之 差 称 为 绝对 偏差 。 绝 对 偏差 越 大 ， 精 
密度 越 低 。 否 令 x 代表 一 组 平行 测定 的 平均 值 ， 则 单个 测量 值 %, 的 绝对 偏差 4 为 
















































































































































































d=%,—X 
d 值 有 正 有 人 负 。 各 单个 偏差 绝对 值 的 平均 值 称 为 平均 偏差 ， 即 
2 |x, 3 元 | 
d= (1-10) 





其 中 表示 测量 次 数 。 
2) 相对 平均 偏差 : 平均 偏差 在 平均 值 中 所 占 的 百分率 称 为 相对 平均 偏差 ， 即 
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da > |x; 全 % I/n 
x100% x 100% (1-11) 
3) 标准 偏差 : 使 用 标准 偏差 是 为 了 突出 较 大 偏差 的 存在 对 测量 结果 的 影响 ， 其 计 
算 公式 为 
> (x, x)” 
S 2 a (1-12) 
4) 相对 标准 偏差 又 称 为 变异 系数 ， 其 计算 公式 为 
RSD= x100% (1-13) 








5) 最 大 相对 偏差 : 
QD 相对 偏差 : 用 来 表示 测定 结果 的 精密 度 ， 根 据 分 析 工 作 的 要 求 不 同 而 制定 的 最 

















大 值 (也 称 为 允许 差 ) 。 

@) 误差 限度 : 指 根据 生产 需要 和 实际 情况 ， 通 过 大 量 实践 而 制定 的 测定 结果 的 最 
大 人 允许 相对 偶 差 。 

@) 相对 相差 .两 次 测定 的 结果 之 差 占 其 平均 值 的 百分率 。 





3. 误差 的 减免 

(1) 选择 恰当 的 分 析 方 法 ”首先 需要 了 解 不 同方 法 的 灵敏 度 和 准确 度 。 根 据 分 析 
对 象 、 样 品 情况 及 对 分 析 结 果 的 要 求 ， 选 择 适当 的 分 析 方 法 。 

(2) 减 小 测量 误差 ”为 了 保证 分 析 结 果 的 准确 度 ， 必 须 尽 量 减 小 各 步骤 的 测量 误 
差 。 一 般 分 析 天 平 的 取样 量 要 大 于 0. 25， 滴 定 应 消耗 标准 溶液 的 体积 要 大 于 20mL。 

(3) 增加 平行 测定 次 数 ”偶然 误差 的 出 现 服从 统计 规律 ， 即 大 偶然 误差 出 现 的 概 
率 小 ， 小 偶然 误差 出 现 的 概率 大 ; 绝对 值 相 等 的 正 、 负 偶然 误差 出 现 的 概率 大 体 相等 ; 
多 次 平行 测定 结果 的 平均 值 趋向 于 真实 值 。 因 此 在 消除 了 系统 误差 的 情况 下 ， 增 加 平行 
测定 次 数 ， 可 以 减少 偶然 误差 对 分 析 结 果 的 影响 。 

(4) 消除 测量 中 的 系统 误差 

1) 方法 校正 : 有 些 方法 误差 可 以 用 其 他 方法 进行 校正 。 例 如 ， 质 量 分 析 法 中 未 完 
全 沉淀 出 来 的 被 测 组 分 可 以 用 其 他 方法 (通常 用 仪器 分 析 ) 测 出 ， 这 个 测 出 结果 加 入 质 
量 分 析 结 果 内 ， 即 可 得 到 可 靠 的 分 析 结 

2) 校准 仪器 : 如 对 夸 码 、 移 液 管 、 滴 定 管 及 分 析 仪 絮 等 进行 校准 ， 可 以 减免 系统 
误差 。 

3) 对 照 试验 : 用 含量 已 知 的 标准 试 样 或 纯 物质 ， 以 同一 方法 对 其 进行 定量 分 析 ， 
由 分 析 结 果 与 已 知 含量 的 差 值 ， 求 出 分 析 结 果 的 系统 误差 。 以 此 误差 对 实际 样品 的 定量 
结果 进行 校正 ， 便 可 减免 系统 误差 。 

4) 空白 试验 : 在 不 加 样品 的 情况 下 ， 用 测定 样品 相同 的 方法 、 步 又 进行 定量 分 
析 ， 把 所 得 结果 作为 空白 值 ， 从 样品 的 分 析 结 果 中 扣除 。 这 样 可 以 消除 由 于 试剂 不 纯 或 
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溶剂 等 干扰 造成 的 系统 误差 。 

4. 定量 分 析 结 果 的 数据 处 理 

为 了 得 到 准确 的 分 析 结 果 ， 不 仅 要 准确 地 测量 而 且 还 要 正确 地 记录 和 计算 数据 。 

(1) 有 效 数 字 及 运算 规则 

1) 有 效 数 字 : 在 分 析 工 作 中 实际 能 测量 到 的 数字 称 为 有 效 数 字 。 在 记录 有 效 数 字 
时 ， 规 定 只 人 允许 数 的 末 位 从 准 ， 可 有 +! 的 误差 。 

2) 有 效 数 字 修 约 规则 : 用 “四 舍 六 入 五 成 双 ” 规 则 舍 去 过 多 的 数字 。 即 当 尾 数 小 
于 或 等 于 4 时 ， 则 合 ; 尾数 大 于 或 等 于 6 时 ， 则 入 ; 尾数 等 于 5 时 , 若 5 前 面 为 偶数 则 
舍 ， 为 奇数 时 则 入 ; 当 5 后 面 还 有 不 是 零 的 任何 数 时 ， 无论 5 前 面 是 偶 或 奇 害 入 。 

3) 有 效 数 字 运 算法 则 : 在 加 减法 运算 中 ， 每 数 及 它们 的 和 或 差 的 有 效 数 字 的 保 
留 ， 以 小 数 点 后 面 有 效 数字 位 数 最 少 的 为 标准 。 在 加 减法 中 ， 因 是 各 数值 绝对 误差 的 传 
递 ， 所 以 结果 的 绝对 误差 必须 与 各 数 中 绝对 误差 最 大 的 那个 相当 。 

在 乘除 法 运算 中 ， 每 数 及 它们 的 积 或 商 的 有 效 数字 的 保留 ， 以 每 数 中 有 效 数 字 位 数 
最 少 的 为 标准 。 在 乘除 法 中 ， 因 是 各 数值 相对 误差 的 传递 ， 所 以 结果 的 相对 误差 必须 与 
各 数 中 相对 误差 最 大 的 那个 相当 。 

(2) 可 疑 值 的 取舍 ”在 一 组 平行 测定 数值 中 ， 常 发 现 有 个 别 测定 值 比 其 余 测 定 值 
明显 俩 大 或 俩 小， 这 种 明显 侦 大 或 偏 小 的 数值 称 为 可 疑 值 。 如 查 明 的 确 是 由 于 “过 失 ” 
原因 造成 ， 则 这 一 数据 必须 舍 去 ; 如果 不 能 确定 是 由 “过 失 ” 引 起 ， 则 不 能 随便 舍 去 
或 轻易 保留 ， 特 别 是 当 测 量 数据 较 少 时 ， 可 疑 值 的 取舍 对 分 析 结 果 产 生 很 大 的 影响 ， 必 
须 慎 重 对 待 。 可 借助 于 统计 学 方法 来 决定 取舍 。 统 计 检 验方 法 有 多 种 ， 各 有 其 优 缺 点 ， 
比较 简单 的 处 理 方法 有 0 检验 法 和 4d 法 。 

1) 0 检验 法 : 0 检验 法 又 叫 作 合 弃 商法 。 它 是 将 多 次 测定 的 数据 ， 按 其 数据 的 大 
小 顺序 排列 为 : x, ，x,，…，%,， 设 x, 或 x 为 可 疑 值 ， 根 据 统计 量 0 进行 判断 ， 确 定 
可 疑 值 的 取舍 。 统 计量 0 为 
























































































































































Q= 一 一 或 0- 一 (1-14) 


1 nr Yl 
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式 中 分 子 为 可 疑 值 与 相 邻 的 一 个 数值 之 差 . 分 母 为 整 组 数据 的 极 差 。0 值 越 大 ， 说 明 可 
疑 值 偏离 其 他 值 越 远 。Q@ 称 为 舍弃 商 ， 将 0i 值 与 Qaws 值 比较 ， 奉 0i 值 大 则 应 舍弃 可 
颖 值 ， 否 则 应 保留 。 

2) 4d 法 : 44 法 是 先 求 出 除 可 疑 值 外 的 其 余数 据 的 算术 平均 值 x 及 平均 偏差 4， 
然后 ， 将 可 疑 值 与 平均 值 之 差 的 绝对 值 与 44 比较 ， 若 其 绝对 值 大 于 或 等 于 44， 则 可 疑 
值 应 舍弃 ， 否 则 应 保留 。 

Q 检验 法 符合 数理 统计 原理 ， 比 较 严 谨 ， 方 法 也 简便 ， 置 信和 度 可 达 90% 以 上 ， 适用 
于 测定 3~10 次 的 数据 处 理 。4d 法 计算 简单 ， 不 必 查 表 ， 但 数据 统计 处 理 不 够 严密 ， 
适用 于 处 理 一 些 要 求 不 高 的 试验 数据 。 


四 、 微 生物 的 形态 
微生物 分 为 细胞 型 和 非 细胞 型 两 类 。 具 有 细胞 结构 形态 的 微生物 称 为 细胞 型 微生物 。 这 
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类 微生物 又 因 细胞 结构 的 不 同 而 分 为 原核 微生物 和 真 核 微 生物 。 原 核 微生物 的 特点 是 细胞 内 
有 明显 的 核 区 ， 但 无 核 膜 包围 ， 如 细菌 、 放 线 菌 等 均 属于 此 类 。 真 核 微生物 的 细胞 含有 具体 
的 细胞 核 ， 有 核 膜 包围 。 这 类 微生物 包括 原生 动物 、 单 细胞 藻类 和 真菌 界 中 的 霉菌 、 酵 母 菌 
和 大 型 真菌 。 病 毒 则 属于 非 细 胞 型 的 微生物 。 

1. 细菌 

细菌 (Bacteria) 是 微生物 的 一 大 类 群 ， 在 自然 界 中 分 布 广 、 种 类 多 ， 与 人 类 生活 和 
食品 生产 关系 十 分 密切 。 细 菌 菌 体 一 般 很 小 ， 大 多 数 为 lpm 左右 。 通 常 要 用 光学 显 微 
镜 和 电子 显微镜 进行 观察 。 

(1) 细菌 的 形态 

1) 细菌 的 个 体形 态 : 虽然 细菌 的 种 类 繁多 ， 就 单个 细胞 而 言 ， 其 基本 形态 可 分 为 
球状 、 杆 状 、 螺 旋 状 三 种 ， 分 别 被 称 为 球菌 、 杆 菌 、 螺 旋 菌 。 

2) 细菌 的 群体 形态 : 细菌 的 群体 形态 特征 主要 是 指 菌落 。 把 纯 种 的 细菌 用 无 菌 操 
作 的 方式 接种 到 另 一 种 培养 基 上 ， 置 于 一 定 的 温度 下 ， 经 过 一 定 的 时 间 培 养 后 ， 在 培养 
基 的 表面 或 里 面 ， 由 一 个 菌 体 繁殖 而 积累 了 许多 菌 体 细胞 ， 出 现 肉眼 可 见 的 群体 ， 这 种 
菌 体 称 为 菌落 。 

细菌 的 菌落 形态 取决 于 组 成 菌落 的 细胞 结构 和 生长 行为 。 所 以 菌落 的 形态 特征 可 以 
作为 鉴别 细菌 和 分 类 的 依据 之 一 。 

(2) 细菌 的 大 小 ”细菌 细胞 的 大 小 通常 是 以 um 为 单位 。 虽 然 各 种 细菌 大 小 不 同 ， 
但 一 般 相 差 不 大 ， 其 平均 大 小 为 1~3um。 球 菌 的 大 小 以 其 直径 来 表示 ， 一 般 为 0.5~ 
2um， 杆 菌 的 大 小 以 长 x 宽 来 表示 ， 一 般 长 度 是 1~S$um， 宽 度 是 0.15~1.5um， 螺 旋 菌 
的 大 小 也 以 长 x 宽 来 表示 。 

(3) 细菌 的 细胞 结构 ”细菌 的 细胞 虽 小 ,但 内 部 结构 相当 复杂 。 所 有 的 细菌 都 具 
有 的 结构 称 为 基本 结构 ， 包 括 细胞 壁 、 细 胞 膜 、 细 胞 质 、 核 质 体 和 内 含 物 。 而 像 芽 孢 、 
莱 膜 、 鞭 毛 等 是 某 些 细菌 在 一 定 条 件 下 所 具有 的 结构 ， 属 于 特殊 结构 ， 如 图 1-10 所 示 。 






























































































































































































































































图 1-10 细菌 的 结构 
1 一 粘液 屋 2 一 中 质 体 3 一 鞭毛 4 一 细胞 膜 
5 一 细胞 壁 ”6 一 纤毛 7 一 荚 膜 。 8 一 核 质 体 9 一 异 染 粒 
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1) 细菌 细胞 的 基本 结构 . 

Q 细胞 壁 : 细胞 壁 是 包 在 细胞 表面 较为 坚 珊 略 具 弹性 的 结构 ， 一 般 厚 为 10 ~ 
80nm。 用 于 维持 细胞 外 形 ， 并 使 细胞 免 受 机 械 损伤 和 渗透 压 的 破坏 。 

细菌 细胞 壁 的 主要 成 分 是 肽 聚 糖 。1884 年 ，Gram 发 现 一 种 染色 方法 ， 可 将 所 有 细 
菌 分 为 两 种 类 型 ， 这 种 方法 称 为 革 兰 氏 染 色 法 ， 即 用 草酸 铵 结晶 紫 液 再 加 础 液 使 落体 着 
色 ， 继 而 用 乙醇 脱色 ， 再 用 番 红 复 染 。 经 此 法 染色 后 的 细菌 分 为 两 类 : 一 类 经 乙醇 处 理 
后 仍然 保持 初 染 的 深 紫 色 ， 称 为 革 兰 氏 阳 性 菌 ， 以 “G*” 表 示 ; 另 一 类 经 乙醇 脱色 后 
迅速 脱 去 原来 的 着 色 ， 称 为 革 兰 氏 阴 性 菌 ， 以 “G- ”表示 。 造 成 这 种 差别 的 主要 原因 
是 细菌 的 细胞 壁 的 结构 与 组 成 不 同 。 

@) 细胞 膜 : 细胞 膜 又 称 为 细胞 质 膜 或 原生 质 膜 ， 是 紧 靠 在 细胞 壁 内 侧 的 、 和 柔软 而 
富有 弹性 的 薄膜 。 细胞 膜 的 主要 成 分 是 磷脂 ( 约 40%)、 蛋 白质 ( 约 60%) 及 多 糖 ( 约 
2% ) 。 磷 脂 形 成 膜 的 基本 结构 ， 构 成 双 分 子 层 ， 蛋 白质 镶 授 于 其 中 。 

细胞 膜 是 具有 选择 性 的 半 渗 透 膜 ， 控 制 细胞 内 外 一 些 物质 的 交换 渗透 作用 ， 同 时 还 
是 许多 酶 系统 的 主要 活动 场所 。 

@ 细胞 质 及 其 内 含 物 : 细胞 质 是 指 包 在 细胞 膜 以 内 除 核 质 体 以 外 的 物质 ， 它 是 一 
种 无 色 透 明 、 粘 稠 的 胶体 。 细 胞 质 是 细胞 的 内 在 环境 ， 含 有 多 种 酶 系统 ， 是 细胞 新 陈 代 
谢 的 主要 场所 。 

细菌 细胞 质 内 常 含 有 各 种 物质 ， 它 们 大 多 数 是 细胞 的 贮藏 物质 ， 有 些 是 细胞 的 代谢 物 
质 ， 统 称 为 内 含 物 。 化 学 成 分 主要 是 糖 类 、 脂 类 、 含 氮 化 合 物 以 及 无 机 物 等 。 但 同一 菌 种 在 
同一 条 件 下 ， 常 含有 一 定 的 内 含 物 。 这 一 点 有 助 于 鉴定 细菌 。 

@) 核 质 体 : 细菌 是 原核 生物 ， 核 的 结构 不 完善 ， 没 有 核 膜 包 庄 ， 没 有 核 仁 ， 仅 是 时 密 
结集 的 丝 状 染色 质 ， 称 为 核 质 体 或 拟 核 。 它 的 主要 成 分 是 DNA， 用 于 记录 和 传递 遗传 信息 。 

2) 细菌 细胞 的 特殊 结构 : 

Q 莱 膜 : 有 些 细菌 生活 在 一 定 营 养 条 件 下 ， 可 向 细胞 壁 表面 分 泌 出 一 层 跑 松 透明 、 
粘液 状 或 胶 质 状 的 物质 ， 形 成 较 厚 的 膜 ， 称 为 荚 膜 。 

@ 芽孢 : 某 些 细菌 ， 在 其 生长 的 一 定 阶 段 ， 细 胞 质 浓缩 聚集 在 细胞 内 形成 一 个 圆 
形 、 椭 圆 形 或 圆柱 形 的 特殊 结构 ， 称 为 芽孢。 

芽孢 含水 量 低 ， 又 具有 厚 而 致密 的 壁 ， 所 以 对 化 学 药品 、 干 燥 、 高 温 等 具有 很 强 的 抵抗 
力 。 由 于 芽孢 具有 这 种 特性 ， 因 而 对 食品 工业 的 灭 菌 就 有 一 定 的 影响 。 

@) 鞭毛 : 运动 性 细菌 细胞 的 表面 ， 首 先 有 一 根 或 数 根 由 细胞 内 伸 出 的 细 长 、 弯 曲 、 
毛发 状 的 丝 状 物 ， 称 为 鞭毛 。 蒜 毛 是 细菌 的 运动 器 官 ， 非 常 细 ， 因 此 只 有 用 特 丈 的 鞭毛 
染色 法 ， 使 染料 沉积 在 鞭毛 上 ， 加 大 直径 ， 方 可 在 光学 显微镜 下 看 到 。 它 的 着 生 状 态 ， 
决定 细菌 运动 的 特点 。 

(4) 细菌 的 繁殖 方式 ”微生物 的 繁殖 方式 分 为 有 性 繁殖 和 无 性 繁殖 两 种 。 一 般 以 
二 分 分 裂 法 的 无 性 繁殖 方式 为 主 进行 繁殖 。 

(5) 细菌 的 染色 很 多 微生物 ， 尤 其 是 细菌 ， 个体 微小 而 透明 ， 非 经 染色 否则 不 
易 观 察 清楚 ， 用 染料 使 微生物 着 色 后 ， 就 能 使 微生物 细胞 与 其 背景 的 色差 较 大 ， 色 差 越 
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大 ， 则 其 物象 的 轮廓 显示 越 清楚 ， 因 此 染色 技术 是 观察 微生物 形态 的 基本 技术 。 
2. 酵母 菌 
酵母 菌 是 人 类 较 早 应 用 于 制作 面包 、 酿 酒 等 的 一 类 微生物 。 近 年 来 的 应 用 越 来 越 

广 ， 酵 母 菌 体 可 供 食用 和 作 人 饲料， 并 可 提取 核酸 、 辅 酶 A、 细 胞 色素 C、 族 血 质 等 贵重 

药品 ， 利 用 其 代谢 产物 ， 制 取 维 生 素 、 有 机 酸 和 酶 制剂 等 ， 同 时 ， 也 可 用 于 石油 发 醇和 

石油 脱 旺 等 。 
(1) 酵母 菌 的 形态 及 其 大 小 “大 多 数 酵 母 菌 为 单 细胞 ， 一 般 呈 圆 形 、 卵 圆 形 或 柠 

榜 形 ， 大 小 为 (1~5) pmx(5~30)pm， 最 长 的 可 达 100km， 各 种 酵母 菌 有 一 定 的 大 小 和 

形态 ， 如 图 1-11 所 示 。 


0.5 Eo 


图 1-11 酵母 菌 的 基本 形态 
a) 圆 形 b) 椭圆 形 c) 卵 圆 形 d) 柠檬 形 e) 香肠 形 

酵母 菌 的 菌落 形态 特征 与 细菌 的 菌落 相似 ,但 较 细菌 菌落 大 而 厚 ， 多 数 不 透 明 ， 一 般 为 
圆 形 ， 表 面 光 滑 、 湿 润 、 粘 稠 ， 多 数 为 乳白 色 ， 少 数 为 粉红 色 或 红色 。 

(2) 酵母 菌 的 细胞 结构 “酵母 菌 的 细胞 结构 与 细菌 细胞 的 基本 结构 很 相似 ， 有 细 
胞 壁 、 细 胞 膜 、 细 胞 质 、 细 胞 核 及 其 内 含 物 。 

酵母 菌 与 细菌 的 一 个 重要 区 别 在 于 酵母 菌 有 明显 的 核 。 

(3) 酵母 菌 的 繁殖 方式 ”酵母 菌 的 繁殖 方式 分 为 无 性 繁殖 和 有 性 繁殖 两 种 ， 以 无 
性 繁殖 为 主 。 无 性 繁殖 又 分 为 芽 殖 和 裂 殖 。 

3. 替 菌 

霉菌 (Mold) 为 “ 丝 状 真菌 ”的 统称 。 凡 是 在 基质 上 长 成 绒毛 状 、 棉 称 状 或 师 蛛网 
状 菌 丝 体 的 真菌 均 称 为 霉菌 。 

(1) 霉菌 的 形态 与 结构 “霉菌 菌 体 均 由 分 枝 或 不 分 枝 结构 菌 丝 构成 ， 许 多 菌 丝 交 
织 在 一 起 称 为 菌 丝 体 。 菌 丝 平均 直径 为 2~ 10um， 比 一 般 细 菌 和 放 线 菌 的 菌 丝 大 几 倍 到 
几 十 倍 ， 与 酵母 菌 相似 。 
i 一 种 菌 丝 中 无 横 隔 ， 如 毛 霉 和 根 霉 ; 另 一 种 菌 丝 有 横 隔 ， 如 木 
、 有 曲霉 等 就 属于 此 类 。 
菌 菌 丝 细胞 由 细胞 壁 、 细 胞 膜 、 细 胞 质 、 细 胞 核 及 各 种 内 含 物 组 成 。 
) 霉菌 的 菌落 特征 ”霉菌 的 菌落 是 由 分 枢 状 菌 丝 组 成 。 因 戎 丝 较 粗 且 长 ， 形 成 的 
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菌落 较 下 松 ， 呈 绒毛 状 、 棉 架 状 或 蜂 蛛 网 状 , 一般 比 细菌 菌落 大 几 倍 到 几 十 倍 。 菌 落 特征 
也 是 鉴定 霉菌 的 主要 依据 之 一 。 

(3) 霉菌 的 繁殖 ”霉菌 主要 依靠 各 种 孢子 进行 繁殖 。 形 成 苞 子 的 方式 ， 分 为 有 性 
繁殖 和 无 性 繁殖 两 种 。 
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4. 病毒 

(1) 病毒 的 一 般 形状 ”病毒 是 超 显 微 的 专 性 活 细胞 内 寄生 的 分 子 生物 ， 它 们 在 活 细胞 
外 ， 具 有 一 般 化 学 大 分 子 特征 ， 一 旦 进入 寄主 细胞 ， 又 具有 生命 特征 。 

病毒 按 寄 主 范围 可 分 为 动物 病毒 、 植 物 病 毒 、 昆 虫 病毒 、 微 生物 病毒 四 类 。 

(2) 哈 菌 体 (Phage)” 它 是 微生物 细菌 病毒 的 一 种 ， 在 食品 发 酵 工 业 的 生产 中 ， 具 
有 人 危害 性 。 

1) 哈 菌 体 的 形态 和 结构 ” 哈 菌 体 有 三 种 形态 : 星 昨 形 、 球 形 和 杆 形 。 绝 大 多 数 为 
婧 时 形 。 

吹 菌 体 大 小 不 一 ， 头 部 直径 为 20~100nm， 尾 长 由 0~300nm 不 等 。 
哈 菌 体 的 主要 化 学 成 分 是 核酸 和 和 蛋白质 。 核 酸 被 包围 在 头 部 的 蛋白 质 衣 壳 中 ， 约 占 
哈 菌 体 总 量 的 50%， 尾 部 由 蛋白 质 组 成 。 

2) 叭 菌 体 的 繁殖 ”噬菌体 侵入 寄主 细胞 进行 繁殖 的 过 程 如 下 : 吸附 一 侵入 一 复制 
一 装配 一 释放 。 
喉 菌 体 对 寄主 细胞 的 危害 ， 实 质 上 就 是 它 繁殖 的 结果 。 鸣 菌 体 裂解 寄主 细胞 的 现象 表 
在 液体 培养 基 中 ， 能 使 混浊 的 菌 液 变 清 ; 若 在 固体 琼脂 培养 基 上 ， 就 可 出 现 噬 菌 斑 。 


五 、 食 品 微生物 检验 


(一 ) 样品 的 采样 

1. 采样 原则 

1) 根据 检验 目的 、 食 品 特点 、 批 量 、 检 验方 法 、 微 生物 的 危害 程度 等 确定 采样 
方案 。 

2) 采用 随机 原则 进行 采样 ， 确 保 所 采集 的 样品 具有 代表 性 。 

3) 采样 过 程 严格 遵循 无 菌 操 作 程序 ， 防 止 一 切 可 能 的 外 来 污染 。 

4) 样品 在 保存 和 运输 过 程 中 ， 应 采取 必要 措施 防止 样品 中 原 有 微生物 的 数量 发 生 
变化 ， 保 持 样品 的 原 有 状态 。 

2. 采样 方案 

(1) 类 型 采样 方案 分 为 二 级 采样 和 三 级 采样 。 二 级 采样 方案 设 有 7m，c 和 m 值 ， 
三 级 采样 方案 设 有 n、c、m 和 必 值 。n: 同一 批 次 产品 应 采集 的 样品 件数 ; c: 最 大 可 
允许 超出 m 值 的 样品 数 ，m: 微生物 指标 可 接受 水 平 的 限量 值 ，M: 微生物 指标 的 最 高 
安全 限量 值 。 

注 1: 按照 二 级 采样 方案 设 定 的 指标 ， 在 nn 个 样品 中 ， 人 允许 有 不 多 于 < 个 样品 其 相 
应 微生物 指标 检验 值 大 于 m 值 。 

注 2: 按照 三 级 采样 方案 设 定 的 指标 ， 在 n 个 样品 中 ， 人 允许 全 部 样品 中 相应 微生物 
指标 检验 值 小 于 或 等 于 m 值 ， 人 允许 有 不 少 于 < 个 样品 其 相应 微生物 指标 检验 值 在 m 值 
和 以 值 之 间 ; 不 允许 有 样品 相应 微生物 指标 检验 值 大 于 M 值 。 

例如 : n=5, c=2,，m=100CFU/g，M=1000CFU/g。 它 的 含义 是 从 一 批 产品 中 采集 
5 个 样品 ， 若 5 个 样品 的 检验 结果 均 小 于 或 等 于 m 值 (100CFU/g)， 则 这 种 情况 是 允 























































































































当 













































































41 
IE 


到 | 食品 检验 工 (中 级 ) 第 2 


版 




















许 的 ; 车 2 个 样品 的 结果 (了 ) 位 








于 m 值 和 必 值 之 间 (100CFU/g<X<1000CFU/g)， 则 


这 种 情况 也 是 允许 的 ; 和 若 有 3 个 及 以 上 样品 的 检验 结果 介 于 冯 和 好 之 间 ， 则 这 种 情况 




















是 不 允许 的 ; 若 有 任 一 样品 的 检验 结果 大 于 杂 值 (>1000CFU《g) ， 则 这 种 情况 也 是 不 允 



























































































































































































































































许 的 。 
(2) 各 类 食品 的 采样 方案 按 相 应 产品 标准 中 的 规定 执行 ， 见 表 1-5。 
表 1-5 我 国 的 食品 样品 取样 方案 
俭 样 种 类 取样 方案 备注 
粮 : 按 三 层 五 点 采样 法 进行 ( 表 中、 下 三 
进口 粮油 “| 层 ) 每 增加 1 万 t， 增 加 一 个 混 样 
油 ; 重点 采取 表层 及 底层 油 
生肉 : 取 居 宰 后 两 腿 内 侧 肌 或 背 最 长 肌 
， | 100g/ 只 并 县 抽 | 不曾 逆 位 洋 
3 | 胆 呈 ， 最 二 失 肪 目的 而 是 要 在 容器 的 不 同 部 位 采取 
家 禽 : 家 禽 用 棉 拭 子 取样 50cm? 
生 乳 : 1 瓶 
奶酪; 1 个 
消毒 乳 : 1 瓶 
下 及 下 制品 | 总 粉 : 1 袋 或 1 瓶 ， 大 包装 2008 每 批 样 品 按 千 分 之 一 采样 ， 不 足 千 件 者 
| 奶油: 一 包 ， 大 包装 200g 抽 件 
酸奶 ， 一 新 或 一 镶 
炼乳 ， 一 瓶 或 一 镶 
淡 炼 乳 ， 一 镶 
一 日 或 一 班 生产 为 一 批 ,检验 沙门 氏 菌 
全 和 蛋 粉 : 每 件 200 
按 5% 抽 样 ， 但 每 批 不 少 于 3 个 检 样 。 测 菌 
er 落 总 数 、 大 肠 菌 群 : 每 批 按 装 听 过 程 前 、 
en 中 、 后 流动 取样 3 次 ， 每 次 取样 50g 每 批 合 
冰 全 和 蛋 : 每 件 200g 
为 一 个 样品 
冰 和 蛋黄 ， 每 件 200g 人 i 0 
二 和 在 装 听 时 流动 采样 ， 检 验 沙门 氏 菌 ， 每 
250kg 取样 一 件 
检验 沙门 氏 菌 ， 每 500kg 取样 一 件 
巴 氏 消毒 冰 鸡 全 蛋 : 每 件 200g 测定 菌落 总 数 和 大 肠 菌 群 时 ， 每 批 按 装 
听 过 程 前 、 中 、 后 取样 3 次 ， 每 次 50g 
鱼 : 一 条 
是 : 200g 
水 产品 蟹 . 2 只 不 足 200g 者 加 量 
贝壳 类 ， 接 检验 目的 而 定 
鱼 松 : 1 袋 
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俭 样 种 类 





取样 方案 





( 续 ) 





铅 头 


a. 按 生产 班 ( 批 ) 次 取样 ， 取样 数 为 
1/6000， 尾 数 超过 2000 钠 者 增 取 1 炙 ， 每 
班 ( 批 ) 每 个 品种 不 得 少 于 3 负 

b. 若 此 产品 生产 量 较 大 ， 则 以 30000 贸 
为 基数 ， 取 样 数 为 1/6000; 超过 30000 铅 
以 上 的 按 1/20000， 尾 数 超过 4000 铅 者 ， 
增 取 1 饶 

c. 个 别 产品 生产 量 过 少 ， 同 品种 、 同 规 
格 者 可 合并 班次 取样 ， 但 并 班 总 负数 不 应 
超过 5000 炙 。 每 生产 班次 取样 数 不 少 1 
缸 ， 并 班 后 取样 不 少 于 3 饶 

d. 按 杀 菌 锅 取 样 ， 每 锅 采 取 1 钢 、 但 每 
批 每 个 品种 不 得 少 于 3 饶 ， 违 反 操 作 规程 
或 卫生 制度 生产 的 钢 头 ， 应 适当 增加 抽样 
数量 

e. 在 仓库 或 商店 贮存 的 成 批 饶 头 中 有 变 
形 、 膨 胀 、 四 陷 、 把 壁 裂缝 、 生 锈 和 破损 
等 可 疑 情 况 时 ， 应 根据 情况 决定 抽样 数量 
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冰棍 : 每 批 不 得 少 于 3 件 ， 每 件 不 得 少 
3 支 

冰淇淋 : 原装 4 杯 为 一 件 ， 散 装 200g 
汽水 、 果 子 汁 等 : 原装 2 瓶 为 一 件 ， 散 
装 500mL 

食用 冰 块 : 500g 为 一 件 

散装 饮料 : 500mL 为 一 件 
国体 饮料 : 原装 一 袋 














班 产量 20 万 支 以 下 者 ， 一 班 为 一 批 ， 以 
上 者 以 工作 台 为 一 批 ， 每 批 3 件 ， 每 件 2 瓶 











调味 品 





酱油 、 将 类 、 醋 等 ， 原 装 1 瓶 ， 散 装 
500mL; 味精 : 100g 1 袋 





冷食 菜 、 


制品 


名 


取 200g 





糖果 等 
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糕点 、 刁 





糖果 : 100g 
糕点 、 果 且 : 取 200g 
糖果 : 100g 











酒 类 

















取 2 瓶 为 一 件 ， 散 装 500mL 





43 


大 食品 检验 工 (中 级 ) 第 2 版 





(3) 食 源 性 疾病 及 食品 安全 事件 中 食品 样品 的 采集 

1) 由 工业 化 批量 生产 加 工 的 食品 污染 导致 的 食 源 性 疾病 或 食品 安全 事件 ， 食 品 样 
品 的 采集 和 判定 原则 按 采样 方案 (1) 、(2) 执行 。 同 时 ， 确 保 采集 现场 剩余 食品 样品 。 

2) 由 餐饮 单位 或 家 庭 襄 调 加 工 的 食品 导致 的 食 源 性 疾病 或 食品 安全 事件 ， 食 品 样 
品 的 采集 按 GB 14938 中 卫生 学 检验 的 要 求 ， 以 满足 食 源 性 疾病 或 食品 安全 事件 病因 判 
定 和 病源 确证 的 要 求 。 

3. 各 类 食品 的 采样 方法 

采样 应 遵循 无 菌 操作 程序 ， 采 样 工具 和 容器 应 无 菌 、 干 燥 、 防 漏 ， 形 状 及 大 小 适宜 。 

(1) 即食 类 预 包装 食品 ” 取 相 同 批 次 的 最 小 零售 原 包装 ， 检 验 前 要 保持 包装 的 完 
整 ， 避 人 免 污 染 。 

(2) 非 即食 类 预 包 装 食品 “ 原 包 装 小 于 500g 的 固态 食品 或 小 于 500mL 的 液态 食品 ， 取 
相同 批 次 的 最 小 零售 原 包装 ; 大 于 500mL 的 液态 食品 ， 应 在 采样 前 播 动 或 用 无 菌 棒 搅 拌 液 
体 ， 使 其 达到 均 质 后 分 别 从 相同 批 次 的 n 个 容器 中 采集 5 倍 或 以 上 检验 单位 的 样品 ， 大 于 
500g 的 固态 食品 ， 应 用 无 菌 采样 器 从 同一 包装 的 几 个 不 同 部 位 分 别 采 取 适 量 样品 ， 放 人 同一 
个 无 菌 采样 容器 内 ， 采 样 总 量 应 满足 微生物 指标 检验 的 要 求 。 

(3) 散装 食品 或 现场 制作 食品 ”根据 不 同 食品 的 种 类 和 状态 及 相应 检验 方法 中 规 
定 的 检验 单位 ， 用 无 菌 采样 器 现场 采集 5 倍 或 以 上 检验 单位 的 样品 ， 放 人 无 菌 采样 容器 
内 ， 采 样 总 量 应 满足 微生物 指标 检验 的 要 求 。 

(4) 食 源 性 疾病 及 食品 安全 事件 的 食品 样品 “采样 量 应 满足 食 源 性 疾病 诊断 和 食 
品 安全 事件 病因 判定 的 检验 要 求 。 

4. 采集 样品 的 标记 

应 对 采集 的 样品 进行 及 时 、 准 确 的 记录 和 标记 ， 采 样 人 应 清晰 填写 采样 单 ( 包 括 采 
样 人 采样 地 点 .时间 样品 名 称 , 来 源 .批号 .数量 .保存 条 件 等 信息 ) 。 

5. 采集 样品 的 贮存 和 运输 

采样 后 ， 应 将 样品 在 接近 原 有 贮存 温度 条 件 下 尽快 送 往 实验 室 检验 。 运 输 时 应 保持 
样品 完整 。 如 不 能 及 时 运送 ， 应 在 接近 原 有 贮存 温度 条 件 下 贮存 。 

(二 ) 样品 处 理 

1) 实验 室 接 到 送 检 样品 后 应 认真 核对 登记 ， 确 保 样品 的 相关 信息 完整 并 符合 检验 要 求 。 

2) 实验 室 应 按 要 求 尽快 检验 。 若 不 能 及 时 检验 ， 应 采取 必要 的 措施 保持 样品 的 原 
有 状态 ， 防 止 样品 中 目标 微生物 因 客 观 条 件 的 干扰 而 发 生变 化 。 

3) 冷冻 食品 应 在 45%C 以 下 不 超过 15min, 或 2~5C 不 超过 18h 解冻 后 进行 检验 。 

(三 ) 检验 方法 的 选择 

1) 应 选择 现行 有 效 的 国家 标准 方法 。 

2) 食品 微生物 检验 方法 标准 中 对 同一 检验 项 目 有 两 个 及 两 个 以 上 定性 检验 方法 
时 ， 应 以 常规 培养 方法 为 基准 方法 。 

3) 食品 微生物 检验 方法 标准 中 对 同一 检验 项 目 有 两 个 及 两 个 以 上 定量 检验 方法 
时 ， 应 以 平板 计数 法 为 基准 方法 。 
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第 一 章 ”检验 的 前 期 准备 及 仪器 设备 的 维护 “大 





六 、 食 品 微生物 实验 室 的 基本 技术 


1. 玻璃 器 亚 的 洗涤 


微生物 学 试验 中 ， 常 用 的 玻璃 器 严 
是 否 彻底 ， 对 试验 结果 的 正确 性 有 直接 























湿润 而 无 条 纹 和 水 珠 。 
(1) 新 玻璃 器 严 的 洗涤 


























、 三 角 人 烧瓶、 试管、 吸管 等 洗涤 是 
的 影响 。 洗 漆 后 的 器 旺 应 达到 玻璃 











否 干净 ， 灭 阔 
壁 能 被 水 均匀 











新 玻璃 器 四 常 略 傍 碱 性 ， 使 用 前 应 先 用 19%- 2% 盐 酸 水 洲 
液 (体积 分 数 ) 温 泡 数 小 时 或 过 夜 ， 再 用 洗衣 粉 或 洗 洁 精 洗涤， 然后 用 清水 洗 净 ， 必 要 
时 再 用 燕 馏 水 冲洗 ， 倒立 于 上 影 干 架 上 或 烘 干 。 

(2) 一 般 玻 璃 器 表 的 洗 漆 ”一般 器 租用 完 后 ， 立 即 用 洗 洁 精 浸 泡 ， 用 毛 刷 刷洗 ， 并 用 清 











水 冲 净 。 如 粘 污 有 细菌 培养 物 的 器 严 应 进 





(3) 难 洗 需 亚 的 洗涤 难 洗 的 需 ! 
油 的 器 严 混 在 一 起 ， 和 否则 使 本 来 无 ; 











2， 器 亚 的 包扎 











行 高 压 灭 菌 后 再 刷洗 。 灭 菌 前 不 能 任意 堆放 。 



































| 不 要 与 易 洗 涤 的 天 严 混在 一 起 。 有 油 的 器 亚 不 要 与 无 
由 的 器 亚 也 沾 上 油 拆 ， 浪 费 洗涤 剂 和 洗涤 时 间 。 




















为 了 使 灭 兰 后 仍 保 持 无 兰 状 态 ， 各 种 玻璃 需 严 均 需 包扎 。 

















(1) 培养 下 ”洗涤 烘 干 后 的 培养 | 
强 子 捆扎 ， 以 免 散 开 ， 然后 进行 天 菌 。 至 









































1 每 5~8 套 作 为 一 包 ， 用 牢固 的 纸 卷 成 一 简 ， 外 面 用 





使 用 时 才能 在 无 菌 室 中 打开 取出 。 





(2) 吸管 ” 洗 净 烘 干 后 的 吸管 ， 在 吸管 的 粗 头 顶端 用 尖 头 杀 子 或 针 塞 人 少许 脱脂 棉花 ， 





约 1.5cm 长 ， 以 防止 菌 体 误 吸入 口中 及 口 

















中 的 微生物 吹 入 吸管 而 进入 培养 物 中 造成 污染 。 塞 








入 棉 花 的 量 要 适宜 ， 棉 花 不 宜 露 在 吸管 外 面 ， 多 余 的 棉花 可 用 酒精 灯 的 火焰 把 它 烧 掉 。 每 支 


吸管 用 一 条 宽 4~5em 的 纸 条 ， 














以 45° 左 右 的 角度 螺旋 形 卷 起 来 ， 如 图 1-12 所 示 。 吸 管 的 尖端 











在 头 部 ， 吸 管 的 男 一 端 用 剩余 的 纸 条 折 锥 打 结 以 免 散 开 ， 标 上 容量 。 灭 菌 后 ， 要 在 使 用 时 才 
从 吸管 中 间 拧 断 纸 条 抽取 吸管 ， 或 用 双 层 白 棉布 做 成 长 度 适 宜 的 袋子 ， 若 干 文 吸管 装 为 一 
袋 ， 吸 管 的 尖端 在 布袋 的 封口 处 ， 吸 口 在 袋 口 处 ， 装 好 后 将 袋 口 扎 紧 ， 灭 菌 。 

















注意 : 布袋 装 吸 管 时 不 宜 用 干 热 灭 菌 法 灭 菌 。 
































(3) 试管 和 三 角 人 烧瓶 ， 试 管 要 用 合适 的 棉花 塞 ， 棉 花 塞 起 过 滤 作 用 ， 避 免 空气 中 的 微 生 





物 进 入 试管 。 棉 花 塞 的 制作 过 程 如 





际 ， 不 能 过 紧 也 不 能 过 松 。 过 紧 易 挤 破 管 
不 小 于 管 口 直径 的 两 倍 , 约 2/3 塞 进 管 中 ， 如 图 1-14 所 示 。 





若干 支 试 管用 绳 扎 在 
一 起 ， 在 棉花 塞 部 分 用 牛 
皮 纸 包 庄 ,在 纸 外 用 强 扎 
紧 后 灭 菌 ， 如 图 1-15 所 
示 。 每 个 三 角 瓶 用 双 层 牛 
皮 纸 将 瓶 口 包裹 然后 用 棉 
强 扎 紧 。 

















we 





图 1-12 


图 1-13 所 示 ， 要 求 使 棉花 塞 紧 贴 玻璃 壁 ， 没 有 皱纹 和 缝 











口 和 不 易 塞 人 ， 过 松 易 掉 落 和 污染 。 棉 花 塞 的 长 度 





用 纸 条 包扎 吸管 图 1-13 棉花 塞 的 制作 过 程 
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3. 无 菌 操作 的 基本 原则 & 
1) 无 菌 室 应 经 常 打扫 ， 用 人 
来 苏 水 擦洗 桌面 、 台 面 及 墙壁 。 C9 
无 菌 室 在 使 用 前 ， 用 紫外 线 灯 照 
射 30min 进行 空气 消毒 。 
2) 进入 无 菌 室 前 先 洗手 ， b) 
在 绥 冲 间 内 换 上 洗 净 并 经 紫 图 1-14 棉花 塞 的 长 度 图 1-15 用 牛皮 纸 包 囊 
外 线 灯 照射 过 的 工作 衣 、 工 作 a) 正确 b)、c) 不 正确 
帽 、 口 站 及 工作 鞋 。 工 作 鞋 只 准 在 无 菌 室内 使 用 ， 不 准 穿 到 其 他 地 方 去 。 
3) 样品 及 无 菌 物 打开 后 ， 操 作者 在 操作 时 应 与 样品 及 无 菌 物 保持 一 定 距 离 ; 未 经 消 
毒 的 手 及 物品 不 可 直接 接触 样品 及 无 菌 物 品 ; 样品 及 无 菌 物 不 可 在 空气 中 暴露 过 久 ， 操 作 
要 正确 、 迅 速 ; 取样 时 必须 用 无 菌 钳 或 无 菌 钼 子 ， 手 臂 不 可 从 样品 及 无 菌 物 面 上 横 过 ; 从 
无 菌 容器 中 或 样品 中 取出 的 物品 即使 未 被 污染 ， 也 不 能 放 回 原 处 。 
4) 无 菌 物品 应 分 类 放置 于 固定 地 点 ， 并 定期 检查 ， 不 可 与 未 灭 菌 的 物品 混 放 在 一 起 。 
5) 不 能 在 无 菌 室内 谈 笑 ， 尺 量 少 走动 。 
6) 无 菌 室 应 定时 各 蒸 灭 菌 。 


























































































































复习 思考 题 





1. 试 说 明 下 列 各 种 误差 是 系统 误差 还 是 偶然 误差 ? 

1) 夸 码 被 腐蚀 。 

2) 容量 瓶 和 移 液 管 不 配套 。 

3) 在 称 量 时 试 样 吸 收 了 少量 水 分 。 

4) 试剂 里 含有 微量 的 被 测 成 分 。 

5) 滴定 管 读 数 时 ， 最 后 一 位 数字 估计 不 准 。 

2. 要 提高 分 析 结 果 的 准确 度 应 当 采 取 哪 些 方法 ”所 采用 的 方法 哪些 是 消除 系统 误差 的 方法 ? 
哪些 是 减少 偶然 误差 的 方法 ? 

3. 将 下 列 数据 处 理 成 4 位 有 效 数字 : (D28.751; @35. 436; @15.045; (5. 2345x10 ;570. 075065。 

4. 某 分 析 天 平 的 称 量 误差 为 +0. 2mg， 如 果 称 取 试 样 0.05g， 相 对 误差 是 多 少 ? 如 果 称 样 lg， 
相对 误差 是 多 少 ? 这 些 值 说 明了 什么 问题 ? 

5. 滴定 管 的 读数 误差 为 +0. 1mL， 如 果 滴 定时 用 去 标准 溶液 2. 50mL， 相 对 误差 是 多 少 ? 如 果 
滴定 时 用 去 标准 溶液 25. 00mL， 相 对 误差 是 多 少 ? 这 些 数值 说 明了 什么 ? 

6. 简 述 组 织 捣 碎 机 、 恒 温水 浴 箱 、 培 养 箱 、 超 净 工 作 台 、 显 微 镜 、 分 光 光 度 计 的 使 用 方法 。 

7. 简 述 消毒 、 防 腐 、 灭 菌 、 无 菌 的 基本 概念 。 

8. 简 述 影响 灭 菌 与 消毒 的 因素 。 

9 简 述 微生物 的 形态 结构 及 大 小 。 

10. 简 述 微 生物 检验 采样 方法 及 样品 处 理 。 

11. 简 述 容量 瓶 、 滴 定 管 、 移 液 管 及 吸 量 管 的 使 用 方法 。 
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粮油 及 其 制品 的 检验 


已 寺 培训 学 习 目标 “掌握 天 平 称 量 ， 样 品 灼 烧 、 灰 化 、 恒 重 的 操作 技 











全 
Hs 


掌握 电热 干燥 箱 、 干 燥 器 、 高 温 沪 、 志 袁 、 恒 温水 滩 锅 、 罗 维 朋 比 色 计 、 滴 定 
容量 瓶 的 正确 使 用 方法 ， 热 练 掌握 粮油 及 其 制品 酸度 、 过 氧化 值 、 状 基价 、 








皂 化 价 ， 









































以 及 其 中 淀粉 、 蛋 白质 的 测定 原理 、 方 法 及 操作 技能 。 


命令 倒 第 一 节 粮油 及 其 制品 酸度 的 测定 


一 、 粮 食 及 其 制品 酸度 的 测定 


粮食 及 其 盐 、 
的 总 量 称 为 酸度 ， 以 中 和 10g 样品 中 水 洲 性 酸性 物质 所 需 0。lmolL 氧 氧化 钾 或 所 氧化 





L 


左 








品 中 含有 的 磷酸 、 酸 性 磷酸 盐 、 脂 肪 酸 、 乳 酸 、 乙 酸 等 水 深 性 酸 改 





钠 标 准 溶液 的 毫升 数 来 表示 。 
1. 测定 原理 


在 室温 下 用 水 浸 提 试 样 中 水 溶 怕 








氧 氧 化 钙 或 毛 氧 化 钠 标 准 溶液 滴定 ， 计 算 酸 度 。 





2. 
1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


仪器 
具 塞 磨 





口 锥 形 瓶 : 250mL。 





量 简 . 50mL、250mL。 


玻璃 漏 


移 液 管 : 


天 平 ; 








锥 形 瓶 : 
滴定 管 : 
粉碎 机 : 








9) 


振荡 器 : 


斗 和 漏斗 架 。 

10mL、20mL。 

感 量 0. 01g。 

100mL 。 

10mL， 最 小 刻度 为 0. 05mL。 


往返 式 ， 振 荡 频 率 为 100 次 /min。 


物质 


E 酸 性 物质 ( 如 盔 酸 及 其 酸性 盐 、 乳 酸 、 乙 酸 等 )， 用 


可 使 粉碎 的 样品 95% 以 上 通过 CQ16 筛 ( 相 当 于 40 目 )， 粉 碎 样 品 时 磨 
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10) 中 速 定性 滤纸 。 

3. 试剂 

1) 0.01mol/L KOH 或 NaOH 标准 溶液 。 

2) 氯仿 (有 毒 ,操作 时 应 在 通风 良好 的 通风 橱 内 进行 ) 。 

3) 10g/L 酚 酸 指示 剂 : 10g 酚 酌 溶解 于 1L 95% 乙醇 溶液 中 。 

4) 不 含 二 氧化 碳 的 蒸馏 水 : 将 水 煮沸 15mm， 逐 出 二 氧化 碳 ， 冷却、 密闭 。 

4. 操作 方法 

称 取 粉 碎 试 样 1Sg( 准确 至 0. 01g ,粉碎 试 样 通过 40 目 筛 , 磨 后 立即 测定 ) ， 置 于 250mL 具 
塞 磨 口 锥 形 瓶 中 ， 加 入 不 含 C0, 的 莹 馏 水 150mL( 先 用 少量 水 将 试 样 调和 成 稀 糊 状 ,再 将 水 全 
部 加 入 ) ， 滴 和 三 氧 甲烷 5 滴 ， 加 塞 后 摇 匀 ， 在 室温 下 放置 2hP， 每 隔 15min 摇动 一 次 (或 置 于 
振荡 器 不 振荡 70min)， 浸 提 完 毕 后 静 置 数 分 钟 ， 用 干燥 滤纸 过 滤 ， 再 用 移 液 管 移 取 滤液 
10mL， 注 入 100mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 20mL 蒸馏水 和 10g/L 酚 酌 指示 剂 3 滴 ， 用 0.01mol/L 
KOH 标准 溶液 滴定 至 微 红色 0. Smin 内 不 消失 为 止 ， 记 下 所 消耗 碱 液 毫升 数 。 

另 用 30mL 蒸馏 水 做 空白 试验 ， 记 下 所 消耗 的 0.0lmolL KOH 标准 溶液 的 毫升 数 。 

5. 结果 计算 
































V 10 
X=(V-V,)x ‘xx (2-1) 
2 0.1 V, m 


式 中 XX 一 一 试 样 酸度 ， 以 10g 样品 所 消耗 的 0. 1molAL KOH 毫升 数 计 ( mL/10g); 

太一 一 试 样 滤液 消耗 的 碱 液体 积 (mL ) ; 

太一 一 空白 试验 消耗 的 碱 液体 积 (mL ) ; 

太一 一 浸泡 试 样 加 水 体积 (mL ) ; 

及 一 一 用 于 滴定 的 滤液 体积 (mL) ; 

c 一 一 KOH 标准 溶液 浓度 (mol[L) ; 

mm 一 一 试 样 质量 (g) 。 

在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 

将 符合 重复 性 要 求 的 两 次 独立 测定 结果 的 算术 平均 值 作为 测定 结果 ， 结 果 保 留 一 位 
小 数 。 

二 、 油 脂 酸 价 和 酸度 的 测定 
价 是 指 中 和 lg 油脂 中 游离 脂肪 酸 所 需 氧 氧 化 钾 的 毫克 数 ， 用 毫克 每 克 表 示 。 
度 是 指 测定 出 的 游离 脂肪 酸 的 含量 ， 用 质量 分 数 表 示 。 

注意 : 当 结 果 写 的 是 “酸度 ”而 无 详细 说 明 时 ， 这 个 “酸度 ”通常 是 用 油 酸 来 表 
示 的 ; 当 样品 含有 矿物 酸 时 ， 通 常 测定 的 是 脂肪 酸 。 

(一 ) 热 乙 醇 测定 法 

1. 测定 原理 

试 样 溶解 在 热 乙醇 中 ， 用 氧 氧 化 钠 或 氧 氧化 钾 水 溶液 滴定 。 

2. 试剂 

1) 乙醇 ( 宇 95%)。 
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2) 0. lmolL 氧 氧 化 钠 或 所 氧化 钾 标 准 溶液 。 

3) 0. SmolL 氧 氧化 钠 或 氢 氧 化 钾 标 准 溶液 。 

4) 10gL 酚 酝 指示 剂 : 10g 酚 酌 溶解 于 1L 95% 乙醇 溶液 中 (在 测定 颜色 较 深 的 样品 
时 ,每 100mL 酚 酌 指示 剂 溶液 可 加 入 lmL 的 0. 1% 次 甲 基 蓝 溶液 观察 滴定 终点 ) 。 

5) 20g/L 碱 性 蓝 6B 或 百 里 酚 栈 ( 适 用 于 深 色 油 脂 ) : 20g 碱 性 蓝 6B 或 百 里 酚 酸 游 
解 于 1L 的 95% 乙 醇 溶液 中 。 

3. 仪器 

1) 微量 滴定 管 : 10mL， 最 小 

2) 分 析 天 平 : 精确 度 参 见 表 

4. 操作 方法 

根据 样品 的 颜色 和 估计 的 酸 价 按 表 2-1 所 示 称 样 ， 装 人 250mL 锥 形 瓶 中 。 
表 2-1 试 样 称 取 质量 





























刻度 为 0. 02mL。 
2-1。 


























预 估 的 酸 价 /( mg/g) 试 样 量 /g 试 样 称 重 的 精确 度 /g 
<1 20 0. 05 
1~4 10 0. 02 
4~15 2.5 0. 01 
15~75 0.5 0. 001 
>75 0.1 0. 002 














注 : 试 样 的 量 和 滴定 液 的 浓度 应 使 得 滴定 液 的 用 量 不 超过 10mL。 

















将 含有 0.SmL 10g/L 酚 酝 指示 剂 的 50mL 乙醇 溶液 置信 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 热 至 微 
沸 ， 当 乙醇 的 温度 高 于 70% 时 ,用 0. lmolML 氧 氧 化 钠 或 氢 氧 化 钾 标 准 深 液 滴 定 至 溶液 变 
色 ， 并 保持 溶液 15s 不 褪色 ， 即 为 终点 ( 当 油 脂 的 颜色 深 时 , 需 加 入 更 多 量 的 乙醇 和 
指示 剂 ) 。 

将 中 和 后 的 乙醇 转移 至 装 有 测试 样品 的 250mL 锥 形 瓶 中 ， 充 分 混合 ， 者 沸 。 用 
0. lmolL 或 0. 5molLL 氧 氧 化 钠 或 氧 氧 化 钙 标 准 溶液 滴定 (取决 于 样品 估计 的 酸 值 )， 滴 

定 过 程 中 要 充分 摇动 。 至 溶液 颜色 发 生变 化 ， 并 且 保 持 溶液 15s 不 褪色 ， 即 为 终点 。 
(二 ) 冷 溶剂 法 
1. 测定 原理 


















































试 样 溶解 于 混合 溶剂 中 ， 氧化 钾 乙 醇 溶 液 滴定 。 本 法 适用 于 浅 色 油脂 。 
2. 试剂 


1) 志 酸 和 95% 乙 醇 混合 溶剂 1+1 体积 混合 。 临 使 用 前 ， 每 100mL 混合 溶剂 加 入 
10g/L 酚 酝 指示 剂 0.3mL， 用 和 氢 氧 化 钾 乙 醇 溶 液 准 确 中 和 。 

2) 0. 1molL 或 0. 5molL 氧 氧 化 钙 乙 醇 标 准 溶液 。 

3) 10g/L 酚 酝 指示 剂 。 

4) 20gAL 碱 性 蓝 6B 或 百 里 酚 枉 。 
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3. 仪器 

1) 微量 滴定 管 : 10mL， 最 小 刻度 为 0. 02mL。 

2) 分 析 天 平 : 精确 度 参见 表 2-1。 

4. 操作 步骤 

根据 样品 的 估计 酸 值 按 表 2-1 称 样 ， 装 入 250mL 锥 形 瓶 中 。 将 样品 溶解 在 50 -~ 
150mL 预先 中 和 过 的 乙 本 和 95% 乙 醇 混 合 溶剂 中 。 用 0. 1mol/L 或 0.5molL 氧 氧 化 钾 标 
准 溶液 滴定 (取决 于 样品 估计 的 酸 值 ) ， 滴 定 过 程 中 要 充分 摇动 。 至 涂 液 颜色 发 生变 化 ， 
并 且 保 持 溶 液 15s 不 褪色 ， 即 为 终点 。 

当 酸 价 小 于 1mg/g 时 ， 溶 液 中 需 缓 缓 通 入 氮气 流 ; 滴定 中 溶液 发 生 浑浊 可 补 加 适量 
混合 溶剂 至 澄清 。 

(三 ) 电位 计 法 

1. 测定 原理 

在 无 水 介质 中 ， 以 氧 氧 化 钾 异 丙 醇 溶液 ， 采 用 电位 滴定 法 滴定 试 样 中 的 游离 脂肪 酸 。 

2. 试剂 

1) 4- 甲 基 -2- 戊 酮 ( 甲 基 异 丁 基 酮 ) : 临 使 用 前 用 氧 氧 化 钾 标 准 深 液 中 和 。 

2) 0. lmolLL 或 0.5molLL 氧 氧 化 钾 异 丙 醇 标准 溶液 。 

3. 仪器 

1) PH 计 。 

2) 磁力 搅拌 器 。 

3) 分 析 天 平 。 

4. 操作 步骤 

称 取 5~ 10g 样品 ， 精 确 至 0.01g， 装 入 150mL 烧杯 中 。 用 50mL 4- 甲 基 -2- 戊 酮 溶 
解 样品 ， 插 入 pH 计 电 极 ， 起 动 磁力 搅拌 器 ， 用 0. 1molL 或 0.5molL 氧 氧化 钾 异 丙 醇 
标准 溶液 滴定 至 终点 。 

注意 : 终点 通常 近似 地 对 应 于 某 个 pH 值 ， 可 用 图 解法 观察 中 和 曲线 的 转折 点 来 确 
定 ; 也 可 用 pH 变化 值 (加 入 的 氨 氧 化 钾 异 丙 醇 标准 溶液 函数 关系 的 一 级 微分 求 极 大 值 ， 
或 二 级 微分 等 于 零 ) 计算 终点 。 

5. 结果 计算 

































































se(KOH)xV( KOH) x56. 11 


m 


(2-2) 





式 中 5 一 一 样品 的 酸 价 (mg/g); 
TY(KOH) 一 一 样品 消耗 氧 氧 化 钾 标 准 溶液 的 体积 (mL ) ; 
c(KOH) 一 一 氨 氧 化 钾 标准 溶液 的 浓度 (mol/L) ; 
7m 一 一 样品 质量 (g) ; 
56. 11 一 一 氧 氧 化 钾 的 毫 摩尔 质量 ( mg/ mmol) 。 
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令 令 今 第 二 节 粮油 及 其 制品 过 氧化 值 的 测定 




















定量 测定 油脂 的 过 氧化 值 (或 称 过 氧化 物价 ) 可 以 了 解 油脂 自动 氧化 进行 的 程度 。 
过 氧化 值 有 各 种 不 同 的 表示 方法 ， 一 般 按 规定 操作 条 件 下 氧化 碘化钾 的 物质 的 量 ， 以 每 
千克 中 活性 氧 的 毫 摩尔 量 (或 毫克 当量 ) 表 示 。 

1. 测定 原理 

试 样 溶解 在 乙酸 和 蜡 辛 烷 溶液 中 ， 与 碘化钾 洲 液 发 生化 学 反应 ， 用 硫 代 硫 酸 钠 标准 
溶液 滴定 析出 的 而 ， 从 而 计算 过 氧化 值 。 

2. 仪器 
使 用 的 所 有 器 亚 不 得 含有 还 原 性 或 氧化 性 物质 。 磨 砂 玻璃 表面 不 得 涂 油 。 
1) 碘 量 瓶 : 250mL。 
2) 微量 测定 管 ( 棕 色 ) 。 
3) 天 平 : 感 量 0. 01g。 
4) 量 简 、 移 液 管 、 容 量 瓶 等 。 
3. 试剂 
1) 冰 乙 酸 : 用 纯净 、 干 燥 的 二 氧化 碳 或 氮气 气流 清除 氧 。 
警告 ， 冰 乙酸 对 皮肤 和 组 织 有 强 刺激 性 ， 有 中 等 毒性 ， 不 要 误 食 或 吸入 。 
异 辛 烷 : 用 纯净 、 干 燥 的 二 氧化 碳 或 氮气 气流 清除 氧 。 
告 : 异 辛 烷 是 易 燃 物 ， 在 空气 中 的 爆炸 极限 为 1. 1%~6.0%( 体 积分 数 )。 异 辛 烷 
有 毒 ， 不 要 误 食 或 吸入 ， 相 关 操 作 应 在 通风 橱 中 进行 。 

3) 冰 乙 酸 和 异 辛 烷 混 合 液 (体积 比 60 : 40) : 将 3 份 冰 乙酸 与 2 份 异 辛 烷 混 合 。 

4) 碘化钾 饱 和 洲 液 : 新 配制 且 不 得 含有 游离 碘 和 碘 酸 盐 。 

确保 溶液 中 有 结晶 存在 ， 存 放 于 避 光 处 。 如 果 在 30mL 冰 乙 酸 - 异 辛 烷 溶 液 中 添加 
0. 5mL 碘化钾 溶液 和 2 滴 淀 粉 溶液 后 出 现 蓝 色 ， 并 需要 硫 代 硫酸 钠 溶液 1 滴 以 上 才能 消 
除 ， 则 需 重 新 配制 此 溶液 。 

5) 硫 代 硫酸 钠 溶 液 : c( Na,S,0;)= 0. 1moL/L[ 将 24. 9g 五 水 硫 代 硫 酸 钠 (Na,S,0,… 
5H,0) 溶 解 于 蔡 馏 水中， 稀释 至 1L] ， 临 使 用 前 标定 。 

6) 硫 代 硫酸 钠 溶 液 : c( Na,S;,0;)= 0.01mol/L( 由 0. lmoLAL 硫 代 硫 酸 钠 溶液 稀释 
而 成 ) ， 临 使 用 前 标定 。 

7) 5g/L 淀粉 溶液 : 将 1g 可 溶性 演 粉 与 少量 冷 蒸馏 水 混合 ， 在 搅拌 的 情况 下 洲 于 
200mL 水 杨 酸 防腐 剂 中 并 者 沸 3min ， 立 即 从 热源 上 取 下 并 冷却 。 

此 溶液 在 4~10%C 的 冰箱 中 可 储藏 2~3 周 ， 当 滴定 终点 从 蓝 色 到 无 色 不 明显 时 ， 需 
重新 配制 。 

灵敏 度 验 证 方法 . 将 演 粉 溶液 加 入 100mL 水 中 ， 添 加 0.05% 碘 化 钾 溶 液 和 1 滴 0.05% 次 
毛 酸 钠 溶液 ， 当 滴 入 硫 代 硫 酸 钠 溶液 0.025mL 以 上 时 ， 深 蓝 色 消失 ， 即 表示 灵敏 度 不 够 。 
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4. 操作 方法 





(1) 称 样 用 纯净 干燥 的 二 氧化 碳 或 氮气 冲洗 锥 形 瓶 ， 根 据 估 计 的 过 氧化 值 ， 按 




















表 2-2 称 样 ， 装 人 锥 形 瓶 中 。 




















和 

ee 样品 质量 /8 称 量 的 精确 度 /8 
0~6(0~12) 5.0~2.0 +0.01 
6~10(12~20) 2.0~1.2 +0. 01 
10~15(20~30) 1.2~20.8 +0. 01 
15~25(30~50) 0.8~20.5 +0. 001 
25~45(50~90) 0.5~0.3 +0. 001 

















(2) 测定 ”将 50mL 冰 乙 酸 - 异 辛 烷 溶液 加 入 锥 形 瓶 中 ， 关 上 塞 子 揪 动 至 样品 溶解 。 
加 入 0. 5mL 饱和 碘化钾 洲 液 ， 盖 上 塞 子 使 其 反应 ， 时 间 为 lmint1s， 在 此 期 间 摇动 























锥 形 瓶 至 少 3 次 ， 然 后 立即 加 入 30mL 蒸馏 水 。 





用 硫 代 硫酸 钠 浴 液 滴定 上 述 溶液 。 逐 渐 地 、 不 间断 地 添加 滴定 液 ， 同 时 伴随 有 力 的 
搅动 ， 直 到 黄色 几乎 消失 。 添 加 约 0. 5mL 尝 粉 溶液 ， 继 续 滴 定 ， 临 近 终 点 时 ， 不 断 播 























动 使 所 有 的 碘 从 溶剂 层 中 释放 出 来 ， 逐 滴 添 加 滴定 液 ， 至 蓝 色 消失 ， 即 为 终点 。 








异 辛 烷 漂 浮 在 水 相 的 表面 ， 深 剂 和 滴定 液 需要 充分 地 混合 ， 当 过 氧化 值 大 于 或 等 于 
3Smolkg(70meq/kg) 时 ， 用 淀粉 溶液 指示 终点 ， 会 滞后 14~30s。 为 充分 释放 碘 ， 可 加 入 少量 
的 0.5%~1.0% 的 高 效 HLB 乳化 剂 (如 Tween60) 以 缓解 溶液 的 分 层 和 减少 础 释放 的 滞后 时 间 。 

当 油 样 ( 如 硬 脂 或 动物 脂肪 ) 溶 解 性 较 差 时 ， 按 下 述 步骤 操作 : 在 锥 形 瓶 中 加 入 












































20mL 异 辛 烷 ， 揪 动 使 样品 溶解 ， 加 入 30mL 冰 乙 酸 ， 再 按 上 述 步 又 测定 。 





(3) 空白 试验 测定 必须 进行 空白 试验 ， 当 空白 试验 消耗 0. 01molL 硫酸 钠 浴 液 超 


过 0. ImL， 应 更 换 试剂 ， 重 新 对 样品 进行 测定 。 
5. 结果 计算 
(1) 过 氧化 值 以 每 千克 中 活性 氧 的 毫克 当量 表示 (P) 时 ， 按 式 (2-3) 计算。 

1000x( V-V)e 
P= 

式 中 一 一 用 于 测定 硫 代 硫酸 钠 溶液 的 体积 ( mL) ; 

VW 一 一 用 于 空白 试验 的 硫 代 硫 酸 钠 溶 液 的 体积 (mL); 

硫 代 硫酸 钠 溶 液 的 浓度 (mol/L); 

mm 一 一 试 样 的 质量 (8g) 。 
(2) 过 氧化 值 以 毫 摩尔 每 千克 表示 (P') 时 ， 按 式 (2-4) 计 算 。 
1000x(V-V,)e 
P= ~ -. 
2m 


























C 


6. 说 明 及 注意 事项 
1) 重复 性 。 在 很 短 的 时 间 间 隔 内 ， 由 同一 操作 者 ， 采 用 相同 的 测试 方法 ， 
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份 被 测 样品 ， 在 同一 实验 室 ， 使 用 相同 的 仪器 ， 获 得 两 个 独立 的 测定 结果 。 在 过 氧化 值 
小 于 或 等 于 5mmol/kg(10mep/kg) 时， 这 两 个 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 大 于 其 平均 值 
10% 的 事例 ， 不 得 超过 5% 。 

2) 再 现 性 。 由 不 同 的 操作 者 ， 采 用 相同 的 测试 方法 ， 对 一 份 被 测 样品 ， 在 不 同 的 
实验 室 ,， 使 用 不 同 的 仪器 ， 获 得 两 个 独立 的 测定 结果 。 在 过 氧化 值 小 于 或 等 于 5mmol/ 
kg(10meq/kg) 时 ， 这 两 个 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 大 于 其 平均 值 75% 的 事例 ， 不 得 超过 5%。 

3) 试验 应 在 人 工 照 明 或 散射 日 光 下 进行 。 

4) 所 取样 品 应 具有 代表 性 ， 而 且 在 运输 和 储藏 的 过 程 中 无 损坏 或 变质 现象 。 样 品 
应 装 在 深 色 玻 璃 瓶 中 ， 应 充满 容器 ， 用 磨 口 玻璃 塞 盖 上 并 密封 ,样品 的 传递 与 存放 应 避 
免 强 光 ， 放 在 阴凉 干燥 处 。 

5) 试 样 制备 。 确 认 样 品 包 装 无 损坏 ， 且 密封 完好 ， 如 必须 测定 其 他 参数 ， 从 实验 
室 样 品 中 首先 分 出 用 于 过 氧化 值 测定 的 样品 。 







































































仿 今 今 第 三 节 粮油 及 其 制品 粗 纤维 素 的 测定 




















粗 纤 维 素 的 测定 方法 有 介质 过 滤 法 、 酸 性 洗涤 剂 法 、 碘 量 法 、 比 色 法 和 纤维 素 测定 
仪 法 。 这 里 只 介绍 介质 过 滤 法 ， 该 法 为 测定 纤维 素 含量 的 经 典 方法 ， 也 是 国家 标准 推荐 
的 分 析 方 法 。 

1. 测定 原理 

试 样 用 沸腾 的 稀 硫 酸 处 理 ， 残 渣 经 过 滤 分 离 、 洗 涤 ， 再 用 沸腾 的 氧 氧 化 钾 深 液 处 
理 。 处 理 后 的 残渣 经 过 滤 分 离 、 洗 涤 、 干 燥 并 称 量 ， 然 后 灰 化 。 灰 化 中 损失 的 质量 相当 
于 试 样 中 粗 纤维 的 质量 。 

2. 仪器 

1) 粉碎 设备 : 将 样品 粉碎 ， 使 其 能 全 部 通过 得 孔 孔 径 为 Imm 的 得 。 

2) 分 析 天 平 : 感 量 为 0. lmg。 

3) 滤 坝 : 石英 、 陶 瓷 或 者 便 质 玻璃 材质 ， 带 有 烧结 的 滤 板 ， 孔 径 为 40~ 100km( 按 
JIS07493 : 1980 ,孔隙 度 P100) 。 在 初次 使 用 前 ， 将 新 滤 塌 小 心地 逐步 加 热 ， 温 度 不 超过 
525% ， 并 在 500% +25% 下 保持 数 分 钟 。 也 可 以 使 用 具有 同样 性 能 的 不 锈 钢 寺 雹 ， 其 不 
锈 钢 滤 板 的 孔径 为 90um。 

4) 陶瓷 筛 板 。 

5) 灰 化 严 。 

6) 烧杯 或 锥 形 瓶 : 容量 500mL， 带 有 配套 的 冷却 装置 。 

7) 干燥 箱 ， 电 加 热 ， 可 通风 ， 能 保持 温度 在 130%C +29C 。 

8) 干燥 器 : 盛 有 蓝 色 硅胶 干燥 剂 ， 内 有 厚度 为 2~3mm 的 多 孔 板 ， 最 好 为 铝 制 或 
不 锈 钢材 质 。 

9) 马 弗 炉 ， 电 加 热 ， 可 以 通风 ,温度 可 以 调控 ,在 475~525% 条 件 下 能 够 保持 滤 
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塌 周 围 温 度 准确 至 +t25%C 。 

马 弗 炉 的 温度 读数 可 能 发 生 误差 ， 因 此 对 马 弗 炉 中 的 温度 要 定期 校正 。 因 马 弗 炉 的 
大 小 及 类 型 不 同 ， 炉 内 不 同位 置 的 温度 可 能 不 同 。 当 炉 门 关闭 时 ， 必 须 有 充足 的 空气 供 
应 。 空 气体 积 流速 不 宜 过 大 ， 以 免 带 走 滤 塌 中 的 物质 。 

10) 冷 提取 装置 : 需 带 有 滤 袁 支架， 以 及 连接 真空 、 液 体 排 出 孔 的 有 旋塞 排放 管 
和 连接 滤 塌 的 连接 环 等 部 件 。 

11) 加 热 装置 (适用 于 手工 操作 方法 ) : 带 有 冷却 装置 ， 以 保证 溶液 沸腾 时 体积 不 
发 生变 化 。 

12) 加 热 装 置 (适用 于 半自动 操作 方法 ): 用 于 酸 碱 消解 。 需 包括 : 滤 吉 文 架 ; 连 
接 真空 和 液体 排出 孔 的 有 旋塞 排放 管 ; 容积 至 少 为 270mL 的 消解 圆 简 ， 供 消解 用 ， 并 
带 有 回流 冷 族 器 ; 连接 加 热 装置 、 滤 雹 和 消解 圆 简 的 连接 环 。 压 缩 空气 可 以 选 配 。 使 用 






























































前 装置 用 沸水 预 热 Smin。 
3. 试剂 
1) 盐酸 溶液 : c( HC1)= 0. 50mol/L。 
2) 硫酸 溶液 : c(HSO,)= (0. 13+0. 005)mol/L。 
3) 氧 氧 化 钾 溶 液 : c( KOH)= (0.23+0. 005 ) mol/L。 
4) 丙酮 。 


5) 过 滤 辅 料 : 海 砂 或 硅 藻 士 S45， 或 质量 相当 的 其 他 材料 。 

使 用 前 ， 海 砂 用 沸腾 的 盐酸 溶液 [Tc(HCI) = 4. 0molE] 处 理 ， 用 水 洗涤 至 中 性 ， 然 
后 在 500%C +25% 下 至 少 加 热 lh。 其 他 滤器 辅料 在 500% +25% 下 至 少 加 热 4h。 

6) 消 泡 剂 : 正 辛 醇 。 

7) 石油 栈 : 沸 程 为 30~60%C 。 

4. 操作 方法 

(1) 样品 处 理 实验 室 的 样品 应 具有 代表 性 ， 并 且 在 运输 和 保存 过 程 中 无 损坏 或 
变质 现象 。 

用 粉碎 装置 将 实验 室 风干 的 样品 粉碎 ， 使 其 能 完全 通过 筛 孔 为 Imm 的 第 ， 然 后 将 
样品 充分 混合 均匀 。 

称 取 1g 制备 好 的 试 样 ， 准 确 至 0. 1mg( mL)。 如 果 试 样 脂肪 含量 超过 100g/kg， 或 
试 样 中 的 脂肪 不 能 用 石油 醚 提取 ， 则 将 试 样 转移 至 滤 塌 中， 在 冷 提取 装置 中 ， 在 真空 条 
件 下 ， 试 样 用 30mL 石油 醚 脱脂 后 ， 抽 吸 干 燥 残 河 ， 重 复 3 次 。 将 残渣 转移 至 500mL 烧 
杯 中 。 如 果 试 样 脂肪 含量 不 超过 100g/kg， 则 将 试 样 转移 至 500mL 烧杯 中 。 

如 果 其 碳酸 盐 ( 以 碳酸 钙 计 ) 含量 超过 50g/kg， 样 品 中 加 入 100mL 盐酸 ， 连 续 振 摇 
Smin ， 小 心地 将 溶液 倒 人 铺 有 过 滤 辅 料 的 滤 专 中 ， 小 心地 用 水 洗涤 两 次 ， 每 次 100mL， 
充分 洗涤 使 尽 可 能 少 的 物质 留 在 过 滤 辅 料 上 。 把 滤 塌 中 的 物质 转移 至 原来 的 烧杯 里 。 

(2) 酸 消解 ”向 样品 中 加 入 150mL 硫酸 ， 尽 快 加 热 至 沸腾 ， 并 且 保 持 沸腾 状态 
30min+lmin。 开 始 沸腾 时 ， 缓 慢 转动 烧杯 。 如 果 起 泡 ， 加 入 数 滴 消 泡 剂 。 开 启 冷 却 装 
置 ， 以 保持 溶液 体积 不 发 生变 化 。 
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(3) 第 一 次 过 滤 ”在 滤 吉 中 铺 一 层 过 滤 辅 料 ， 其 厚度 约 为 滤 吉 高 度 的 1/5， 过 
滤 辅 料 上 可 盖 筛 板 以 防 溅 起 。 当 酸 消解 结束 时 ， 把 液体 通过 搅拌 棒 倾 入 滤 塌 中 ， 
用 弱 真 空 抽 滤 ， 使 150mL 酸 消 解 液 儿 乎 全 部 通过 。 若 发 生 堵 塞 而 无 法 抽 滤 时 ， 用 
搅拌 棱 小 心地 拨 开 覆盖 在 过 滤 辅 料 上 的 粗 纤维 。 残 汀 用 热 水 洗涤 5 次 ， 每 次 用 水 约 
10mL。 注 意 使 滤 塌 的 筛 板 始终 有 过 滤 辅 料 履 盖 ， 使 粗 纤 维 不 接触 得 板 。 停 止 抽 气 ， 
加 入 一 定 体积 的 丙酮 ， 使 其 刚好 能 覆盖 残渣 。 静 置 数 分钟 后 ， 慢 慢 抽 滤 除 去 丙酮 ， 
继续 抽 气 ， 使 空气 通过 残渣 ， 使 其 干燥 。 如 果 试 样 中 的 脂肪 不 能 直接 用 石油 醚 提 
取 ， 在 冷凝 装置 中 ,在 真空 条 件 下 试 样 用 30mL 石油 醚 脱脂 并 抽 吸 干燥 ， 重 复 
3 次 。 

(4) 碱 消解 ”将 残渣 定量 转移 至 酸 消 解 用 的 同一 烧杯 中 ， 加 入 150mL 氧 氧化 钾 浴 
液 ， 尽 快 加热 至 沸腾 ， 并 且 保 持 沸 腾 状 态 30min+1min。 开 启 冷却 装置 ， 以 保持 溶液 体 
积 不 发 生变 化 。 

(5) 第 二 次 过 滤 ”在 滤 翅 中 铺 一 层 过 滤 辅 料 ， 其 厚度 约 为 滤 塌 高 度 的 1/5， 过 滤 辅 
料 上 可 盖 一 得 板 ， 以 防 溅 起 。 将 烧杯 中 的 物质 过 滤 到 滤 志 里 ， 残 酒 用 热 水 洗 涤 至 中 性 。 
残渣 在 负 压 条 件 下 用 丙酮 洗涤 三 次 ， 每 次 用 丙酮 30mL， 每 次 洗涤 后 继续 抽 气 以 干燥 
残渣 。 

(6) 干燥 ”将 滤 塌 置 于 灰 化 吴 中 ， 在 130C 干 燥 箱 中 至 少 干燥 2h。 在 加 热 或 冷却 的 
过 程 中 ， 滤 塌 的 烧结 滤 板 可 能 会 部 分 松散 ， 从 而 导致 分 析 结 果 错 误 ， 因 此 应 将 滤 塌 置 于 
灰 化 亚 中 。 滤 二 和 灰 化 亚 在 干燥 器 中 冷却 ， 从 干燥 器 中 取出 后 ， 立 即 对 滤 坝 和 灰 化 严 进 
行 称 量 ， 称 量 准确 至 0. lmg。 

(7) 灰 化 ”把 滤 塌 和 灰 化 下放 到 马 弗 炉 中 ,在 500%C +25%C 下 灰 化 。 每 次 灰 化 后 ， 
让 滤 塌 和 灰 化 严 在 马 弗 炉 中 初步 冷却 ， 待 温 热 时 取出 ， 置 于 干燥 器 中 ， 使 其 完全 冷却 ， 
再 进行 称 量 ， 直 至 冷却 后 两 次 的 称 量 差 值 不 超过 2mg， 称 量 准确 至 0. lmg。 

(8) 空白 测定 ”用 大 约 相同 数量 的 滤器 辅料 按 上 述 方法 进行 空白 测定 ， 但 不 加 试 
样 。 灰 化 引起 的 质量 损失 不 应 超过 2mg。 

5. 结果 计算 


















































































































































wj= - (2-5) 


式 中 w 一 一 试 样 中 粗 纤维 的 含量 (g/kg); 
m 一 一 试 样 质量 (g) ; 
mi 一 一 灰 化 是、 滤 塌 以 及 在 130% 干燥 后 获得 的 残渣 的 质量 (mg ) ; 
mm 一 一 灰 化 表 、 滤 塌 以 及 在 500%C +25% 干燥 后 获得 的 残 漂 的 质量 (mg) 。 
精密 度 
1) 重复 性 。 用 同一 方法 ， 对 相同 的 试 样 材料 ， 在 同一 实验 室内 ， 由 同一 操作 人 员 
使 用 同一 设备 ， 在 短 时 间 内 获得 的 两 个 独立 试验 结果 之 间 的 绝对 差 值 超过 表 2-3 中 列 出 
的 或 由 表 2-3 得 出 的 重复 性 限 (7) 的 情况 不 大 于 5% 。 
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表 2-3 重复 性 限 (>) 和 再 现 性 限 (R) 









































样 品 粗 纤维 的 含量 /(g/kg) | 重复 性 限 (7)/(g/kg) 再 现 性 限 (R)/(g/kg) 
向 日 葵 饼 粕 粉 223.3 8.4 16.1 
棕榈 仁 饼 粕 190.3 19.4 42.5 
牛 颗 粒 饲料 115.8 5.3 13.8 
玉米 谷 蛋 白 饲 料 73.3 5.8 9.1 
木 暮 60.2 5.6 8.8 
狗 粮 30.0 3.2 8.9 
猫 粮 22.8 2.7 6.4 

















2) 再 现 性 。 用 同一 方法 ， 对 相同 的 试 样 材 料 ， 在 不 同 实 验 室内 ， 由 不 同 操作 人 员 
使 用 不 同 设备 ， 获 得 的 两 个 独立 试验 结果 之 间 的 绝对 差 值 超过 表 2-3 中 列 出 的 或 由 表 
2-3 得 出 的 再 现 性 限 (R) 的 情况 不 大 于 5%。 

6. 说 明 及 注意 事项 

本 方法 适用 于 粗 纤维 含量 高 于 10g/kg 的 谷物 、 豆 类 以 及 动物 饲料 中 粗 纤 维 素 含量 
的 测定 。 

















合 合 倒 第 四 节 粮油 及 其 制品 南昌 质 的 测定 














蛋白 质 的 测定 方法 一 般 是 根据 蛋白 质 的 理化 特性 来 确定 的 ， 主 要 分 为 两 类 : 一 类 
利用 和 蛋白质 共性 的 方法 ， 例 如 凯 氏 法 、 双 缩 腺 法 等 ; 另 一 类 是 利用 蛋白 质 中 含有 特定 所 
基 酸 残 基 的 方法 ， 例 如 酚 试剂 法 、 紫 外 光谱 吸收 法 、 色 素 结合 法 等 。 

在 粮食 品质 分 析 中 应 用 最 普遍 的 是 凯 氏 法 。 该 法 是 1883 年 由 丹麦 化 学 家 凯 道 尔 
(Kjedahl) 创立 的 ， 适 宜 于 测定 任何 形态 的 样品 ， 而 且 具 有 很 高 的 准确 度 和 精密 度 ， 一 
直 被 作为 蛋白 质 定量 的 标准 方法 。 近 几 年 来 对 凯 氏 法 进行 了 多 方面 的 改进 ， 目 前 正 向 自 
动 检测 方面 发 展 。 

1. 测定 原理 

食品 中 的 蛋白 质 在 催化 加 热 条 件 下 发 生 分 解 ， 产 生 的 氢 与 硫酸 结合 生成 硫酸 贸 ， 碱 
化 蒸馏 使 氨 游 离 ， 用 硼酸 吸收 后 ， 以 硫酸 或 盐酸 标准 滴定 溶液 滴定 ， 根 据 酸 的 消耗 量 乘 
以 换算 系数 ， 即 为 蛋白 质 的 含量 。 

2. 仪器 

1) 天 平 : 感 量 为 Img。 

2) 凯 氏 烧瓶 : 100mL、250mL、500mL。 

3) 可 调 电炉 : 1000W。 

4) 酸 式 滴定 管 : 50mL。 

5) 容量 瓶 ， 100mL。 

6) 移 液 管 : 10mL。 
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7) 洗 耳 球 、 乳 胶管 、250mL 锥 形 瓶 。 

8) 凯 氏 定 拓 消化 装置 ， 如 图 2-1 所 示 ; 微 
量 凯 氏 定 扼 装 置 ， 如 图 2-2 所 示 。 

3. 试剂 

1) 硫酸 铜 (CuSO,. 5H,0O) 。 

2) 硫酸 钾 (K,SO, ) 。 

3) 硫酸 (H,S0, ,密度 为 1. 84g/mL)。 

4) 硼酸 (H,BO, )。 

5) 甲 基 红 指示 剂 (C,HsN,0,)。 

6) 沪 甲 酚 绿 指示 剂 (C,HiBr,s0;S)。 

7) 亚 甲 基 蓝 指示 剂 (CHsCIN;S . 3H,0)。 图 2 1 
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| 凯 氏 定 氮 消 化 装置 
8) 氧 氧化 钠 (NaOH) 。 1 一 水 力 抽 气 管 2 一 水 龙头 
9) 95% 乙醇 ( C,H;OH) 3 一 倒置 世 干燥 管 4 一 凯 氏 烧瓶 5 电炉 











图 2-2 ”微量 凯 氏 定 氮 装置 

















1 一 蒸汽 发 生 器 、2 一 安全 管 。3 一 导管 “4 一 汽水 分 离 器 ”5 一 进 样品 
6 一 玻璃 珠 7 一 反应 管 ”8 一 隔 热 套 9 一 接收 瓶 ”10 一 冷凝 管 

10) 硼酸 溶液 (20g/L) : 称 取 20g 硼酸 ， 加 水 溶解 后 并 稀释 至 1000mL。 

11) 毛 氧 化 钠 溶 液 (400g/L) : 称 取 40g 氧 氧 化 钠 加 水 溶解 后 ， 放 冷 并 稀释 至 100mL。 

12) 硫酸 标准 滴定 溶液 (0.0500mol/L) 或 盐酸 标准 滴定 溶液 (0.0500mol/L) 。 

13) 甲 基 红 乙醇 溶液 (1g/L) : 称 取 0. 1g 甲 基 红 , 溶 于 95% 乙 醇 ， 用 95% 乙醇 稀释 
至 100mL。 

14) 亚 甲 基 蓝 乙醇 溶液 (1g/L) : 称 取 0. 1g 亚 甲 基 蓝 , 溶 于 95% 乙 醇 ， 用 95% 乙醇 
稀释 至 100mL。 
15) 省 甲 酚 绿 乙醇 溶液 (1g/L) : 称 取 0. 1g 省 甲 酚 绿 ， 洲 于 95% 乙醇， 用 95% 乙醇 
稀释 至 100mL。 

16) 混合 指示 液 : 2 份 甲 基 红 乙 醇 溶 液 与 1 份 亚 甲 基 蓝 乙醇 溶液 临 用 时 混合 ， 也 可 
用 1 份 甲 基 红 乙醇 溶液 与 5 份 溴 甲 酚 绿 乙醇 溶液 临 用 时 混合 。 
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4. 操作 方法 

称 取 充 分 混 匀 的 固体 试 样 0.2~2g、 半 固体 试 样 2~ $g 或 液体 试 样 10~25g( 相当 于 
30~40mg 氮 ) ， 精 确 至 0. 001g， 移 人 干燥 的 100mL、250mL 或 500mL 定 氮 瓶 中 ， 加 入 
0. 2g 硫酸 铜 、6g 硫酸 钾 及 20mL 硫酸 ， 轻 摇 后 于 瓶 口 放 一 小 漏斗 ， 将 瓶 以 45° 斜 支 于 有 
小 孔 的 石棉 网 上 。 小 心 加 热 ， 待 内 容 物 全 部 炭化 ， 泡 沫 完全 停止 后 ， 加 强 火 力 ， 并 保持 
瓶 内 液体 微 沸 ， 至 液体 呈 蓝 绿色 并 澄清 透明 后 ， 再 继续 加 热 0.5~ 1h。 取 下 放 冷 ， 小 心 
加 入 20mL 水 。 放 冷 后 ， 移 人 100mL 容量 瓶 中 ， 并 用 少量 水 洗 定 氮 瓶 ， 洗 液 并 人 容量 瓶 
中 ， 再 加 水 至 刻度 ， 混 匀 备 用 。 同 时 做 试剂 空白 试验 。 

按 图 2-2 装 好 定 氮 蒸馏 装置 ， 癌 蒸汽 发 生 右 内 装 水 至 273 处 ， 加 入 数 粒 玻 璃 珠 ， 加 甲 基 
红 乙 醇 溶 液 数 滴 及 数 毫升 硫酸 ， 以 保持 水 呈 酸 性 ， 加 热 煮 沸 蒸汽 发 生 器 内 的 水 并 保持 沸腾 。 

向 接收 瓶 内 加 入 10. 0mL 硼酸 溶液 及 1~ 2 滴 混 合 指示 液 ， 并 使 冷凝 管 的 下 端 插入 液 
面 下 ， 根 据 试 样 中 氮 含 量 ， 准 确 吸取 10. 0mL 试 样 处 理 液 由 小 玻璃 杯 注 入 反应 室 ， 以 
10mL 水 洗涤 小 玻璃 杯 并 使 之 流入 反应 室内 ， 随 后 塞 紧 棒 状 玻璃 塞 。 将 10. 0mL 氧 氧化 
钠 溶 液 倒 入 小 玻璃 杯 ， 提 起 玻璃 塞 使 其 缓 缓 流入 反应 室 ， 立 即将 玻璃 塞 盖 紧 ， 并 加 水 于 
小 玻璃 杯 以 防 漏 气 。 夹 紧 螺 旋 来， 开始 蔡 馏 。 藻 馏 10min 后 移动 蒸馏 液 接收 瓶 ， 液 面 离 
开 冷 凝 管 下端 ， 再 蒸馏 1min， 然 后 用 少量 水 冲洗 冷凝 管 下 端 外 部 ， 取 下 燕 馏 液 接 收 瓶 。 
以 硫酸 或 盐酸 标准 滴定 溶液 滴定 至 终点 ， 其 中 2 份 甲 基 红 乙醇 溶液 与 1 份 亚 甲 基 蓝 乙醇 
溶液 指示 剂 ， 颜 色 由 紫红 色 变 成 灰色 ，pH= 5.4; 1 份 甲 基 红 乙醇 溶液 与 5 份 溴 甲 酚 如 
乙醇 溶液 指示 剂 ， 颜 色 由 酒 红色 变 成 绿色 ，pH=5. 1。 同 时 做 试剂 空白 。 

5. 自动 凯 氏 定 氮 仪 法 

称 取 固 体 试 样 0.2~2g、 半 固体 试 样 2~ 5g 或 液体 试 样 10~25g( 相当 于 30~ 40mg 
氮 ) ， 精 确 至 0. 001g。 按 照 仪器 说 明 书 的 要 求 进行 检测 。 

6. 结果 计算 

试 样 中 蛋白 质 的 含量 w ， 




















































































































(Vi—V,)xcx0.014 
10 


70X 一 一 一 
100 
式 中 w 一 一 试 样 中 和 蛋白 质 的 含量 (g/1008g); 


VV 一 一 样品 消耗 硫酸 或 盐酸 标准 液 的 体积 (mL); 
太一 一 试剂 空白 消耗 硫酸 或 盐酸 标准 液 的 体积 (mL) ; 
硫酸 或 盐酸 标准 滴定 溶液 的 浓度 (mol/L); 
m 一 一 样品 的 质量 或 体积 (g 或 mL) ; 
0. 014 一 一 1. 0mL 硫酸 [c(1/2H,S0,)= 1. 000molL] 或 盐酸 [ce(HCI) = 1.000mol/L] 标 
准 滴 定 溶液 相当 的 氮 的 质量 (g/mmol); 
ff 一 一 毛 换 算 为 蛋白 质 的 系数 。 和 蛋白 质 中 的 氮 含 量 一 般 为 15%~17.6%， 按 16% 计 算 ， 
乘 以 6.25 即 为 蛋白 质 ; 纯 乳 与 纯 乳 制品 为 6.38; 面粉 为 5.70; 玉米 、 高 梁 为 
6.24; 花生 为 5.46; 米 为 5.95; 大 豆 及 其 制品 为 5.71; 肉 及 肉 制 品 为 6.25; 大 
麦 、 小 米 、 燕 麦 、 裸 麦 为 5.83; 芝麻 、 问 日 蒙 为 5.30; 复合 配方 食品 为 6.25。 


xFx100 (2-6) 
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以 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 算术 平均 值 表示 ， 和 蛋白 质 含量 二 1g/ 
100g 时 ， 结 果 保 留 三 位 有 效 数 字 ; 蛋白 质 含量 <1g/100g 时 ,结果 保留 两 位 有 效 数字 。 

精密 度 : 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 
的 10% 。 

7. 说 明 及 注意 事项 

1) 所 用 试剂 涂 液 应 用 无 所 茸 馏 水 配制 。 

2) 消化 时 应 注意 热源 强度 ， 先 弱 后 强 。 注 意 不 断 转 动 凯 氏 烧瓶 ， 以 便利 用 冷凝 酸 
液 将 附 在 瓶 壁 上 的 固体 残 酒 洗 下 并 促进 其 消化 完全 。 

3) 样品 中 若 含 脂肪 或 糖 较 多 ， 则 消化 过 程 中 易 产 生 大 量 泡沫 。 为 防止 泡沫 溢出 瓶 
外 ， 在 开始 消化 时 应 用 小 火 加 热 ， 并 不 断 摇动 ;或 者 加 入 少量 辛 醇 或 液体 石蜡 或 硅油 消 
泡 剂 ， 并 同时 注意 控制 热源 强度 。 

4) 当 样 品 消化 液 不 易 港 清 透 明 时 ， 可 将 凯 氏 烧瓶 冷却 ， 加 入 30% 过 氧化 所 2~3mL 
后 再 继续 加 热 消化 。 

5) 在 蒸馏 时 ， 蒜 汽 的 发 生 要 均匀 充足 ， 蒸 馏 过 程 中 不 得 停火 断气 ， 和 否则 将 发 生 倒 吸 。 

6) 一 般 消 化 至 呈 透 明 后 ， 继 续 消 化 30min 即 可 ， 但 对 于 含有 特别 难以 消化 的 氮 化 
合 物 的 样品 ， 如 含 赖 氨 酸 、 组 氨 酸 、 色 氨 酸 、 酷 氮 酸 或 睛 氨 酸 等 时 ， 需 适当 延长 消化 时 
间 。 有 机 物 如 分 解 完 全 ， 消 化 液 呈 蓝 色 或 浅 绿色 ， 但 含 铁 量 多 时 ， 呈 较 深 绿色 。 

7) 莹 馏 装置 不 能 漏 气 。 

8) 蒸馏 前 若 加 碱 量 不 足 ， 消 化 液 呈 蓝 色 不 生成 氨 氧 化 铜 沉 淀 ， 此 时 需 再 增加 氧 氧 
化 钠 用 量 。 

9) 硼酸 吸收 液 的 温度 不 应 超过 40% ， 否 则 会 因 对 氨 的 吸收 作用 减弱 而 造成 损失 ， 
此 时 可 置 于 冷水 浴 中 使 用 。 

10) 落 馏 完毕 后 ， 应 先 将 冷凝 管 下 端 提 离 液 面 清洗 管 口 ， 再 芋 lmin 后 关 掉 热源 ， 
否则 可 能 造成 吸收 液 倒 吸 。 

11) 如 果 条 件 许可 ， 可 用 消化 炉 进 行 样品 消化 ， 用 定 氮 仪 进行 蒸馏 ， 按 仪器 说 明 
书 正确 使 用 。 
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命令 倒 第 五 节 粮油 及 其 制品 细 度 的 测定 


食用 演 粉 细 度 越 细 ， 品 质 越 好 。 各 种 食用 演 粉 细 度 不 得 低 于 表 2-4 所 规定 的 指标 。 
表 2-4 食用 淀粉 细 度 














Se 指 标 (%) 
Se 特级 一 级 三 名 
食用 小 麦 淀粉 99.8 99.5 99.0 
食用 玉米 淀粉 99.9 99.0 98.0 
食用 马铃薯 淀粉 99.5 99.5 90.0 
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1. 测定 原理 
将 样品 用 分 样 得 进行 得 分 ， 测 量 通过 分 样 得 的 样品 质量 。 
2. 仪器 





(1) 天 平 感 量 0. 1g。 

(2) 分 样 第 ”100 目 得 (孔径 为 0. 16mm)。 

3. 操作 方法 

将 样品 充分 混 均 。 称 取 混 均 好 的 样品 S0g， 准 确 至 0. 1g， 倒 人 分 样 得 。 均 匀 摇 动 分 
样 第 ， 直 至 第 分 不 下 为 止 。 小 心 倒 出 分 样 第 上 剩余 物 并 称 重 ， 准 确 至 0. lg。 对 同一 样 
ee 

结果 计算 
0 \ 式 为 














细 度 = "x100% (2-7) 
式 中 mj 一 一 样品 未 过 往 的 第 上 剩余 物 的 质量 (g) ; 
mo 一 一 样品 质量 (g) 。 
分 析 人 员 同 时 或 迅速 连续 进行 二 次 测定 ， 其 结果 之 差 的 绝对 值 应 不 超过 0. 5%。 








命令 令 第 六 节 粮油 及 其 制品 许 点 的 测定 





这 里 所 说 的 斑点 是 指 人 es 色 斑 ， 它 主要 来 自 食 用 演 粉 原料 的 皮层 碎 
片 。 斑 点 不 仅 影 响 食 用 演 粉 的 品质 ， 而 且 还 影响 到 商品 的 外 观 。 因 此 ， 对 各 种 食用 演 粉 
食用 小 麦 演 粉 ,食用 玉米 淀粉 和 ra 量 标准 中 都 作 了 明确 
的 规定 ， 即 不 得 超过 表 2-5 中 规定 的 指标 。 

表 2-5 食用 淀粉 斑点 指标 











一 、 


















































指 ” 标 /( 个 /em?) 

Ri 特级 一 级 三 多 
食用 小 麦 淀 粉 2 4 6 
食用 玉米 淀粉 0.4 1 2 
食用 马铃薯 淀粉 3 8 10 

1. 测定 原理 
通过 肉眼 观察 样品 ， 读 出 斑点 的 数量 。 
2. 仪器 


(1) 透明 板 ” 刻 有 10 个 方形 格 (1cmxlem) 的 无 色 透 明 板 。 

(2) 平板 白色， 能 均匀 分 布 待 测 样品 。 

3. 操作 方法 

将 样品 充分 混 匀 。 称 取 混 好 的 样品 10g， 均 匀 分 布 在 平板 上 。 将 透明 板 盖 到 已 均匀 
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分 布 的 待 测 样品 上 ， 并 轻 轻 压 平 。 在 较 好 的 光线 下 ， 眼 与 透明 板 的 距离 保持 30cm， 用 肉眼 观 




















察 样品 中 的 斑点 ， 并 进行 计数 ， 记 下 10 个 空格 内 淀粉 中 的 斑点 总 数量 。 注 意 不 要 重复 计数 。 
4. 结果 计算 
样品 斑点 数 的 计算 公式 为 
X= 地 (2-8) 





式 中 一 一 样品 斑点 数 ( 个 /cm ) ; 


C 一 一 10 个 空格 内 样品 斑点 的 总 数 ( 个 ); 


10 一 一 10 个 空格 的 面积 (ecm? ) 。 
知 允 许 差 符合 要 求 ， 取 两 次 测定 的 算术 了 








均值 为 结果 。 结 果 保 留 一 位 小 数 。 





分 析 人 员 同 时 或 迅速 连续 进行 二 次 测定 ， 其 结果 之 差 的 绝对 值 应 不 超过 1. 0。 





仿 今 今 第 七 节 粮油 及 其 制品 色泽 的 测定 


1. 测定 原理 
在 同一 光源 下 ， 由 透 过 已 知 光 程 的 液态 














光 的 颜色 进行 匹配 ， 用 罗 维 朋 色 值 表 示 其 测定 结 


2. 仪器 
(1) 色 度 计 F(BS684) 型 和 F/C 
均 适 用 。 
(2) 色 片 支架 
色 玻 璃 片 。 
1) 
2) 
3) 
4) 中 性 色 : 0.1~0.9; 1.0~3.0。 





























过 二 
民 


与 








HT 


样品 的 光 的 颜色 与 透 过 标准 玻璃 色 片 的 


人 不 0o 





出 





型 通用 罗 维 朋 比 色 计 (Lovibond Universal Tintometer ) 


色 片 支架 应 在 其 底部 配备 无 色 补 偿 片 ， 并 包含 下 列 罗 维 朋 标准 颜 





红色 : 0.1~0.9; 1.0~9.0; 10.0~70.0。 
色 : 0.1~0.9; 1.0~9.0; 10.0~70.0。 
蓝 色 : 0.1~0.9; 1.0~9.0; 10.0~40.0。 





用 棉 球 芯 含 清洗 剂 的 温水 清理 标准 颜色 玻璃 片 ， 然 后 用 棉纱 探 干 ， 使 其 保持 清洁 、 





无 浊 





上 污 ， 但 不 能 使 用 各 种 洲 剂 进行 清洁 。 
(3) 玻璃 比 色 生 ”玻璃 比 色 严 应 由 高 质量 


里 











光学 玻璃 制作 ， 并 且 有 良好 的 加 工 精 度 ， 


具有 如 下 光 程 : 1. 6mm(1/16in); 3.2mm(1/8in); 6.4mm(1/4in); 12.7min(1/2in); 


1 
25. 4mm( lin) ; 76. 2mm( 3in) ; 133. 4mm( 5 本 in) 。 


3. 操作 步骤 


检测 应 在 光线 柔和 的 环境 下 进行 ， 尤 其 是 色 度 计 不 能 面向 窗口 放置 或 受 阳光 
品 加 热 ， 使 
测定 前 可 预 热 玻 


如 果 样品 在 室温 下 不 完全 是 液体 ， 可 将 样 
比 色 四 必须 保持 洁净 和 干燥 。 如 有 必要 ， 
样品 无 结晶 析出 。 























直射 。 
其 温度 超过 熔点 10%C 左右 。 玻 璃 
斑 比 色 亚 ， 以 确保 测定 过 程 中 
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将 液体 样品 倒 和 人 玻璃 比 色 严 中 ， 使 之 具有 足够 的 光 程 以 便于 色 值 在 所 指定 的 范围 之 内 。 

把 疙 有 油 样 的 玻璃 比 色 罗 放 在 照明 室内 ,使 其 靠近 观察 简 。 

关闭 照明 室 的 盖子 ， 立 刻 利用 色 片 支架 测定 样品 的 色 值 。 为 了 得 到 一 个 近似 的 匹 
配 ， 开 始 使 用 黄色 片 与 红色 片 的 罗 维 朋 值 的 比值 为 10 : 1， 然 后 进行 校正 ， 测 定 过 程 中 
不 必 总 是 保持 上 述 这 个 比值 ， 必 要 时 可 以 使 用 最 小 值 的 蓝 色 片 或 中 性 色 片 ( 蓝 色 片 和 中 
性 色 片 不 能 同时 使 用 ) ， 直 至 得 到 精确 的 颜色 匹配 。 使 用 中 ， 蓝 色 值 不 应 超过 9.0， 中 
性 色 值 不 应 超过 3. 0。 

警告 : 为 避免 眼睛 疲劳 ， 每 观察 比 色 30s 后 ， 操 作者 的 眼睛 必须 移 开 目镜 。 

注意 : 由 于 玻璃 表面 的 光 损 失 ， 无 色 补 偿 片 有 助 于 平衡 样品 观察 区 域 和 色 片 的 光亮 
度 ; 为 了 使 颜色 精确 匹配 ， 或 许 需要 使 用 中 性 色 片 或 蓝 色 片 ， 但 不 能 同时 使 用 ， 以 降低 
与 样品 亮度 相关 的 标准 亮度 。 

本 测定 必须 由 两 个 训练 有 素 的 操作 者 来 完成 ， 并 取 其 平均 值 作为 测定 结果 。 如 果 两 
人 的 测定 结果 差别 太 大 ， 必 须 由 第 三 个 操作 者 进行 再 次 测定 ， 然 后 取 三 人 测定 值 中 最 接 
近 的 两 个 测定 值 的 平均 值 作 为 最 终 测 定 结 

4. 结果 表示 

测定 结果 采用 下 列 术语 表达 : 

1) 红 值 、 黄 值 ， 若 匹配 需要 ， 还 可 使 用 蓝 值 或 中 性 色 值 。 

2) 所 使 用 玻璃 比 色 亚 的 光 程 。 

只 能 使 用 标准 玻璃 比 色 亚 的 尺寸 ,不 能 用 某 一 尺 才 的 玻璃 比 色 严 测 得 的 数值 来 计算 
其 他 尺寸 玻璃 比 色 严 的 颜色 值 。 

5. 精密 度 

(1) 重复 性 在 同一 实验 室 ， 由 同一 操作 者 使 用 相同 设备 ， 按 相同 的 测试 方 
法 ， 并 在 短 时 间 内 对 同一 被 测 对 象 相 互 独立 进行 测试 ， 获 得 的 两 次 独立 测试 结 
果 的 绝对 差 值 超过 表 2-6 中 所 示 的 重复 性 限 值 (>) 的 概率 应 低 于 5% 。 

(2) 再 现 性 ”在 不 同 的 实验 室 ， 由 不 同 的 操作 者 使 用 不 同 的 设备 ， 按 相同 的 测试 
方法 ， 对 同一 被 测 对 象 相互 独立 地 进行 测试 ， 获 得 的 两 次 独立 测试 结果 的 绝对 差 值 超过 
表 2-6 中 所 示 的 再 现 性 限 值 (R) 的 概率 应 低 于 59% 。 

表 2-6 重复 性 限 值 和 再 现 性 限 值 
颜色 范围 水 平 R 
红 2 0.2 0.8 
133. 4mm 玻璃 比 色 5 0.7 | 2 


黄 20 3 5 
133. 4mm 玻璃 比 色 50 6 12 


6. 说 明 及 注意 事项 
1) 旧型 号 AF905、AF900XC 及 下 上 型 比 色 计 可 使 用 ， 但 是 目前 已 不 再 生产 。 而 罗 维 朋 
AF710 型 、 罗 维 朋 斯 科 费 特 (Lovibond Schofleld) 、 维 松 (Wesson) 和 AOCS 色 度 计 不 适合 。 
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2) F( BS684) 型 和 F/C 型 通用 罗 维 朋 比 色 计 : 按 使 用 说 明 书 的 要 求 ， 比 色 计 应 安置 
在 洁净 而 卫生 的 环境 中 。 观 察 简 由 Skan 蓝 色 日 光 校 正 滤 色 片 和 漫 射 透镜 组 成 ， 且 有 2。 
的 观察 视野 。 观 察 简 应 安装 在 密闭 的 照明 室内 ， 以 便于 样品 及 白色 参 比 区 域 以 相对 法 线 
60° 视 角 进 行 观察 。 

3) AF905/E、AF900/C 及 下 型 比 色 计 : 比 色 计 内 部 漆 成 白色 毛 底 ， 在 背景 玻璃 散 
射 屏 后 装 有 两 只 60W 镀膜 球形 灯 ， 在 额定 电压 下 工作 ， 并 分 别 安装 在 观察 简 两 侧 以 45° 
照射 在 白色 反射 参考 平面 上 。 

任何 一 只 灯 一 旦 出 现 变色 或 已 使 用 100h， 就 应 该 同时 更 换 两 只 球形 灯 ， 并 在 设备 
手册 上 清楚 记录 其 使 用 情况 。 

观察 简 由 Skan 蓝 色 日 光 校 正 滤 色 片 和 漫 射 透镜 组 成 ， 且 有 2° 的 观察 视野 。 观 察 简 
安装 在 密闭 的 照明 室内 ， 样 品 及 白色 参 比 区 域 以 相对 法 线 90° 视 角 进 行 观察 。 为 避免 受 
污渍 ， 照 明 室 、 散 射 屏 与 反射 平面 应 定期 清理 。 

定期 检查 白色 毛 底 的 油漆 状况 ， 以 防 其 老化 或 褪色 。 当 油漆 表面 的 色泽 比 备 塞 尔 色 
阶 号 SY9/(Munsell Notation5Y9/1) 暗 时 ， 应 该 重新 进行 油漆 。 观 察 简 应 根据 生产 厂商 的 
要 求 进行 维护 。 

4) 比 色 亚 托 架 : 仅 下 型 仪器 要 求 配备 样品 比 色 思 托 架 。 

5) 操作 者 的 要 求 : 所 有 操作 者 都 要 有 良好 的 颜色 识别 能 力 ， 并 且 在 5 年 内 需 对 操 
作者 进行 一 次 颜色 识别 测试 。 颜 色 识 别 测 试 必 须 由 有 资质 的 光学 技术 人 员 进 行 。 

FEF 时 佩戴 眼镜 或 隐形 眼镜 的 操作 者 可 继续 佩戴 ， 但 不 能 佩戴 有 色 或 光敏 的 眼镜 或 隐 
形 眼 镜 。 

6) 实验 室 收 到 的 样品 应 具有 代表 性 ， 在 运输 或 储存 过 程 中 不 得 受 损 或 改变 。 测 定 

时 ， 油 样 必须 是 十 分 干净 、 透 明 的 液体 。 

















































































































全 命令 第 八 节 ”粮油 及 其 制品 揪 基 价 的 测定 








状 基 化 合 物 的 测定 可 分 为 油脂 总 痰 基 直 接 定 量 和 挥发 性 或 游离 痰 基 分 离 定量 两 种 情 
况 。 挥 发 性 或 游离 普 基 分 离 定 量 可 采用 蒸馏 法 或 柱 色谱 法 。 这 里 介绍 总 狭 基 的 测定 方法 。 

1. 测定 原理 

普 基 化 合 物 和 2，4- 二 硝 基 茶 肝 反 应 生成 逐 ， 在 碱 性 涂 液 中 呈 褐 红色 或 酒 红色 ， 在 
440nm 波长 下 测定 其 吸光 度 ， 并 可 依 此 计算 痰 基价 。 

2. 仪器 与 用 有 具 

1) 721 型 分 光 光 度 计 。 

2) 25ml 磨 口 具 塞 试管 。 

3) 25mL 容量 瓶 。 

4) 5mL、10mL 移 液 管 。 

5) 人 恒温 水 浴 锅 。 
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3. 试剂 

(1) 精制 乙醇 ” 取 1000mL 无 水 乙醇 ， 置 于 2000mL 圆 底 烧瓶 中 ， 加 入 5g 铝 粉 、 
10g 氧 氧 化 钾 ， 接 上 标准 磨 口 的 回流 冷凝 管 ， 在 水 浴 中 加 热 回流 1h， 然 后 用 全 玻璃 蒸馏 
装置 菩 馏 收集 馏 出 液 。 

(2) 精制 茶 取 500mL 茶 ， 置 于 1000mL 分 液 漏斗 中 ， 加 入 50mL 硫酸 ， 小 心 振 摇 
5min( 开始 振 摇 时 注意 放 气 ) ， 静 置 分 层 ， 弃 除 硫酸 层 ; 再 加 50mL 硫酸 重复 处 理 一 次 ， 
将 葵 层 移 人 另 一 分 液 漏斗 中 ， 用 水 洗涤 三 次 ， 然 后 经 无 水 硫酸 钠 脱水 ， 用 全 玻璃 蒸馏 装 
置 蒸 馆 并 收集 馏 出 液 。 

(3) 2,4- 二 硝 基 茶 有 愤 溶液 ” 称 取 50mg2 ，4- 二 硝 基 葵 肝 深 于 100mL 精制 茶 中 。 

(4) 三 氧 乙酸 溶液 ” 称 取 4.3g 固体 三 氯 乙 酸 ， 深 于 100mL 精制 茶 中 。 

(5) 氧 氧 化 钾 乙 醇 溶 液 ” 称 取 4g 氧 氧化 钊 ， 加 入 100mL 精制 乙醇 使 其 溶解 ， 放 置 
于 冷 暗 处 过 夜 ， 取 上 部 澄清 液 备用 。 者 溶液 变 为 黄 褐色 ， 则 应 重新 配制 。 

4. 操作 方法 

准确 称 取 0.025~0. 5g 样品 ， 置 于 2$mL 容量 瓶 中 ， 加 茶 溶 解 并 稀释 至 刻度 。 吸 取 
5mL 样 液 置 于 25mL 具 塞 试管 中 ， 加 入 3mL 三 氧 乙酸 溶液 及 5mL2,4- 二 硝 基 茶 肘 溶 液 ， 
仔细 振 播 均匀， 在 60% 水浴 中 加 热 30min， 冷 却 后 ， 沿 试管 壁 慢 慢 加 入 10mL 氧 氧化 钾 
乙醇 溶液 ， 使 其 成 为 二 液 层 ， 塞 好 ， 剧 烈 振 摇 均 名 ， 放 置 10min。 以 lcm 比 色 杯 ， 用 试 
剂 空白 (以 SmL 精制 茶 代 蔡 样 液 ) 调节 零点 ， 于 波长 440nm 处 测定 其 吸光 度 。 

5. 结果 计算 

六 基价 ( mmolL/ kg) 的 计算 公式 为 


了 (人 一 4 忆 
痰 基价 本 FRR Eo (2-9) 


1 



















































































式 中 4 一 一 测定 时 样 液 的 吸光 度 ，; 
mm 一 一 样品 质量 (g) ; 
VV 一 一 样品 稀释 后 的 总 体积 ( mL) ; 
VW 一 一 测定 用 样品 稀释 液 的 体积 (mL); 





854 一 一 各 种 醛 的 训 摩 尔 吸 光 系 数 的 平均 值 。 

6. 说 明 及 注意 事项 

1) 所 用 仪器 必须 洁净 、 干 燥 。 

2) 所 用 试剂 在 含有 干扰 试验 的 物质 时 ， 都 必须 精制 后 才能 用 于 试验 。 

3) 当空 白 试 验 管 的 吸收 值 (在 波长 440mm 处 ,以 水 作对 照 ) 超 过 0. 20 时 ， 表 明 试 验 
所 用 试剂 的 纯度 不 够 理想 。 

4) 当 油 样 过 氧化 值 较 高 (超过 20~30mmolkg) 时 ， 将 影响 痰 基价 的 测定 ， 此 时 最 
好 先 把 过 氧化 物 还 原 为 非 痰 基 化 合 物 。 

5) 结果 的 表述 : 报告 算术 平均 值 的 两 位 有 效 数 字 。 

6) 允许 差 : 平行 样品 测定 允许 的 相对 偏差 为 +10% 。 

7) 当 试 样 痰 基 值 较 高 时 ， 则 取样 量 应 当 相 应 减少 。 
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8) 2，4- 二 硝 基 茶 肘 较 难 溶 于 茶 ， 配 制 时 应 充分 搅动 ， 必 要 时 过 滤 ， 使 溶液 中 无 固形 物 。 

9) 三 毛 乙 酸 是 较 强 的 有 机 酸 ， 提 供 酸 性 环境 ， 同 时 对 生成 脉 有 催化 作用 ， 故 加 入 
量 应 适宜 。 
10) 经 反复 前 炸 过 的 油脂 ， 痰 基 化 合 物 增加 ， 质 量 降 低 。 对 食用 油脂 中 关 基 价 的 
规定 为 : 食用 植物 油 小 于 或 等 于 20mmol/ kg; 食用 前 炸 油 小 于 或 等 于 SO0mmol/ kg。 

11) 由 于 油脂 氧化 过 程 中 生成 的 痰 基 化 合 物 是 多 种 醛 类 的 混合 物 ， 组 成 不 确定 ， 
因此 计算 时 采用 各 种 醛 的 毫 摩尔 吸光 系数 的 平均 值 进行 计算 ， 以 求 得 样品 的 痰 基价 。 





























命令 倒 第 九 节 粮油 及 其 制品 淀粉 的 测定 








淀粉 在 食品 工业 中 用 途 广 泛 ， 常 用 作 食 品 原料 或 辅料 。 淀 粉 的 测定 通常 采用 酸 或 淀 
粉 酶 将 淀粉 水 解 为 还 原 性 单 糖 ， 再 按 还 原 糖 测定 法 测定 还 原 糖 量 后 折算 为 淀粉 含量 
于 淀粉 不 游 于 冷水 及 有 机 溶剂 ， 可 用 这 些 洲 剂 提取 、 浸 泡 、 去 除 淀 粉 中 的 水 溶性 糖 类 
脂肪 等 杂质 ， 然 后 再 进行 测定 。 

一 、 酶 水 解法 

1. 测定 原理 

样品 经 脱脂 处 理 ， 除 去 可 溶性 糖 后 ， 先 用 淀粉 酶 将 淀粉 水 解 为 双 糖 ， 再 用 盐酸 将 双 
糖水 解 为 单 糖 ， 按 还 原 糖 测定 方法 测定 还 原 糖 量 ， 再 乘 以 换算 系数 ， 即 可 得 到 淀粉 仿 
2. 仪器 和 用 具 
1) 水 浴 锅 。 

2) 高 速 组 织 捣 碎 机 。 

3. 试剂 
1) 5g/L 淀粉 酶 溶液 。 

2) 碘 溶 液 ， 称 碘化钾 3. 6g， 溶 于 20mL 水 中 ， 加 碘 1. 3g， 溶解 后 再 加 水 至 100mL。 
3) 6mol/L 盐酸 溶液 : 取 盐 酸 (密度 1. 19g/mL)100mL， 加 水 至 200mL。 

4) 200g/L 氧 氧化 钠 溶液 。 

5) 甲 基 红 指示 液 : 1g/L 甲 基 红 乙醇 溶液 。 

6) 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 : 称 取 1$g 硫酸 铜 (CuS0,. 5H,0) 及 0.05g 四 甲 基 蓝 , 溶 于 
水 中 并 稀释 至 1000mL。 

7) 碱 性 酒石酸 铜 乙 液 : 称 取 50g 酒石酸 钾 钠 及 75$g 氧 氧化 钠 ， 洲 于 水 中 ， 再 加 入 4g 
亚 铁 氰 化 钾 ， 完 全 溶解 后 ， 用 水 稀释 至 1000mL， 贮 存 于 橡胶 塞 玻璃 产 内 。 

8) 乙酸 锌 溶液 : 称 取 21. 9g 乙酸 锌 [Zn(CHC00),' 2H,0]， 加 3mL 冰 乙 酸 ， 加 
水 溶解 并 稀释 至 100mL。 

9) 106g/L 亚 铁 氰 化 钾 溶 液 。 

10) 葡萄 糖 标准 液 : 准确 称 取 1. 000g 经 过 96% +2%C 干燥 至 恒 重 的 纯 葡 萄 糖 ， 加 水 
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溶解 后 加 入 5mL 盐酸 ， 并 以 水 稀释 至 1000mL。 此 溶液 每 lmL 相当 于 1. 0mg 葡萄 糖 。 

4. 操作 方法 

(1) 样品 处 理 称 取 2~5S$g 样品 ， 置 于 放 有 折 受 滤纸 的 漏斗 内 ， 先 用 50mL 乙醚 分 
5 次 洗涤 脂肪 ， 再 用 约 100mL85% (体积 分 数 ) 的 乙醇 洗 去 可 溶性 糖 类 ， 将 残留 物 移入 
250mL 烧杯 内 ， 并 用 50mL 水 洗涤 滤纸 及 漏斗 ， 将 洗 液 并 入 烧杯 内 。 

(2) 酶 解 ” 将 烧杯 置 于 沸水 浴 上 加 热 15min， 使 淀粉 糊 化 ， 冷 却 至 60%C 以 下 ， 加 
20mL 淀粉 酶 溶液 ， 在 55~60%C 下 保温 1h， 并 不 时 搅拌 。 在 白色 点 滴 板 上 用 碘 液 检查 ， 
取 一 滴 淀 粉 液 加 1 滴 碘 液 应 不 显 蓝 色 ， 若 显 蓝 色 ， 再 加 热 糊 化 ,冷却 至 60% 以 下 ， 加 
20mL 淀粉 酶 溶液 ， 继 续 保 温 ， 直 至 加 碘 不 显 蓝 色 为 止 。 加 热 至 沸 ， 冷 却 后 移 人 250mL 
容量 瓶 中 定 容 ， 播 匀 后 过 滤 ， 弃 去 初 滤液 。 

(3) 水 解 ” 取 50mL 滤液 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 SmL6molL 盐酸 ， 装 上 回流 冷 
凝视 ， 在 沸水 浴 中 回流 lh,， 冷却 后 加 2 滴 甲 基 红 指示 液 ， 用 200g/L 氧 氧 化 钠 溶 液 中 和 
至 中 性 ,溶液 移入 100mL 容量 瓶 中 ， 洗 涤 锥 形 瓶 ， 将 洗 液 并 和 人 100mL 容量 瓶 中 ， 加 水 
至 刻度 ， 混 匀 ， 备 用 。 

(4) 标定 碱 性 酒石酸 铜 溶液 ”吸取 5. 00mL 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 及 5. 00mL 碱 性 酒 石 
酸 铜 乙 液 ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 水 10mL、 玻 璃 珠 3 粒 ， 从 滴定 管 中 滴 加 约 9mL 标 
准 葡 萄 糖 液 ， 使 其 在 2min 内 加 热 至 沸 。 趁 沸 以 2s 一 滴 的 速度 继续 滴 加 标准 葡萄 糖 液 ， 
直至 溶液 蓝 色 刚 好 褪去 为 终点 。 记 录 消 耗 葡萄 糖 液 的 体积 ,平行 操作 3 次 ， 取 其 平均 值 。 



































































































































































































































计算 每 10mL( 甲 乙 各 5mL) 碱 性 酒石酸 铜 溶液 相当 于 和 葡萄糖 的 质量 (mg) ， 其 计算 公式 为 
m= Vc (2-10) 




















式 中 c 一 一 和 葡萄糖 标准 溶液 的 浓度 (mg/mL) ; 

一 一 标定 时 消耗 葡萄 糖 标 准 溶液 的 总 体积 (mL)，; 

mm 一 一 10mL 碱 性 酒石酸 铜 溶液 相当 于 葡萄 糖 的 质量 ( mg) 。 

(5) 样品 预测 ”吸取 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 及 乙 液 各 5. 00mL， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 
加 水 10mL、 玻 璃 珠 3 粒 ， 使 其 在 2min 内 加 热 至 沸 。 趁 沸腾 以 先 快 后 慢 的 速度 从 滴定 管 
中 滴 加 样品 液 ， 须 始终 保持 溶液 的 沸腾 状态 ， 待 洲 液 蓝 色 变 浅 时 ， 以 2s 一 滴 的 速度 滴 
定 ， 直 至 溶液 蓝 色 刚好 褪去 为 终点 。 记 录 消 耗 样 品 溶液 的 体积 。 

(6) 样品 测定 ”吸取 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 及 乙 液 各 $. 00mL， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 
加 玻璃 珠 3 粒 ， 从 滴定 管 中 加 入 比 预测 体积 少 lmL 的 样品 液 ， 使 其 在 2min 内 加 热 至 沸 
腾 。 趁 沸腾 以 2s 一 滴 的 速度 继续 滴定 ， 直 至 蓝 色 刚好 褪去 为 终点 。 记 录 消 耗 样品 液 的 
体积 。 同 法 平行 操作 3 次 ， 得 出 平均 消耗 体积 。 同 时 取 50mL 水 及 与 样品 处 理 、 酶 解 、 
酸 解 相同 量 的 淀粉 酶 溶液 、 试 剂 ， 做 空白 试验 。 

5. 结果 计算 

淀粉 质量 分 数 的 计算 公式 为 






























































S (mi-mo) x0.9 
w( 淀粉 )= i x100% (2-11) 
X 一 一 X 一 一 X1 
mx550x100xIOOC 
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式 中 m 一 一 样品 水 解 液 中 还 原 糖 的 质量 ( mg); 
mu 一 一 空白 液 中 还 原 糖 的 质量 (mg ) ; 
mm 一 一 样品 质量 (g) ; 
一 一 测定 还 原 糖 时 取水 解 液 的 体积 (mL); 
0. 9 一 一 还 原 糖 换算 为 淀粉 的 系数 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
1) 若 样品 中 脂肪 含量 很 少 ， 可 免 去 用 乙醚 清洗 的 步骤。 
2) 淀粉 酶 需 事先 了 解 其 活力 ， 以 确定 其 水 解 时 的 加 入 量 。 可 配制 一 定 浓度 的 淀粉 
溶液 少许 ， 加 一 定量 的 淀粉 酶 液 在 50~60%C 水浴 上 加 热 Ih， 用 碘 液 检查 。 
3) 若 无 淀粉 酶 ， 可 用 麦芽 汁 代替 。 取 大 麦 粒 200g， 加 水 浸泡 12h， 平 铺 于 搞 瓷 盘 中 
约 lem,， 使 其 发 芽 。 待 芽 长 约 lem 时 ， 取 发 芽 麦 粒 50g， 磨 细 加 400mL 水 ， 常 温 下 浸泡 3h， 
过 滤 备 用 。 保 存 时 可 加 甲 茶 或 毛 仿 数 滴 ， 防 止 其 生 霍 ， 贮 于 冰箱 中 。 
4) 此 法 适 于 含有 半 纤 维 素 等 非 淀粉 多 糖 的 样品 ， 测 定 结果 较 准 确 。 
二 、 酸 水 解法 
1. 测定 原理 
样品 经 除去 脂肪 及 可 溶性 糖 类 后 ， 用 酸 将 淀粉 水 解 为 具有 还 原 性 的 单 糖 ， 然 后 
按 还 原 糖 测 定 法 测定 还 原 糖 量 ， 再 折算 为 淀粉 含量 。 
2. 试剂 
(1) 乙醚 。 
(2) 85$% (体积 分 数 ) 乙醇 。 
(3) 6molL 盐酸 。 
(4) 400g/L 氧 氧 化 钠 。 
(5) 100g/L 氧 氧 化 钠 。 
(6) 甲 基 红 指示 剂 : 2g/L 甲 基 红 乙醇 溶液 。 
(7) 精密 pH 试纸 。 
(8) 200gAL 乙酸 铅 深 液 。 
(9) 100g/L 硫酸 钠 溶 液 。 
其 余 试剂 同 酶 水 解法 试剂 中 的 6)、7) 、10) 。 
3. 仪器 
(1) 水 浴 锅 。 
(2) 回流 装置 。 
4. 测定 方法 
(1) 样品 处 理 ”粮食 、 豆 类 、 粒 点 、 人 饼干 等 较 干 燥 的 样品 ， 称 取 2~5g 磨 碎 并 过 40 
目 得 (孔径 为 0.45mm) 的 样品 ， 置 于 放 有 慢 速 滤纸 的 漏斗 中 ， 用 30mL 乙醚 分 三 次 洗 去 
样品 中 的 脂肪 ， 再 用 150mL85%( 体积 分 数 ) 乙醇 分 数 次 洗涤 残渣 以 去 除 可 溶性 糖 类 。 以 
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100mL 水 洗涤 漏斗 中 残 河 并 转移 至 250mL 锥 形 瓶 中 。 








(2) 水 解 ” 往 上 述 250mL 锥 形 瓶 中 加 入 30mL6molLL 盐酸 ， 装 好 冷凝 管 ， 于 沸水 浴 





中 回流 2h， 回 流 完毕 后 ， 立 即 置 于 流水 中 冷却 ， 待 样品 水 解 液 冷却 后 ， 加 入 2 滴 甲 基 红 
指示 剂 ， 先 用 400g/L 氧 氧 化 钠 调 至 黄色 ， 再 用 6mol/L 盐酸 调 到 刚好 变 为 红色 ， 背 水 解 液 
颜色 较 深 ， 可 用 精密 试纸 测试 ， 使 样品 水 解 液 pH 值 约 为 7。 加 入 20mL 200gAL 乙酸 铅 ， 揪 




















匀 放 置 10min， 以 除去 蛋白 质 、 单 宁 、 有 机 酸 、 果 胶 及 其 他 胶体 ， 再 加 20mL 100g/L 硫酸 
钠 溶液 ， 以 除去 过 多 的 铅 。 摇 匀 后 用 薰 馏 水 转移 至 500mL 容量 瓶 中 ， 定 容 。 过 滤 ， 弃 

















去 初 滤液 ， 收 集 滤液 供 测定 用 。 
(3) 其 他 步 又“ 按 酶 水 解法 中 的 (4) 、(5) 、(6) 进行 。 
5. 结果 计算 
淀粉 质量 分 数 的 计算 公式 为 
(mi—m,) x0.9 


w( 淀 粉 )= 一 一 一 一 一 x100% 
mxX——X1000 
S00 


式 中 mm 一 一 样品 水 解 液 中 还 原 糖 的 质量 ( mg) ; 
ms 一 一 空白 液 中 还 原 糖 的 质量 (mg) ; 
m 一 一 样品 质量 (g) ; 
[一 一 测定 用 样品 水 解 液 的 体积 (mL ) ; 
500 一 一 样品 液 的 总 体积 (mL ) ; 
0. 9 一 一 还 原粮 换算 为 淀粉 的 系数 。 
6. 说 明 及 注意 事项 



































(2-12) 





此 法 适用 于 含 淀粉 量 较 多 、 不 含 其 他 能 水 解 为 还 原 糖 的 物质 。 测 定 含 淀粉 量 较 少 而 




















富 含 半 纤 维 素 、 多 缩 戊 糖 的 样品 时 ， 最 好 采用 淀粉 酶 水 解法 。 


命令 倒 第 十 节 粮油 及 其 制品 碘 价 的 测定 


















































定 质量 的 样品 在 规定 的 操作 条 件 下 吸收 讽 素 的 质量 ， 用 每 100g 浊 
殿 5 


数 表示 ， 即 碘 价 。 碘 价 的 高 低 表 示 油 脂 中 脂肪 酸 的 不 饱和 程 
1. 测定 原理 




















和 脂 吸 收 碘 的 死 


























在 溶剂 中 溶解 试 样 ， 加 入 韦 氏 (Wijs) 试剂 反应 一 定时 间 后 ， 加 入 碘化钾 和 水 ， 用 


硫 代 硫酸 钠 溶 液 滴定 析出 的 碘 。 
2. 仪器 
1) 玻璃 称 量 生 :与 试 样 量 配套 并 可 置信 500mL 碘 量 瓶 中 。 
2) 500mL 碘 量 瓶 : 完全 干燥 。 
3) 分 析 天 平 : 分 度 值 为 0. 001g。 
3. 试剂 
1) 碘化钾 溶液 (KI) : 100g/L， 不 含 碘 酸 盐 或 游离 而 。 
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2) 淀粉 溶液 : 将 5g 可 溶性 淀粉 在 30mL 水 中 混合 ， 加 入 1000mL 沸水 ， 并 者 沸 
3min， 然 后 冷却 。 

3) 硫 代 硫酸 钠 标准 溶液 : c (Na,S,0,. 5H,0) = 0. 1mol/L， 标 定 后 7 天 内 使 用 。 

4) 溶剂 将 环 已 烷 和 冰 乙 酸 等 体积 混合 。 

5) 韦 氏 (Wijs) 试 剂 : 含 一 氯 化 碘 的 乙酸 溶液 。 击 氏 (Wijs) 试 剂 中 工 与 Cl 的 物质 的 
量 之 比 应 控制 在 1. 10+0. 1 的 范围 内 。 

含 一 氯 化 碘 的 乙酸 溶液 配制 方法 可 按 一 氧化 碘 25g 溶 于 1500mL 冰 乙 酸 中 。 韦 氏 
(Wijs) 试剂 稳定 性 较 差 ， 为 使 测定 结果 准确 ， 应 做 空白 样 的 对 照 测 定 。 

配制 事 氏 (Wijs) 试 剂 的 冰 乙 酸 应 符合 质量 要 求 ， 且 不 得 含有 还 原 物质 。 

鉴定 是 否 含有 还 原 物 质 的 方法 : 取 冰 乙酸 2mL， 加 10mL 蒸馏 水 稀释 ， 加 入 lmol/L 
高 镭 酸 钙 0. 1mL， 所 呈现 的 颜色 应 在 2h 内 保持 不 变 。 如 果 红 色 褪 去 ,说明 有 还 原 物质 
存在 ， 可 用 如 下 方法 精制 : 取 冰 乙酸 800mL 放 和 人 圆 底 烧瓶 内 ， 加 入 8~10g 高 锰 酸 钾 ， 接 
上 回流 冷凝 器 ， 加 热 回流 约 1h ， 移 人 蒸馏 瓶 中 进行 莱 馏 ， 收 集 118~ 119Y 的 馏 出 物 。 

注 : 可 以 采用 市 售 韦 氏 ( Wijs) 试 剂 。 

4. 操作 步骤 

(1) 称 样 及 空白 样品 的 制备 ”根据 样品 预 估 的 碘 值 ， 称 取 适 量 的 样品 置 于 玻璃 称 
量 下 中， 精确 到 0. 001g。 推 荐 的 称 样 量 见 表 2-7。 

表 2-7 试 样 称 取 质 量 
































































































































预 佑 碘 值 /(g/100g) 试 样 质 量 /g 溶剂 体积 /mL 
<1.5 15. 00 25 
1.5~2.5 10. 00 25 
2.5~5 3.00 20 
5~20 1.00 20 
20~50 0. 40 20 
50~100 0. 20 20 
100~150 0. 13 20 
150~200 0. 10 20 








注 : 试 样 的 质量 必须 能 保证 所 加 入 的 事 氏 (Wijs) 试剂 过 量 50%~60%， 即 吸收 量 的 100% ~150%。 


























(2) 测定 ”将 盛 有 试 样 的 称 量 呈 放 入 500mL 碘 量 瓶 中 ， 根 据 称 样 量 加 入 表 2-7 中 
与 之 相对 应 的 溶剂 体积 溶解 试 样 ， 用 移 液 管 准确 加 入 25mL 韦 氏 (Wijs) 试剂 ， 盖 好 塞 
子 ， 播 匀 后 将 锥 形 瓶 置 于 暗 处 。 

警告 : 不 可 用 嘴 吸 取 韦 氏 (Wijs) 试剂 。 

除 不 加 试 样 外 ， 其 余 同 上 ， 做 空白 溶液 。 

对 碘 值 低 于 150g/100g 的 样品 ， 锥 形 瓶 应 在 暗 处 放置 lh; 碘 值 高 于 150g/100g 的 、 已 
限 合 的 、 含 有 共 轮 脂肪 酸 的 (如 桐油 、 脱 水 功 麻 油 )、 含 有 任何 一 种 酮 类 脂肪 酸 (如 不 同 程 
度 的 氧化 曹 麻油 ) 的 ， 以 及 氧化 到 相当 程度 的 样品 ， 应 置 于 暗 处 2h。 
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到 达 规 定 的 反应 时 间 后 ， 加 20mL 碘化钾 溶液 和 150mL 水 。 用 标定 过 的 硫 代 硫 酸 钠 
标准 溶液 滴定 至 碘 的 黄色 接近 消失 。 加 几 滴 洗 粉 溶液 继续 滴定 ， 一 边 滴定 一 边 用 力 播 动 
锥 形 瓶 ， 直 到 蓝 色 刚 好 消失 。 也 可 以 采用 电位 滴定 法 确定 终点 。 

同时 做 空白 溶液 的 测定 。 

5. 结果 计算 






























































































































































试 样 的 碘 价 w 为 
(Vi—V,) xcx0. 1269 
w= x100 (2-13) 
m 
式 中 x 一 一 试 样 的 碘 价 ， 用 每 100g 样品 吸取 础 的 克 数 表示 (g/100g); 
太一 一 样品 滴定 用 硫 代 硫 酸 钠 标准 溶液 体积 (mL) ; 
V, 空白 滴定 用 硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 体积 (mL); 
< 一 一 硫 代 硫 酸 钠 标准 溶液 的 浓度 (mol/L); 
m 一 一 试 样 质量 (g); 
0. 1269 一 一 1/21, 的 毫 摩尔 质量 (g/mmol) 。 
测定 结果 的 取 值 方法 见 表 2-8。 
表 2-8 测定 结果 的 取 值 要 求 (单位 :g/100g) 
碘 价 结果 取 值 到 
<20 0. 1 
20~ 060 0. 5 
>60 1 





6. 说 明 及 注意 事项 

(1) 重复 性 ”在 同一 实验 室 ， 由 同一 操作 者 使 用 相同 设备 ， 按 相同 的 测试 方法 ， 
并 在 短 时 间 内 对 同一 被 测 对 象 相互 独立 地 进行 测试 获得 的 两 次 独立 测试 结果 的 绝对 差 值 
不 超过 表 2-9 中 的 规定 重复 性 限 值 (7)。 

(2) 再 现 性 ”在 不 同 的 实验 室 ， 由 不 同 的 操作 者 使 用 不 同 的 设备 ， 按 相同 的 测试 
方法 ， 对 同一 被 测 对 象 相互 独立 地 进行 测试 获得 的 两 次 独立 测试 结果 的 绝对 差 值 不 超过 
表 2-9 中 规定 的 再 现 性 限 值 (R)。 

表 2-9 重复 性 和 再 现 性 限度 



































碘 价 (g/100g) r R 
<20 0.2 0.7 
20~50 1.3 3.0 
50~100 2.0 3.0 
100~135 3.5 5.0 








人 GQ 人 GQ 第 十 一 节 粮油 及 其 制品 皂 化 价 的 测定 











电化 价 是 指 1g 油脂 完成 电化 时 所 需 氨 氧 化 钾 的 毫 殉 数 。 油 脂 的 皂 化 就 是 皂 化 油脂 
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中 的 甘油 酯 和 中 和 油脂 中 所 含 的 游离 脂肪 酸 。 因 此 ， 油 脂 的 时 化 价 包含 着 酯 价 ( 所 化 1g 
油脂 内 中 性 甘油 酯 和 内 酯 时 所 需 氧 氧化 钾 的 毫克 数 ) 与 酸 价 。 

1. 测定 原理 

利用 油脂 能 被 碱 液 时 化 的 特性 ， 先 在 油 样 中 加 入 过 量 的 碱 醇 洲 液 共 热电 化 。 

C,H,( OCOR) ,+3KOH —C,H,( OH),+3RCOOK 

旺 化 完全 后 ， 用 盐酸 标准 浴 液 滴定 剩余 的 碱 ， 同 时 做 空白 试验 。 由 所 消耗 碱 液 量 计 
算出 皂 化 价 。 

2. 仪器 和 用 有 具 

实验 室 常 用 仪器 及 以 下 仪器 : 

1) 锥 形 瓶 : 容量 230mL， 耐 碱 玻璃 制 成 ， 带 有 磨 口 。 

2) 回流 冷凝 管 ， 带 有 连接 锥 形 瓶 的 磨砂 玻璃 接头 。 

3) 加 热 装置 (如 水 浴 锅 、 电 热 板 或 其 他 适合 的 装置 ) : 不 能 用 明火 加 热 。 

4) 滴定 管 : 容量 为 50mL， 最 小 刻度 为 0. 1mL,， 或 者 自动 滴定 管 。 

5) 移 液 管 : 容量 为 25mL 或 者 自动 吸管 。 

3. 试剂 

1) 氧 氧 化 钾 - 乙 醇 洲 液 : 大 约 0. 5mol 氧 氧 化 钾 洲 解 于 1L95% 乙醇 (体积 分 数 ) 中 。 
此 溶液 应 为 无 色 或 淡 黄 色 。 通 过 下 列 任 一 方法 可 制 得 稳定 的 无 色 溶 液 。 

方法 一 将 8g 氧 氧化 钾 和 5g 铝 片 放 在 1L 乙醇 中 回流 1h 后 立刻 蒸馏 ， 将 需要 量 ( 约 
35g) 的 氧 氧化 钾 涂 解 于 蒸馏 物 中 ， 静 置 数 天 ， 然 后 倾 出 清亮 的 上 层 清 液 ， 弃 去 碳酸 钾 沉 演 。 

方法 二 加 4g 特 丁 醇 铝 到 1L 乙醇 中 ， 静 置 数 天 ， 倾 出 上 层 清 液 ， 将 需要 量 的 氧 氧 化 
钾 溶 解 于 其 中 ， 静 置 数 天 ， 然 后 倾 出 清亮 的 上 层 清 液 ， 弃 去 碳酸 钾 沉 淀 。 

将 此 液 贮 存在 配 有 橡胶 塞 的 棕色 或 黄色 玻璃 瓶 中 备用 。 

2) 盐酸 标准 溶液 : c( HC1)= 0. 5mol/L。 

3) 酚 酌 溶液 : p=0. 1g/100mL， 溶 于 95% 乙 醇 ( 体 积分 数 )。 

4) 碱 性 蓝 6B 溶液 : p=2.5g/100mL， 深 于 95% 乙 醇 (体积 分 数 ) 。 

5) 助 沸 物 。 

4. 操作 方法 

(1) 称 样 “ 于 锥 形 瓶 中 称 量 2g 试验 样品 ， 精 确 至 0. 005g。 

以 时 化 价 ( 以 KOH 计 )170~200mg/g、 称 样 量 2g 为 基础 ， 对 于 不 同 范围 时 化 值 样品 ， 





























































































































































































































以 称 样 量 约 为 1/2 氧 氧 化 钾 - 乙 醇 溶 液 被 中 和 为 依据 进行 改变 。 推 荐 的 取样 量 见 表 2-10。 
表 2-10 推荐 的 取样 量 
150~ 200 pe 
200~250 1.7~1.4 
250~300 1.3~1.2 
>300 1.1~1.0 














(2) 测定 用 移 液 管 将 25. 0mL 氧 氧 化 钾 - 乙 醇 溶液 加 到 试 样 中 ， 并 加 入 一 些 助 沸 
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物 ， 连 接 回流 冷凝 管 与 锥 形 瓶 ， 并 将 锥 形 瓶 放 在 加 热 装 置 上 慢 慢 者 沸 ， 不 时 摇动 ， 油 脂 
维持 沸腾 状态 60min。 对 于 高 燃点 油脂 和 难于 所 化 的 样品 需 煮沸 2h。 
加 0.5~ lmL 酚 酌 指示 剂 于 热 溶液 中 ， 并 用 盐酸 标准 涂 液 滴定 到 指示 剂 的 粉色 刚 消 
失 。 如 果 皂 化 液 是 深 色 的 ， 则 用 0.5~ lmL 的 碱 性 蓝 6B 溶液 作为 指示 剂 。 
空白 试验 : 不 加 样品 ， 用 25. 0mL 的 氧 氧化 钾 - 乙 醇 溶 液 进行 空白 试验 。 
5. 结果 计算 
试 样 中 皂 化 价 (mgvg) 的 计算 公式 为 
(VV,)cx56.1 
时 化 从 = 一 一 一 (2-14) 
式 中 TV 一 一 滴定 试 样 用 去 的 盐酸 标准 滴定 溶液 的 体积 (mL) ; 
VW 一 一 滴定 空白 用 去 的 盐酸 标准 滴定 溶液 的 体积 (mL); 
C 盐酸 溶液 的 浓度 ( mol/L) ; 
m 一 一 试 样 质量 (g) ; 
56. 1 一 一 氧 氧化 钾 的 摩尔 质量 (g/mol) 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
1) 重复 性 。 在 同一 实验 室 ， 由 同一 操作 者 使 用 相同 设备 ， 按 相同 的 测试 方法 ， 并 
在 短 时 间 内 对 同一 被 测 对 象 相互 独立 地 进行 测试 获得 的 两 次 独立 测试 结果 的 绝对 差 值 大 
于 表 2-11 所 示 重 复 性 限 值 (7) 的 情况 不 超过 5% 。 
重复 性 符合 表 2-11 要 求 的 ， 取 两 次 测定 结果 的 算术 平均 值 作为 测定 结果 。 
表 2-11 测试 结果 统计 分 析 













































































































































































样 品 
项 
os 琳 李 油 (C) | 棕榈 油 (B) | 椰子 油 (A) | 9%A140% | 
参加 实验 室 数 22 22 22 22 20 
去 除 偏离 值 后 的 测试 实验 室 数 19 17 20 18 16 
对 每 个 样品 有 测试 结果 实验 室 数 38 34 40 36 32 
平均 值 190. 2 199. 5 256. 8 287. 5 334. 1 
重复 性 的 标准 偏差 ($, ) 0.7 0.6 0.7 0.7 1.4 
重复 性 的 变异 系数 ( %) 0.4 0.3 0.3 0.2 0.4 
重复 性 限 值 (7) 2.1 1.6 2.0 2.0 3.9 
再 现 性 标准 偏差 Sn 1. 8 2.0 4. 2 2. 4 2. 9 
再 现 性 变异 系数 (%) 0.9 1.0 1.6 0. 8 0. 9 
青 现 性 限 值 (R) 5. 0 ST 11. 7 6. 6 8. 0 
2) 脂肪 的 皂 化 价 反映 组 成 油脂 的 各 种 脂肪 酸 混合 物 的 平均 相对 分 子 质量 的 大 小 。 





皂 化 价 越 大 ， 脂 肪 酸 混合 物 的 平均 相对 分 子 质 量 就 越 小 ， 反 之 亦 然 。 一 般 油脂 的 皂 化 价 
在 200mg/g 左右 ， 时 化 价 较 大 的 食用 脂肪 熔点 较 低 ， 消 化 率 较 高 。 常 见 油脂 的 时 化 价 
为 : 棉籽 油 189~198mg/g; 花生 油 188~ 195mg/g; 大 豆油 190 ~195mg/g; 菜 籽 油 170 ~ 
180mg/g; 芝麻 油 188~195mg/g; 黄花 籽 油 188~194mg/g; 茶 籽 油 188~196mg/g; 核桃 




















72 
| 


第 二 章 ， 粮油 及 其 制品 的 检验 | 夺 








油 189~198mg/g; 棕榈 油 195~205mg/g; 可 可 脂 190~200mg/g; 牛 脂 190~199mg/g; 猪 
油 190~202mg/g。 

3) 试 样 应 澄清 无 显著 杂质 ， 若 杂质 过 多 ， 在 测定 前 应 加 以 过 滤 。 试 样 的 用 量 应 视 
皂 化 价 的 大 小 而 定 ， 一 般 要 求 试 样 的 质量 调整 到 滴定 试 样 所 耗 盐酸 溶液 的 体积 为 滴定 空 
白 所 耗 盐酸 溶液 体积 的 45%~55% 。 

4) 电化 完毕 后 ， 应 趁 热 迅速 滴定 ， 既 可 避免 碱 液 吸 收 空气 中 的 二 氧化 碳 而 影响 测 
定 结果 ， 又 可 避免 因 冷 却 钾肥 所 凝 结 (冬季 时 尤 要 注意 ) 而 无 法 滴定 。 

5) 滴定 过 程 中 寿 溶 液 出 现 泽 浊 ， 可 补 加 适当 数量 的 无 水 乙醇 后 再 进行 滴定 。 

6) 可 根据 植物 油 皂 化 价 鉴定 油脂 的 纯度 。 


















































命令 仿 第 十 二 节 粮油 及 其 制品 不 旦 化 物 的 测定 








不 皂 化 物 是 指 用 氧 氧 化 钾 皂 化 后 的 全 部 生成 物 用 指定 涂 剂 提取 ， 在 规定 的 操作 条 件 
下 不 挥发 的 所 有 物质 。 不 电化 物 包 括 当 醇 、 高 分 子 脂 肪 醇 、 碳 氧化 合 物 、 晴 、 色 素 和 维 
生 素 等 ， 其 中 最 重要 组 成 部 分 是 省 醇 。 一 般 植物 油 中 约 含 1% 的 不 时 化 物 。 这 里 主要 介 
绍 用 乙醚 提取 法 测定 油脂 的 不 时 化 物 。 

1. 测定 原理 


























油脂 与 氢 氧 化 钾 乙 醇 深 液 在 煮沸 回流 条 件 下 进行 电化 ， 用 乙醚 从 气 化 液 中 提取 不 皂 
化 物 ， 蒸 发 溶剂 并 使 残留 物 干 燥 后 称 量 。 
2. 仪器 


1) 圆 底 烧 瓶 : 带 标 准 磨 口 的 250mL 圆 底 烧 瓶 。 

2) 回流 冷凝 管 : 具有 与 230mL 圆 底 烧 瓶 配套 的 磨 口 。 

3) 500mL 分 液 漏斗 : 使 用 聚 四 氟 乙 烯 旋塞 和 瓶 塞 。 

4) 水 浴 锅 。 

5) 电 人 烘箱: 可 控制 在 103%C +25%C 。 

3. 试剂 

1) 乙醚 新 蒸 过 ,不 含 过 氧化 物 和 残留 物 。 

2) 丙酮 。 

3) 氧 氧 化 钙 - 乙 醇 溶液 : c(KOH) 二 1mol/L。 在 50mL 水 中 溶解 60g 氧 氧 化 钊 ， 然 后 
用 95%( 体 积分 数 ) 乙 醇 稀 释 至 1000mL， 溶 液 应 为 无 色 或 浅黄 色 。 

4) 氧 氧 化 钾 水 溶液 : c( KOH) =0. 5mol/L。 

5) 酚 酌 指示 剂 溶液 : 10g/L 的 95% (体积 分 数 ) 乙醇 溶液 。 

4. 操作 步骤 

试 样 . 称 取 约 5g 试 样 ， 精 确 至 0.01g， 置 于 250mL 烧瓶 中 。 

皂 化 : 加 入 SmL 氧 氧 化 钾 - 乙 醇 深 液 和 一 些 沸石 。 将 烧瓶 与 回流 冷凝 管 连接 好 后 ， 
小 心 煮沸 回流 1h。 停 止 加 热 ， 从 回流 管 顶 部 加 入 100mL 水 并 旋转 播 动 。 
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如 果 提 取 的 不 皂 化 物 用 于 测定 生育 酚 ， 则 必须 添加 联 葵 三 酚 且 尽快 完成 操作 

(30min 以 内 ) 。 
不 皂 化 物 的 提取 : 冷却 后 转移 皂 化 液 到 500mL 分 液 漏斗 中 ， 用 100mL 乙醚 分 几 次 
洗涤 伐 瓶 和 沸石 ， 并 将 洗 液 也 倒 和 人 分 液 漏斗 。 盖 好 塞 子 ， 倒 转 分 液 漏斗 ， 用 力 摇 lmin， 
小 心 打 开 旋塞 ， 间 歇 释 放 内 部 压力 。 静 置 分 层 后 ， 将 下 层 所 化 液 尽量 完全 放 人 第 二 只 分 
液 漏斗 中 。 如 果 形 成 乳化 液 ， 可 加 少量 乙醇 或 浓 氢 氧化 钾 或 毛 化 钠 溶液 进行 破 乳 。 

采用 相同 的 方法 ， 每 次 用 100mL 乙醚 再 提取 所 化 液 两 次 ， 收 集 三 次 乙酸 提取 液 放 
入 装 有 40mL 水 的 分 液 漏斗 中 。 

乙醚 提取 液 的 洗涤 : 轻 轻 转动 装 有 提取 液 和 40mL 水 的 分 液 漏斗 。 

警告 : 剧烈 的 摇动 可 能 会 形成 乳化 液 。 

等 待 完 全 分 层 后 弃 去 下 面 水 层 。 用 40mL 水 再 洗涤 乙醚 溶液 两 次 ， 每 次 都 要 剧烈 震 
摇 ， 且 在 分 层 后 弃 去 下 面 的 水 层 。 排 出 洗涤 液 时 需 留 2mL， 然 后 沿 轴线 旋转 分 液 漏斗 ， 
等 待 儿 分 钟 让 保留 的 水 层 分 离 。 弃 去 下 面 的 水 层 ， 当 乙醚 溶液 到 达 旋 塞 口 时 关闭 旋塞 。 

用 40mL 氧 氧化 钾 水 溶液 、40mL 水 相继 洗涤 乙醚 溶液 后 ， 再 用 40mL 氧 氧 化 钾 水 洲 
液 进行 洗 桨 ， 然 后 用 40mL 水 洗涤 至 少 两 次 以 上 。 

继续 用 水 洗涤 ， 直 到 加 入 1 滴 酚 酌 洲 液 至 洗涤 液 后 ， 不 再 呈 粉 红色 为 止 。 

薰 发 溶剂 : 通过 分 液 漏斗 的 上 口 ， 小 心地 将 乙醚 溶液 全 部 转移 至 250mL 烧瓶 中 。 此 烧瓶 
需 预 先 于 103%C +2%C 的 烘箱 中 干燥 ,冷却 后 称 量 ， 精 确 至 0. 1mg。 在 沸水 浴 上 藉 馏 回收 溶剂 。 

加 入 5mL 丙酮 ， 在 沸水 浴 上 转动 时 倾斜 担 住 烧 瓶 ， 在 缓 缓 的 空气 流下 ， 将 挥发 性 
溶剂 完全 莹 发 。 

残留 物 的 干燥 和 测定 : 将 烧瓶 水 平 放置 在 103% +2%C 的 烘箱 中 ， 干燥 15min; 然后 
放 在 干燥 器 中 冷却 ， 取 出 称 量 ， 准 确 至 0. 1mg。 

按 上 述 方法 间隔 15min 重复 干燥 ， 直 至 两 次 称 量 质量 相差 不 超过 1. Smg。 如 果 三 次 
干燥 后 还 不 恒 重 ， 则 不 皂 化 物 可 能 被 污染 ， 需 重新 进行 测定 。 

注意 : 如 果 条 件 允 许 ， 尤 其 是 不 电化 物 需要 进一步 检测 时 ， 可 使 用 真空 旋转 薰 
发 器 。 

当 需 要 对 残留 物 中 的 游离 脂肪 酸 进行 校正 时 ， 将 称 量 后 的 残留 物 深 于 4mL 乙醚 中 ， 
然后 加 入 20mL 预先 中 和 到 使 酚 枉 指示 液 呈 淡 粉 色 的 乙醇 。 用 0. 10molLL 标准 氧 氧化 钾 
醇 溶 液 滴定 到 相同 的 终点 颜色 。 

以 油 酸 计算 游离 脂肪 酸 的 质量 ， 并 以 此 校正 残留 物 的 质量 。 

测定 次 数 : 同一 试 样 需 进 行 两 次 测定 。 

空白 试验 : 用 相同 步骤 及 相同 量 的 所 有 试剂 ， 但 不 加 试 样 进行 空白 试验 。 如 果 残 留 
物 超 过 1. Smg， 需 对 试剂 和 方法 进行 检查 。 

5. 结果 计算 

试 样 中 不 所 化物 的 质量 分 数 为 

w( 不 拒 化 物 )= 一 一 一 2x100% (2-15) 
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式 中 w 一 一 试 样 中 不 皂 化 物 的 质量 分 数 ，; 
mo 一 一 油 样 质量 (g) ; 
mi 一 一 残留 物质 量 (g) ; 
空白 试验 残留 物质 量 (g) ; 
m; 一 一 游离 脂肪 酸 的 质量 ， 如 果 需 要 ， 等 于 0.28Vc， 单 位 为 克 ( g); 
一 一 滴定 所 消耗 的 氧 氧化 钾 涂 液体 积 (mL ) ; 
氧 氧化 钾 溶 液 的 浓度 (mol/L) ; 
0. 28 一 一 每 毫 摩尔 的 油 酸 质量 (g) 。 
用 两 次 测定 数据 的 算术 平均 值 作 为 结果 。 
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仿 今 今 第 十 三 节 粮油 及 其 制品 熔点 的 测定 























迷 点 是 指 固体 油脂 完全 转变 成 液体 状态 时 的 温度 ， 也 就 是 固态 和 液态 的 蒸气 压 相 等 


时 的 温度 。 
1. 仪器 和 用 具 
1) 冰箱 。 





2) 磁力 搅拌 器 或 小 量 鼓 风 装 置 。 
3) 温度 计 : 刻度 为 0~ 100% ， 分 度 值 为 0. 1%C 。 





4) 开口 式 玻璃 毛细 管 : 内径 为 1mm 左右 ， 外 径 最 大 为 2mm， 长 度 为 80mm。 





5) 烧杯 : 500mL。 
6) 可 调 电炉 。 
2. 操作 方法 
































(1) 样品 处 理 ” 取 试 样 约 20g， 在 电热 板 温度 低 于 150Y 时 搅拌 加 热 ， 使 油 相 和 水 








相 分 层 ， 然 后 取 上 层 油 相 于 40~50%C 下 保温 过 滤 ， 使 油 相 透明 、 清 亮 。 





用 洁净 、 干 燥 的 玻璃 毛细 管 3 文 ， 分 别 吸 取 试 样 至 10mm 高 度 ， 立 即 月 








冷水 冷冻 脂 





肪 ， 至 使 其 固化 为 止 。 将 毛细 管 置 于 冰箱 内 在 4~10%C 下 过 夜 (16h)。 从 冰箱 中 取出 玻 
璃 毛细 管 ， 并 用 橡皮 筋 将 毛细 管 系 在 温度 计 上 ， 毛 细 管 末端 要 与 温度 计 的 水 银 球 底部 























齐 平 。 





(2) 测定 ”将 温度 计 浸入 盛 有 蒸馏 水 的 500mL 烧杯 中 ,温度 计 的 水 银 球 要 置 于 液 
面 下 约 30mm 人 处。 调节 水 浴 温 度 ， 在 低 于 试 样 熔点 8~10%C 时 应 用 磁力 搅拌 器 或 吹 入 少 





























量 空气 等 其 他 方法 搅拌 水 浴 ， 调 节 升 温 速度 为 1 /min， 至 快 到 熔点 前 调节 升温 速度 为 


0. 5%C /min。 继 续 加 热 ， 直 至 每 个 玻璃 毛细 管 的 油 面 剖 浮 升 ， 观 察 并 记录 每 个 玻璃 毛细 
管内 的 油 样 完全 变 成 透明 的 液体 时 的 温度 ， 计 算 其 平均 值 ， 即 为 试 样 的 熔点 。 
双 试 验 结果 允许 差 不 超 过 0. 5< ， 取 其 平均 值 作为 测定 结果 ， 测 定 结果 取 小 数 点 后 


























一 位 数字 。 
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命令 倒 第 十 四 节 扫 油 及 其 制品 的 检验 技能 训 





练 实例 


。 训练 1 粮食 酸度 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 ”250mL 锥 形 瓶 、2$mL 移 液 管 、100mL 量 简 、500mL 烧杯 、25mL 或 
50mL 滴定 管 、 漏 斗 、 感 量 为 0.01g 的 天 平 。 


lL 

















(2) 试剂 ”80%( 体 积分 数 ) 乙醇 溶液 、1% (质量 分 数 ) 酚 本 乙醇 溶液 、0. 1mol/L KOH 
标准 溶液 。 


2. 操作 步骤 

称 取 粉碎 试 样 15g[ 准确 至 0. 01g ,粉碎 试 样 通过 40 目 筛 (孔径 为 0.45mm) , 磨 后 立即 
测定 ] ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 7$mL80% (体积 分 数 ) 乙 醇 溶液 ， 摇 匀 ， 加 塞 , 在 
室温 下 放置 16h 或 24h， 并 不 断 加 以 振荡 ， 到 时 过 滤 ， 用 移 液 管 移 取 25mL 滤液 注入 男 
一 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 不 含 C0, 的 蒸馏 水 100mL， 滴 加 1%( 质量 分 数 ) 酚 枉 乙 醇 溶 液 
3 滴 ， 以 0. 1mol/LKOH 标准 溶液 滴定 至 呈现 微 红 色 ，0. 5min 内 不 消失 为 止 ， 记 下 所 耗 
KOH 溶液 的 毫升 数 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 






























































试 样 浸泡 试 样 所 | 用 于 滴定 的 cCKOH)7 样品 滴定 所 耗 | ”空白 滴定 所 耗 
测定 次 数 质量 / 耗 乙醇 体积 / | 滤液 体积 / KOH 的 体积 /| ”KOH 的 体积 / 
g mL mL (mol/L) mL mL 





1 
2 


























2) 按 式 (2-1) 计 算 粮食 的 酸度 ， 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 
差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 测 定 结果 保留 一 位 小 数 。 

。 训 | 练 2 食用 植物 油脂 过 氧化 值 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 250mL 碘 量 瓶 、 微 量 滴定 管 (棕色 ) 、 量 简 、 移 液 管 、 容 量 瓶 等 。 

(2) 试剂 ， 异 辛 烷 - 冰 乙酸 混合 液 、 饱 和 碘化钾 溶液 、0. 010mol/L 硫 代 硫 酸 钠 标准 
溶液 、5g/L 淀粉 指示 剂 。 

2. 操作 步骤 

用 纯净 干燥 的 二 氧化 碳 或 氮气 冲洗 锥 形 瓶 ， 根 据 估计 的 过 氧化 值 ， 按 表 2-2 称 样 ， 
装 入 锥 形 瓶 中 。 
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将 50mL 乙酸 - 异 辛 烷 溶 液 加 入 锥 形 瓶 中 ， 盖 上 塞 子 摇动 至 样品 溶解 。 加 入 0. 5mL 
饱和 碘化钾 溶液 ， 盖 上 塞 子 使 其 反应 ， 时 间 为 Imin+ls。 在 此 期 间 至 少 摇动 锥 形 瓶 3 
次 ， 然 后 立即 加 入 30mL 车 馏 水 。 用 硫 代 硫 酸 钠 溶液 滴定 上 述 洲 液 。 逐 渐 地 、 不 间断 地 
添加 滴定 液 ， 同 时 伴随 有 力 的 搅动 ， 直 到 黄色 几乎 消失 。 添 加 约 0.5mL 淀粉 溶液 ， 继 
续 滴 定 ， 临 近 终 点 时 ， 不 断 摇动 使 所 有 的 碘 从 浴 剂 层 释 放出 来 ， 逐 滴 添 加 滴定 液 ， 至 蓝 
色 消 失 ， 即 为 终点 。 

测定 时 必须 进行 空白 试验 ， 当 空 日 试验 消耗 0. 01molXL 硫 代 硫酸 钠 溶 液 超过 0. 1mL 
时 ， 应 更 换 试 剂 ， 重 新 对 样品 进行 测定 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 于 
























































中 。 


bal 











测定 样品 质量 “| c( NasS203) 样品 滴定 所 耗 NaS; 0; 的 体积 “| 空白 滴定 所 耗 Na,S,0; 的 体积 
次 数 /g /(mol/L) /mL /mL 

| 

2 

















2) 按 式 (2-3)、 式 (2-4) 计 算 食用 植物 油脂 的 过 氧化 值 。 

。 训 练 3 面粉 中 粗 纤维 素 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”500mL 烧杯 、130mL 古 氏 卉 坝 、 直 径 为 lem 的 玻璃 棉 吸 滤 管 、 抽 滤 瓶 、 
抽 气 泵 、250mL 量 简 、500mL 平底 烧瓶 、500mL 容量 瓶 、15mL 移 液 管 、 万 用 电炉 、 高 
温 炉 、 电 恒温 箱 、 备 有 变色 硅胶 的 干燥 器 、 冷 凝 管 等 。 

(2) 试剂 95% (体积 分 数 ) 乙醇 、 乙 酸 、 石 蕊 试纸 、 酸 洗 石 棉 、1.25% (体积 
数 ) 硫酸 溶液 、12. 5g/L 氧 氧化 钠 溶液 。 

2. 操作 步骤 

(1) 称 取 试 样 ” 取 面粉 试 样 2~3g 倒 人 500mL 烧杯 中 。 

(2) 用 酸 液 处 理 ”向 装 有 试 样 的 烧杯 中 加 入 事先 在 回流 装置 下 煮沸 的 1.25% (体积 
分 数 ) 硫酸 溶液 200mL， 记 录 烧 杯 中 的 液 面 高 度 ， 盖 上 表面 由， 置 于 电炉 上 ， 在 lmin 内 
者 沸 ， 再 继续 慢 慢 者 沸 30min( 在 煮沸 过 程 中 ,要 加 沸水 保持 液 面 高 度 , 经 常 转动 伐 杯 ) ， 
取 下 烧杯 待 沉淀 下 沉 后 ， 用 玻璃 棉 抽 滤 管 吸 去 上 层 清 液 ， 吸 净 后 立即 加 入 100~ 150mL 
沸水 洗涤 沉淀 ， 再 吸 去 清 液 ， 用 沸水 如 此 洗涤 沉淀 ， 至 用 石 蔓 试 纸 试 验 呈 中 性 为 止 。 

(3) 用 碱 液 处 理 ”将 抽 滤 管 中 的 玻璃 棉 并 和 沉淀 中 ， 加 入 事先 在 回流 装置 下 者 沸 的 
12. 5g/L 氧 氧化 钠 洲 液 200mL， 按 照 用 酸 液 处 理 的 方法 加 热 微 沸 30min， 取 下 烧杯 ， 使 沉淀 下 
沉 后 ， 趁 热 用 处 理 到 恒 重 的 古 氏 霸 塌 抽 滤 ， 用 沸水 将 沉淀 无 损失 地 转 和 信 霸 塌 中 ， 洗 至 中 性 。 

(4) 用 乙醇 和 乙醚 处 理 ”沉淀 先 用 热 至 50~60% 的 乙醇 20~25mL 分 3 次 或 4 次 洗 
涤 ， 然 后 用 乙醚 20~25mL 分 3 次 或 4 次 洗涤 ， 最 后 抽 净 乙醚。 

(5) 烘 干 与 灼 烧 ”将 装 有 沉淀 的 古 氏 卉 塌 在 105% 温度 下 烘 至 恒 重 ， 然 后 送 入 
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600% 高 温 炉 中 灼 烧 30min， 取 出 冷却 ， 称 重 ， 再 灼 烧 20min， 至 恒 重 为 止 。 

在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 
的 10% 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 


样品 质量 / 霸 坝 、 粗 纤维 、 和 残渣 中 灰分 的 霸 塌 、 和 残渣 中 灰分 的 
g 总 质量 /g 总 质量 /g 





测定 次 数 
1 
2 




















2) 按 式 (2-5) 计算 面粉 中 粗 纤 维 素 的 含量 ， 双 试验 结果 允许 差 不 超 过 平均 值 的 
1% ， 测 定 结果 取 小 数 点 后 一 位 数字 。 


。 训练 4 大 豆 中 有 蛋白质 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 500nmL 凯 氏 烧瓶 、250mL 锥 形 产 、50mL 滴定 管 、50mL 移 液 管 、100mL 
量 简 、 定 毛 藻 馏 装 置 。 

(2) 试剂 ” 浓 硫 酸 、 硫 酸 铜 、 硫 酸 钾 、400gvL 氧 氧 化 钠 溶液 、 甲 基 红 - 溴 甲 酚 绿 混 
合 指 示 剂 、40g/L 硼酸 吸收 液 、0. 1000molAL 盐酸 标准 溶液 。 

2. 操作 步骤 

准确 称 取 固体 样品 0.2~2g， 小 心地 移入 干燥 洁净 的 500mL 凯 氏 烧瓶 中 ， 加 入 研 细 
的 硫酸 铜 0. 5g、 硫 酸 钾 10g 和 浓 硫酸 20mL， 轻 轻 摇 匀 ， 按 图 2-1a 所 示 安 装 消化 装置 ， 
并 将 凯 氏 烧瓶 以 45° 斜 支 于 有 小 孔 的 石棉 网 上 。 用 电炉 以 小 火 加 热 ， 待 内 容 物 全 部 炭化 、 
泡沫 停止 产生 后 ， 加 大 火力 ， 使 瓶 内 液体 微 沸 ， 液 体 变 蓝 绿色 透明 后 ， 再 继续 加 热 微 沸 
30min。 冷 却 ， 小 心地 加 入 200mL 蒸馏 水 ， 再 放 冷 ， 加 入 玻璃 珠 数 粒 以 防 蒸 馏 时 爆 沸 。 

按 图 2-1b 所 示 方 式 安装 蒸馏 装置 ， 塞 紧 瓶 口 ， 冷 凝 管 下 端 插入 吸收 瓶 液 面 下 ( 瓶 内 
预先 装 入 50mL 40g/L 硼酸 溶液 及 混合 指示 剂 2~3 滴 ) 。 放 松 夹 子 ， 通 过 漏斗 加 入 70~ 
80mL 400g/L 氧 氧 化 钠 深 液 ， 并 摇动 凯 氏 烧瓶 ， 瓶 内 溶液 变 为 次 蓝 色 或 产生 黑色 沉 演 
后 ， 再 加 入 100mL 蒸馏 水 (从 漏斗 中 加 入 ) ， 夹 紧 夹 子 ， 加 热 荧 馏 ， 至 氨 全 部 蒸 出 (人 馏 液 
约 250mL 即 可 ) ,将 冷凝 管 下 端 提 离 液 面 ， 用 燕 馏 水 冲洗 管 口 ， 继 续 蔡 馏 Imin ， 用 表面 
也 接 几 滴 落 馏 液 ， 以 奈 氏 试剂 检查 ， 关 无 红 棕 色 物 生成 ， 表 示 落 馏 完毕 ， 即 可 停止 加 
热 ， 和 否则 应 继续 蒸馏 。 

将 上 述 吸收 液 用 0. 1000molL 盐酸 标准 溶液 滴定 至 灰色 ， 即 为 终点 ， 记 录 盐 酸 溶 液 
的 用 量 ， 同 时 做 试剂 空白 试验 ( 除 不 加 样品 外 ,从 消化 开始 操作 完全 相同 ) ， 记 录 空 白 试 
验 消耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 











中 
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二 本 伴 员 测定 所 并 0 | 到 站 测定 所 丰 HCl 
HH c 1 
测定 次 数 和 人 标准 深 液 的 体积 /| 标准 深 液 的 体积 / 
8 (mm) mL mL 
1 
2 
2) 按 式 (2-6) 计 算 大 豆 中 和 蛋白 质 的 含量 。 
。 训练 5 草 麻 籽 油 痿 基价 的 测定 
1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 721 型 分 光 光 度 计 、25mL 磨 口 具 塞 试 管 、2$mL 容量 瓶 、$mL 移 液 管 、 











10mL 移 液 管 、 
(2) 试剂 
醇 溶液 。 
2. 操作 步骤 





恒温 水 浴 锅 。 





精制 乙醇 、 精 制 葵 、2,4- 二 硝 基 茶 肝 溶 液 





、 二 氧 乙酸 溶液 、 急 














氧 氧 化 钾 乙 


精确 称 取 0. 025~0. 5g 样品 ， 置 于 25mL 容量 瓶 中 ， 加 茶 溶 解 并 稀释 至 刻度 。 吸 取 
5mL 样 液 置 于 25mL 具 塞 试管 中 ， 加 入 3mL 三 氧 乙酸 溶液 及 5mL 2,4- 二 硝 茹 茶 肘 溶液 ， 







































































振 摇 均匀 ， 在 60C 水 浴 中 加 热 30min， 冷 却 后 ， 沿 试管 壁 慢 慢 加 入 10mL 氧 氧化 钾 乙 醇 
溶液 ， 使 其 成 为 二 液 屋 ， 用 塞 子 盖 好 ， 剧 烈 振 摇 均 匀 ， 放 置 10min。 以 lem 比 色 杯 ， 用 
试剂 空白 (以 SmL 精制 茶 代 替 样 液 ) 调 节 零 点 ， 于 波长 440nm 处 测定 吸光 度 。 
3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 
i 配制 样品 溶液 吸取 样品 溶液 测 得 样品 溶液 
测定 次 数 样品 质量 /8 的 总 体积 /InL 的 体积 /niL 的 吸光 度 4 
1 
2 
2) 按 式 (2-9) 计 算 草 麻 闻 油 的 内 基价。 
e 训练 6 菜 籽 色拉 油 皂 化 价 的 测定 
1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 ”250mL 锥 形 瓶 、2SmL 滴定 管 、 感 量 为 0.001g 的 天 平 、 烧 杯 、 量 简 、 回 
流 冷 凝 管 、 人 恒温 水 浴 箱 、 电 炉 。 
(2) 试剂 ” 精 馏 乙醇、 中 性 乙醇 、0. 5mol/L 氨 氧 化 钾 乙 醇 溶 液 、0. SmolL 盐酸 标 
准 溶液 、10g/L 酚 本 乙醇 溶液 。 
2. 操作 步骤 


称 取 混 匀 试 样 2g (准确 至 0.001g ) ， 
25mL， 接 上 冷凝 管 ， 在 水 洽 上 者 济 

















注入 锥 形 瓶 中 ,加 入 0.SmolL 氧 氧化 钾 乙 醇 溶液 
30min ， 并 随时 振 播 ， 者 至 浴 液 清澈 透明 后 ， 停 止 加 热 ， 
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取 下 锥 形 瓶 ， 用 10mL 中 性 乙醇 冲洗 冷凝 管 下 端 ， 加 5 滴 酚 栈 指 示 剂 ， 趁 热 用 0. Smol/L 盐 酸 
标准 溶液 滴定 至 红色 消失 ， 记 下 所 消耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 。 同 时 进行 空白 试验 。 
3. 数据 记录 及 处 理 

















1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 
i 笃 避 测定 所 花 HC | 空 再 测定 所 直 Hd 
质量 / HC1)/ 
测定 次 数 Ce 标准 深 液 的 体积 /| 标准 溶液 的 体积 / 
g (mol/L) ol mm, 
1 
2 


























2) 按 式 (2-14) 计 算 菜 籽 色 拉 油 的 皂 化 价 。 双 试验 结果 允许 差 不 超 过 1.0mg/g， 测 
定 结果 取 小 数 点 后 一 位 。 

。 训 | 练 7 面粉 中 淀粉 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”水 浴 锅 、 回 流 装置 。 

(2) 试剂 乙醚 、85%( 体 积分 数 ) 乙 醇 、400g/L 氧 氧 化 钠 、100g/L 氧 氧 化 钠 、2g/L 
甲 基 红 指示 剂 、200g/L 醋酸 铅 溶液 、100g/L 硫酸 钠 溶液 。 

2. 操作 步骤 

称 取 过 40 目 和 (孔径 为 0.4Smm ) 的 面粉 样品 2~S$g， 置 于 放 有 慢 速 滤纸 的 漏斗 中 ， 
用 150mL 85% (体积 分 数 ) 乙醇 分 数 次 洗涤 残 酒 以 去 除 可 溶性 糖 类 。 以 100mL 水 洗涤 漏 
斗 中 残渣 并 转移 至 250mL 锥 形 瓶 中 。 往 上 述 250mL 锥 形 瓶 中 加 入 30mL 6molXL 盐酸 ， 
装 好 冷凝 管 ， 于 沸水 浴 中 回流 2h， 回 流 完 毕 后 ， 立 即 置 于 流水 中 冷却 ， 待 样品 水 解 液 
冷却 后 ， 加 入 2 滴 甲 基 红 指示 剂 ， 先 用 400g/L 所 氧化 钠 调 至 黄色 ， 再 用 6mol/L 盐酸 调 
到 刚好 变 为 红色 ， 若 水 解 液 颜 色 较 深 可 用 精密 试纸 测试 ,使 样品 水 解 液 pH 值 二 7。 
加 入 20mL200g/L 乙 酸 铅 ， 摇 匀 放 置 10min， 以 除去 蛋白 质 、 单 宁 、 有 机 酸 、 果 胶 及 其 
他 胶体 ， 再 加 20mL100g/L 硫酸 钠 溶 液 ， 以 除去 过 多 的 铅 ， 摇 匀 后 用 蒸馏水 转移 至 
500mL 容量 瓶 中 ， 定 容 。 过 滤 ， 弃 去 初 滤液， 收集 滤液 供 测定 用 。 吸 取 标 定好 的 
碱 性 酒石酸 铜 甲 液 及 乙 液 各 5. 00mL， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 水 10mL， 加 玻璃 
珠 3 粒 ， 使 其 在 2min 内 加 热 至 沸 。 趁 沸腾 以 先 快 后 慢 的 速度 从 滴定 管 中 滴 加 样品 
液 ， 始 终 保持 溶液 的 沸腾 状态 ， 待 溶液 蓝 色 变 浅 时 ， 以 2s 一 滴 的 速度 滴定 ， 直 至 
溶液 蓝 色 刚 好 褪去 为 终点 。 记 录 样 品 溶 液 消 耗 的 体积 (预测 体积 )。 吸 取 碱 性 酒 石 
酸 铜 甲 液 及 乙 液 各 5. 00mL， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 玻璃 珠 3 粒 ， 从 滴定 管 中 加 
入 比 预测 体积 少 lmL 的 样品 液 ， 使 其 在 2min 内 加 热 至 沸 。 趁 沸腾 以 2s 一 滴 的 速度 
继续 滴定 ， 直 至 蓝 色 刚好 褪去 为 终点 。 记 录 消 耗 样 品 液 的 体积 。 按 同一 法 平行 操 
作 3 次 ， 得 出 平均 消耗 体积 。 同 时 吸取 50mL 水 ， 按 同一 方法 做 试剂 的 空白 试验 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 
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标定 阿 所 耗 簿 萄 病 测定 时 所 耗 样品 ”| ”测定 时 空白 所 新 
衬 品 | “标准 液 的 体积 / ee 水 解 液 的 体积 。 | 样品 水 解 液 的 体积 / 
测定 
下 | 质 最 / ml 铜 相 当 于 葡萄 糖 mL mL 
次 数 一 
g i 的 质量 /mg 于 平 
1 多 3 均 1 多 3 均 1 多 3 均 
值 什 什 
i 
2 


















































2) 按 式 (2-12) 计 算 面 粉 中 淀粉 的 质量 分 数 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测 

定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 

。 训 练 8 大 豆油 碘 价 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 500mL 碘 量 瓶 、50nmL 滴定 管 、1000mL 容量 瓶 、 玻 璃 称 量 自 、 分 液 漏 
、25mL 大 肚 吸 量 管 、 分 析 天 平 、 洗 气 瓶 ， 烧 杯 ， 玻 璃 棒 和 胶管 。 

(2) 试剂 0. lmolL 硫 代 硫 酸 钠 标准 溶液 、100g/L 碘化钾 溶液 、5g/L 淀粉 指示 
、 环 己 烷 、 冰 乙酸 、 韦 氏 ( Wijs) 试 剂 。 

2. 操作 步骤 
根据 样品 预 估 的 碘 值 ( 查 表 2-7) ， 称 取 适 量 的 样品 放 人 玻璃 称 量 正中， 精确 
到 0. 001g。 

将 盛 有 试 样 的 称 量 严 放 人 500mL 锥 形 瓶 中 ， 根 据 称 样 量 加 入 表 2-7 中 与 之 相对 应 的 
溶剂 体积 溶解 试 样 ， 用 移 液 管 准 确 加 入 25mL 韦 氏 ( Wijs) 试 剂 ， 盖 好 塞 子 ， 播 匀 后 将 锥 
形 瓶 置 于 暗 处 。 除 不 加 试 样 外 ， 其 余 同 上 ， 作 空白 溶液 。 

到 达 规 定 的 反应 时 间 后 ， 加 入 20nmL 碘化钾 溶液 和 150mL 水 。 用 标定 过 的 硫 代 硫酸 钠 
标准 溶液 滴定 至 碘 的 黄色 接近 消失 。 然 后 加 几 滴 淀粉 溶液 继续 滴定 ， 一边 滴 定 一 边 用 力 揪 
动 锥 形 瓶 ， 直 到 蓝 色 刚 好 消失 。 也 可 以 采用 电位 滴定 法 确定 终点 。 

同时 做 空白 溶液 的 测定 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

(1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 
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测定 试 样 c(NazS;0;) | ” 试 样 滴定 所 耗 NasS;0， | 空白 清 定 所 耗 NasS,0) 
次 数 质量 /g /(mol/L) 的 体积 /mL 的 体积 /mL 

1 

2 






































(2) 按 式 (2-13) 计 算 大 豆油 的 碘 价 。 测 定 结果 的 取 值 方法 见 表 2-8。 在 重复 性 条 件 
下 两 次 独立 测试 结果 的 绝对 差 值 不 超过 表 2-9 中 的 规定 重复 性 限 值 (7)。 
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复习 思考 题 


. 简 述 粗 纤维 素 的 测定 原理 及 方法 。 

. 用 滴定 法 测定 的 酸度 为 什么 称 总 酸度 ? 

.如何 正确 配制 和 标定 碱 性 酒石酸 铜 溶液 ? 

. 测定 食品 中 淀粉 含量 时 要 特别 注意 哪些 问题 ? 

. 简 述 蛋白 质 的 测定 原理 ， 并 说 明和 蛋白 质 测定 计算 时 系数 (如 6.25) 的 由 来 。 
. 在 消化 过 程 中 加 入 的 硫酸 铜 试剂 有 哪些 作用 ? 
. 简 述 测定 皂 化 价 、 痰 基价 的 方法 及 原理 。 

. 蛋白 质 蒸馏 装置 的 蒸汽 发 生 器 中 的 水 为 何 要 用 硫酸 调 成 酸性 ? 
. 简 述 测定 碘 价 、 过 氧化 值 的 方法 及 原理 。 
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糕点 和 糖果 的 检验 








We 掌握 天 平 称 量 、 恒 重 的 操作 技能 ; 熟练 使 用 电热 干燥 
箱 、 恒 温水 浴 锅 、 和 干燥 器 ; 熟练 掌握 脂肪 、 蛋 白质、 总 糖 、 酸 价 、 过 氧化 值 、 其 
糖 、 食 用 合成 色素 的 测定 原理 、 方 法 及 操作 要 点 ; 掌握 用 平板 菌落 计数 法 测定 菌落 
总 数 的 方法 和 检测 技能 ; 掌握 鉴别 大 肠 菌 群 的 方法 以 及 掌握 以 最 大 概率 数 法 原理 济 
定 大 肠 菌 群 数 的 方法 与 技能 。 


糕点 糖果 中 蛋白质 的 测定 方法 见 第 二 章 第 四 节 。 




















人 GQ 人 GQ 第 一 节 糙 点 和 糖果 中 脂肪 的 测定 
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脂肪 是 食品 的 主要 成 分 之 一 ， 常 用 的 测定 方法 有 : 索 氏 提取 法 、 酸 水 解法 、 三 氧 时 
烧 冷 浸 法 、 罗 紫 - 囊 特 里 法 、 盖 勃 法 、 巴 布 科 氏 法 和 尼 稚 夫 氏 碱 法 等 。 粕 点 及 精 果 食品 
主要 用 索 氏 提取 法 和 酸 水 解法 。 


、 索 氏 提 取 法 


本 法 适用 于 各 类 食品 中 脂肪 含量 的 测定 ， 操 作 方 法 简便 ， 准 确 度 
长 ， 是 一 种 经 典 方 法 。 

1. 测定 原理 

将 粉 雄 或 经 处 理 而 分 散 的 试 样 ， 放 入 圆 简 滤 纸 内 ， 将 滤纸 简 置 于 索 氏 提取 管 中 ， 利 
用 乙醚 在 水 浴 中 加 热 回 流 ， 提 取 试 样 中 的 脂 类 于 接受 烧瓶 中 ， 经 蒸发 去 除 乙 栈 ， 再 称 出 
烧瓶 中 残留 物 的 质量 ， 即 可 计算 出 试 样 中 脂肪 的 含量 。 

2. 试剂 

无 水 乙醚 或 石油 醚 。 

3. 仪器 

1) 索 氏 脂肪 抽 提 器 。 

2) 电热 恒温 水 浴 锅 (37~100% ) 。 

















zn 





， 但 提取 时 间 
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3) 电热 恒温 烘箱 (80~120%C ) 。 

4. 操作 方法 

(1) 滤纸 简 的 制备 ”将 滤纸 裁 成 8emx15em 大 小 ， 以 直径 为 
2. 0cm 的 大 试管 为 模型 ， 将 滤纸 紧 靠 试管 壁 卷 成 圆 简 型 ， 把 底 端 
封口 ， 内 放 一 小 片 脱脂 棉 ， 用 白 细 线 扎 好 定型 ， 在 100~ 105% 烘 
箱 中 烘 至 恒 重 ( 准确 至 0. 0002g) 。 

(2) 样品 制备 ”将 样品 置 于 100~105% 烘箱 中 烘 干 并 磨 碎 (或 用 
测定 水 分 后 的 试 样 ) ， 准 确 称 取 2~ $g 试 样 置 于 滤纸 简 内 ， 封 好 上 口 。 

(3) 索 氏 脂肪 抽 提 器 的 准备 “如 图 3-1 所 示 ， 索 氏 脂 肪 抽 提 
器 由 回流 冷凝 管 、 提 脂 管 、 提 脂 烧 瓶 三 部 分 所 组 成 ， 抽 提 脂 肪 前 
应 将 各 部 分 洗涤 干净 并 干燥 ， 提 脂 烧 瓶 需 烘 干 并 称 至 恒 重 。 

(4) 抽 提 ”将 装 有 试 样 的 滤纸 简 放 入 带 有 虹吸 管 的 提 脂 管 中 ， 
倒 入 乙醚 ， 满 至 使 虹吸 管 发 生 虹吸 作用 ， 乙 醚 全 部 流入 提 脂 烧瓶 
后 ， 再 倒 和 人 乙醚， 同样 再 虹吸 一 次 。 此 时 ， 提 脂 烧 瓶 中 乙醚 量 约 
为 烧瓶 体积 的 2/3。 接 上 回流 冷凝 器 ， 在 恒温 水 浴 中 抽 提 ， 控 制 速 图 3-1 索 氏 
度 约 为 80 滴 /min( 夏天 约 控制 为 45%C ,冬天 约 控制 为 50% ) ， 抽 提 3 脂肪 抽 提 器 
~4 至 机 提 完 全 (时 间 视 售 油 量 高 低 而 定 , 或 8~12h, 甚 至 24b)。 抽 ym 
提 是 否 完全 可 用 滤纸 或 毛 玻璃 检查 ， 由 提 脂 管 下 口 滴 下 的 乙醚 浦 jjeyey 
在 滤纸 或 毛 玻璃 上 ， 挥 发 后 未 留 下 痕迹 表示 抽取 完全 。 4 提 脂 管 

(5) 回收 溶剂 ”取出 滤纸 简 ， 用 抽 提 器 回收 乙 栈 ， 当 乙 
醚 在 提 脂 管内 即将 虹吸 时 立即 取 下 提 脂 管 ， 将 其 下 口 放 到 盛 有 乙醚 的 试剂 瓶 口 处 ， 
使 之 倾斜 ， 使 液 面 超过 虹吸 管 ， 乙 醚 即 经 虹吸 管 流入 瓶 内 。 按 同 法 继续 回收 ， 将 
乙醚 完全 燕 出 后 ， 取 下 提 脂 烧瓶 ， 于 水 浴 上 蔡 去 残留 乙醚。 用 纱布 擦 净 烧瓶 外 部 ， 
于 100~105% 人 烘箱 中 烘 至 恒 重 并 准确 称 量 (或 将 滤纸 简 置 于 小 烧杯 内 , 挥 寺 乙醚 ,在 
100~ 105% 烘箱 中 烘 至 恒 重 ,滤纸 简 及 样品 所 减少 的 质量 即 为 脂肪 质量 。 所 用 滤纸 
应 事先 用 乙醚 浸泡 挥 干 处 理 ,滤纸 简 应 预先 恒 量 ) 。 

5 计算 

样品 中 脂肪 质量 分 数 的 计算 公式 为 









































































































































w( 脂 肪 )= "x1009% (3-1) 


式 中 w( 有 脂肪) 一 一 样品 中 脂肪 的 质量 分 数 ; 
mi 一 一 提 脂 烧瓶 和 脂肪 的 质量 (g); 
mu 一 一 提 脂 烧瓶 的 质量 (g) ; 
m 一 一 样品 质量 ( 如 果 是 测定 水 分 后 的 样品 , 按 测定 水 分 前 的 质量 计 )(g) 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
1) 此 法 原则 上 用 于 风 生 或 经 干燥 处 理 的 试 样 ， 但 某 些 湿润 、 黏 稠 状态 的 食品 ， 添 
加 无 水 硫酸 钠 混 合 分 散 后 也 可 使 用 索 氏 提取 法 。 
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2) 乙醚 回收 后 ， 烧 瓶 中 稍 残 留 乙醚 ， 放 人 烘箱 中 有 发 生 爆 炸 的 危险 ， 故 需 在 水 浴 
上 加 热 使 之 完全 挥发 ， 另外， 使 用 乙醚 时 室内 应 注意 通风 换 气 。 仪 器 周围 不 要 有 明火 ， 
以 防空 气 中 的 有 机 溶剂 蒸气 着 火 或 爆炸 。 

3) 提取 过 程 中 若 溶剂 蒸发 损耗 太 多 ， 可 适当 从 冷凝 器 上 口 小 心 加 入 (用 漏斗 ) 适 量 
新 溶剂 进行 补充 。 

4) 提 脂 烧瓶 烘 干 称 量 过 程 中 ,反复 加 热 会 因 脂 类 和 氧化 而 增 量 ， 故 在 恒 重 中 若 
质量 增加 时 ， 应 以 增 量 前 的 质量 作为 恒 量 。 为 避免 脂肪 氧化 造成 的 误差 ， 对 富 含 
脂肪 的 食品 ， 应 在 真空 干燥 箱 中 干燥 。 

5) 知 样 品 份 数 多 ， 可 将 索 氏 抽 提 器 串联 起 来 同时 使 用 。 所 用 乙醚 应 不 含 过 氧化 
物 、 水 分 及 醇 类 。 

二 、 酸 水 解法 

本 法 测定 的 脂肪 为 粗 脂 肪 ， 适 用 于 糕点 及 糖果 样品 ， 以 及 不 易 除去 水 分 的 样品 。 

1. 测定 原理 

利用 强酸 破坏 和 蛋白质、 纤维 素 及 结合 态 脂 类 ， 使 脂肪 游离 出 来 ， 再 用 乙醚 或 石油 醚 
提取 。 

2. 试剂 

1) 盐酸 。 

2) 95% 乙 醇 (体积 分 数 ) 。 

3) 无 水 乙醚 (不 含 过 氧化 物 ) 。 

4) 石油 醚 (30~60% 沸 程 ) 。 

3. 仪器 

1) 具 塞 量 简 : 100mL。 

2) 恒温 水 浴 箱 。 

4. 操作 方法 

(1) 水 解 ” 准 确 称 取 固 体 样 品 2~5g 置 于 50mL 大 试管 中 ， 加 入 8mL 水 ， 用 玻璃 棒 
充分 混合 ， 加 10mL 盐酸 (或 称 取 液体 样品 10g 于 50mL 大 试管 中 ,加 10mL 盐酸 ) 。 混 多 
后 置 于 70~ 80%C 水 浴 中 ， 每 隔 5~10min 用 玻璃 棒 搅 拌 一 次 至 脂肪 游离 为 止 ， 需 40 ~ 
50min， 取 出 静 置 ， 冷 却 。 

(2) 提取 取出 试管 ,加 入 10mL 乙醇 ， 混 合 冷却 后 将 混合 物 移 人 100mL 具 塞 量 简 
中 ,用 25mL 乙醚 分 次 冲洗 试管 ， 将 洗 液 一 并 倒 和 人 有 具 塞 量 简 内 。 加 塞 振 播 Imin ， 将 塞 子 
慢 慢 转动 放出 气体 ， 再 塞 好 ， 静 置 13min ， 小 心 开 塞 ， 用 石油 醚 -乙醚 等 量 混 合 液 冲洗 寒 
及 简 口 附着 的 脂肪 。 静 置 10~20min， 待 上 部 液体 清晰 ， 吸 出 上 层 清 液 于 已 恒 重 的 脂肪 
于 中 ， 再 加 SmL 乙酸 于 具 塞 量 简 内 振 摇 ， 静 置 后 仍 将 上 层 乙 醚 吸出 ， 放 和 人 原 脂肪 瓶 中 。 
用 索 氏 抽 提 器 回收 乙醚 及 石油 栈 。 将 脂肪 瓶 置 于 95~ 105% 烘箱 中 干燥 2h， 取出 放 干 燥 
器 中 冷却 30min 后 称 至 恒 重 。 
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结果 计算 

同 索 氏 提取 法 。 

6. 说 明 及 注意 事项 

1) 开始 加 入 8mL 水 是 为 防止 后 面 加 盐酸 时 干 试 样 固化 。 水 解 后 加 入 乙醇 可 使 蛋白 
质 沉淀 ， 降 低 表 面 张力 ， 促 进 脂肪 球 聚 合 ， 同 时 溶解 一 些 碳水 化 合 物 如 糖 、 有 机 酸 等 。 
后 面 用 乙醚 提取 脂肪 时 因 乙 醇 可 涂 于 乙醚 ， 故 需 加 入 石油 醚 降低 乙醇 在 醚 中 的 溶解 度 ， 
使 乙醇 溶解 物 残留 在 水 层 ， 使 分 层 清晰 。 

2) 挥 干 溶剂 后 ， 残 留 物 中 若 有 黑色 焦油 状 杂质 ， 是 分 解 物 与 水 一 同 混 人 所 致 ， 会 使 
测定 值 增 大 ， 造 成 误差 ， 可 用 等 量 的 乙醚 及 石油 醚 浴 解 后 过 滤 ， 再 次 进行 挥 干 溶剂 的 操作 。 

3) 若 无 分 解 液 等 杂质 混 人 ， 通 常 干燥 2h 即 可 恒 重 。 






































仿 令 今 第 二 节 糕点 和 糖果 中 总 糖 的 测定 


一 、 还 原 糖 的 测定 


1. 直接 滴定 法 

(1) 测定 原理 ”样品 经 除去 蛋白 质 后 ， 在 加 热 条 件 下 ， 直 接 滴 定 经 标定 的 碱 性 酒 
石 酸 铜 溶液 ， 还 原 糖 将 二 价 铜 还 原 为 氧化 亚 铜 。 以 亚 甲 基 蓝 为 指示 剂 ， 在 终点 稍 过 量 的 
还 原 糖 将 蓝 色 的 氧化 型 亚 甲 基 蓝 还 原 为 无 色 的 还 原型 亚 甲 基 蓝 ， 根 据 试 样 所 消耗 的 体积 
计算 还 原粮 的 含量 。 
直接 滴定 法 已 经 过 多 次 改进 ， 只 要 严格 遵守 试验 条 件 ， 分 析 结 果 的 准确 度 和 重 现 性 
是 能 够 满足 定量 分 析 的 要 求 。 






























































(2) 试剂 

1) 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 : 称 取 15g 硫酸 铜 (CuSO,* 5H,0) 及 0.05g 四 甲 基 蓝 ， 洲 于 
水 中 并 稀释 至 1000mL。 

2) 碱 性 酒石酸 铜 乙 液 : 称 取 50g 酒石酸 钾 钠 及 75g 氧 氧 化 钠 ， 深 于 水 中 ， 再 加 入 4g 


























亚 铁 氛 化 钾 ， 完全 溶解 后 ， 用 水 稀释 至 1000mL， 贮 存 于 橡胶 塞 玻璃 瓶 内 。 

3) 乙酸 锌 溶液 : 称 取 乙 酸 锌 结晶 21. 9g， 加 3mL 冰 酮 酸 ， 加 水 溶解 至 100mL。 

4) 106g/L 亚 铁 氰 化 钾 溶液 10. 6g 亚 铁 握 化 钊 ， 加 水 溶解 至 100mL。 

5) 葡萄 糖 标准 溶液 : 准确 称 取 1. 0000g 经 过 96% +2% 干燥 2 的 纯 葡 萄 糖 ， 加 水 
溶解 后 加 入 5mL 盐酸 ， 并 以 水 稀释 至 1000mL。 此 溶液 每 lmL 相当 于 1. 0mg 葡萄 糖 。 

(3) 操作 方法 

1) 样品 处 理 : 准确 称 取 样品 (粉碎 后 的 )2.5~S$g 并 置 于 250mL 容量 瓶 中 ， 加 水 
50mL， 摇 匀 后 慢 慢 加 入 SmL 乙酸 锌 溶液 ， 混 匀 后 再 慢 慢 加 入 5mL 亚 铁 握 化 钾 深 液 ， 振 
摇 ， 加 水 定 容 并 摇 匀 后 静 置 30min， 用 干 滤纸 过 滤 ， 弃 去 初始 滤液 ， 过 滤液 备用 。 
2) 标定 碱 性 酒石酸 铜 溶 液 : 吸取 5. 00mL 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 及 5. 00mL 碱 性 酒石酸 
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铜 乙 液 ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 。 加 水 10mL， 加 入 玻璃 珠 3 粒 ， 从 滴定 管 加 约 9mL 标准 葡萄 
糖 液 ， 使 其 在 2min 内 加 热 至 沸腾 。 趁 沸腾 以 0.5 滴 /s 的 速度 继续 滴 加 糖 液 ， 直 至 溶液 蓝 色 
刚好 褪去 为 终点 ， 记 录 消 耗 葡萄 糖 液 的 体积 。 平 行 操 作 3 次 ， 得 出 平均 消耗 葡萄 糖 液 的 体积 。 

计算 每 10mL( 甲 . 乙 各 SmL) 碱 性 酒石酸 铜 溶液 相当 于 葡萄 糖 的 质量 (mg) ， 即 

7 三 站 c (3-2) 
式 中 c 一 一 葡萄 糖 标 准 溶液 的 浓度 (mg/mL); 
一 一 标定 时 消耗 葡萄 糖 标 准 溶液 的 总 体积 (mL)，; 

m 一 一 10mL 碱 性 酒石酸 铜 溶液 相当 于 葡萄 糖 的 质量 ( mg) 。 

3) 样品 溶液 的 预测 定 ， 吸取 费 林 氏 甲 、 乙 液 各 5mL， 置 于 150mL 三 角 烧 瓶 中 ， 加 水 
10mL 、 玻 璃 珠 2 粒 ， 控 制 在 2min 内 加 热 至 沸腾 ， 趁 沸腾 以 先 快 后 慢 的 速度 ， 从 滴定 管 中 滴 
加 样 液 ， 趁 沸腾 以 0.5 滴 /s 的 速度 继续 滴定 至 蓝 色 刚 好 褪去 为 终点 ， 记 录 消 耗 样 液 的 体积 。 

4) 样品 溶液 的 测定 吸取 费 林 氏 甲 、 乙 液 各 SmL， 置 于 150mL 三 角 烧 瓶 中 ， 加 水 
10mL、 玻 璃 珠 2 粒 ， 从 滴定 管 中 加 入 比 预 测定 体积 少 1mL 的 样 液 ， 使 其 在 2min 内 加 热 
至 沸腾 ， 趁 沸腾 以 0.5 滴 /s 的 速度 继续 滴定 至 蓝 色 刚 好 褪去 为 终点 ， 记 录 样 液 消耗 的 体 
耻 。 同 法 平行 操作 3 次 ， 得 出 平均 消耗 样 液 的 体积 。 

(4) 结果 计算 

样品 中 还 原 糖 质量 分 数 的 计算 公式 为 















































































































































w( 还 原 糖 )= "x100% (3.3) 
mx——x1000 
250 
式 中 w( 还 原 糖 ) 还 原 糖 的 质量 分 数 ; 


mm 一 一 样品 质量 (g) ; 

[一 一 测定 时 平均 消耗 样品 溶液 的 体积 (mL) ; 

m, 一 一 10mL 碱 性 酒石酸 铜 溶液 相当 于 葡萄 糖 的 质量 (mg) ; 
250 一 一 样品 溶液 的 总 体积 ( mL) 。 

(5) 说 明 及 注意 事项 

1) 乙酸 锌 及 亚 铁 氰 化 钾 作 为 蛋白 质 沉淀 剂 。 

2) 碱 性 酒石酸 铜 甲 、 乙 液 应 分 别 配制 ， 分 别 贮存 ， 不 能 事先 混合 贮存 。 

3) 测定 中 的 滴定 速度 、 加 热 时 间 及 热源 稳定 程度 、 锥 瓶 壁 厚度 对 测定 精密 度 影 响 
很 大 ， 在 预测 及 正式 测定 过 程 中 试验 条 件 应 力求 一 致 。 平 行 测 定 的 样品 溶液 所 消耗 体积 
相差 应 不 超过 0. lmL。 

4) 整个 滴定 过 程 应 保持 在 微 沸 状态 下 进行 ， 继 续 滴 至 终点 的 体积 应 控制 在 0.5~ 
lmL， 和 否则 应 重 做 。 

5) 样品 中 还 原 糖 的 质量 分 数 不 宜 过 高 及 过 低 ， 需 根据 预测 加 以 调节 ， 以 0. 1% 为 宜 。 

6) 滴定 至 终点 ， 指 示 剂 被 还 原 糖 所 还 原 ， 蓝 色 消 失 ， 呈 淡 黄 色 ， 稍 放置 以 便 接触 
空气 中 的 氧 ， 指 示 剂 被 氧化 就 会 重新 变 成 蓝 色 ， 此 时 不 应 再 滴定 。 

7) 配制 标准 液 的 葡萄 糖 应 先 在 50~60%C 下 干燥 30min， 然 后 置 于 98~ 100% 烘箱 中 




































































87 
IE 


大 食品 检验 工 (中 级 ) 第 2 版 





烘 至 恒 重 。 
8) 碱 性 酒石酸 铜 的 氧化 能 力 较 强 ， 可 将 醛 糖 和 酮 糖 都 氧化 ， 所 以 测 得 的 是 总 还 原 
糖 的 质量 。 

9) 本 法 对 糖 进行 定量 的 基础 是 碱 性 酒石酸 铜 溶液 中 Cu 的 量 ， 所 以 ， 样 品 处 理 时 
不 能 采用 硫酸 铜 - 氧 氧 化 钠 作为 澄清 剂 ， 以 免 样 液 中 误 入 Cu*， 得 出 错误 的 结果 。 

10) 在 碱 性 酒石酸 铜 乙 液 中 加 入 亚 铁 握 化 钾 ， 是 为 了 使 所 生成 的 Cu,0 红色 沉淀 与 
之 形成 可 溶性 的 无 色 络 合 物 ， 使 终点 便于 观察 。 

11) 次 甲 基 蓝 也 是 一 种 氧化 剂 ， 但 在 测定 条 件 下 其 氧化 能 力 比 Cu* 弱 ， 故 还 原 糖 
先 与 Cu 反应 ， 待 Cu” 完 全 反应 后 ， 稍 过 量 的 还 原 糖 才 会 与 亚 甲 基 蓝 发 生 反 应 ,溶液 蓝 
色 消 失 ， 指 示 到 达 终 点 。 

2. 高 鳃 酸 钙 法 

该 法 是 国家 标准 分 析 方法 ， 它 适用 于 各 类 食品 中 还 原 糖 的 测定 ， 对 于 深 色 样 液 也 同 
样 适用 。 这 种 方法 的 主要 特点 是 准确 度 高 ， 重 现 性 好 ， 这 两 方面 都 优 于 直接 滴定 法 。 但 
操作 复杂 、 费 时 ， 需 查 特制 的 高 锰 酸 钾 法 糖 类 检索 表 ( 见 附录 D)。 

(1) 测定 原理 ”将 还 原 糖 与 过 量 的 碱 性 酒石酸 铜 溶液 反应 ， 还 原 糖 使 二 价 铜 还 原 
为 氧化 亚 铜 。 经 过 滤 取 得 氧化 亚 铜 ， 用 硫酸 铁 溶液 将 其 氧化 溶解 ， 而 三 价 铁 盐 被 还 原 为 亚 铁 
盐 ， 再 用 高 锰 酸 钾 标 准 液 滴 定 所 产生 的 亚 铁 盐 。 根 据 高 锰 酸 钾 标 准 涂 液 的 消耗 量 计 算 氧 化 亚 
铜 的 质量 ， 从 附录 D 中 查 得 与 氧化 亚 铜 量 相 当 的 还 原 糖 量 ， 再 计算 样品 中 的 还 原 糖 含量 。 

(2) 试剂 

1) 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 : 称 取 35. 639g 硫酸 铜 ( CuSO0,. 5H,0)， 加 适量 水 溶解 ， 加 
0. 5mL 浓 H,SO,， 再 加 水 稀释 至 500mL， 用 精制 石棉 过 渡 。 

2) 碱 性 酒石酸 铜 乙 液 : 称 取 173g 酒石酸 钾 钠 与 50g 氧 氧 化 钠 ， 加 适量 水 溶解 ， 并 
稀释 至 500mL ， 用 精制 石棉 过 滤 ， 贮 存 于 橡胶 塞 玻璃 瓶 内 。 

3) 精制 石棉 : 先 将 石棉 用 3molML 盐酸 浸泡 2~3h， 用 水 洗 净 ; 再 用 100g/L 氧 氧 化 
钠 溶 液 浸泡 2~3h， 倾 去 溶液 ， 之 后 用 碱 性 酒石酸 铜 乙 液 浸泡 数 小 时 ， 用 水 洗 净 ; 再 以 
3molL 盐酸 浸泡 数 小 时 ， 以 水 洗 至 不 呈 酸 性 。 然 后 加 水 振 播 ， 使 其 成 微细 的 奖状 软 纤 
维 ， 用 水 浸泡 并 贮存 于 玻璃 瓶 中 ， 即 可 用 作 填 充 古 氏 圭 吉 用 。 

4) 0.02mol/L 高 锰 酸 钾 标 准 溶液 : 称 取 3.3g 高 镭 酸 钾 溶 于 1050mL 水 中 ， 绥 缓 者 
沸 20~30min， 冷 却 后 置 于 暗 处 密闭 保存 数 日 ， 用 垂 融 漏 斗 过 泪 ， 保 存 于 棕色 瓶 中 。 用 
基准 草酸 钠 标定 其 准确 浓度 。 

5) lmolLL 氧 氧 化 钠 浴 液 : 称 取 4g 氧 氧 化 钠 ， 加 水 溶解 并 稀释 至 100mL。 

6) 硫酸 铁 溶液 : 称 取 50g 硫酸 铁 ， 加 入 200mL 水 溶解 后 ， 慢 慢 加 入 100mL 硫酸 ， 
冷却 后 加 水 稀释 至 1000mL。 

7) 3molLL 盐酸 : 量 取 30mL 浓 盐 酸 ， 加 水 稀释 至 120mL。 
(3) 仪器 

1) 25mL 古 氏 霸 塌 或 G4 垂 融 卉 塌 。 

2) 真空 泵 或 水 力 真 空 管 。 
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(4) 测定 方法 

1) 样品 处 理 : 

@ 乳 及 乳 制品 、 含 蛋白 质 的 冷食 类 : 称 取 2.5~5g 固体 样品 (25~50mL 液体 样品 ) 
置 于 250mL 容量 瓶 中 ， 加 50mL 水 ， 摇 义 后 加 10mL 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 及 4mLlmolL 氧 
氧化 钠 溶液 至 刻度 ， 混 匀 ， 静 置 30min ， 用 干燥 滤纸 过 滤 ， 弃 去 初 滤液 ， 滤 液 供 测定 用 。 

@ 酒精 性 饮料 : 吸取 100mL 样品 ， 置 于 莹 发 阵 中 ,用 1molL 氧 氧化 钠 浴 液 中 和 至 
中 性 ， 蒸 发 至 原 体 积 的 1/4 后 ， 移 入 250mL 容量 瓶 中 。 加 50mL 水 ， 混 名。 以 下 按 @@ 项 
“加 10mL 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 ”起 ， 依 同样 方法 操作 。 

@) 含 尝 粉 较 多 的 食品 : 称 取 10~ 20g 样品 ， 置 于 250mL 容量 瓶 中 ， 加 200mL 水 ， 
在 45%C 水 浴 中 加 热 1h， 并 时 时 振 摇 ， 冷 却 后 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 静 置 。 吸 取 20mL 上 清 液 
置 于 另 一 250mL 容量 瓶 中 。 以 下 按 @ 项 “加 10mL 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 ” 起 ， 依 同样 方法 操作 。 

@ 汽水 等 含 二 氧化 碳 的 饮料 : 吸取 100mL 样品 置 于 莹 发 血 中 ， 在 水 浴 上 除去 C0， 
后 ,移入 250mL 容量 瓶 中 ， 并 用 水 洗涤 蒸发 由 ， 洗 液 并 人 容量 瓶 中 后 ， 再 加 水 至 刻度 ， 
混 匀 后 备用 。 

2) 测定 : 吸取 50mL 处 理 后 的 样品 溶液 置 于 400mL 烧杯 内 ， 加 25mL 碱 性 酒石酸 铜 
甲 液 及 25mL 乙 液 ， 盖 上 表面 吧 ， 置 电炉 上 加 热 ， 使 在 4min 内 沸腾 ， 再 准确 沸腾 2min， 
趁 热 用 G4 垂 融 圭 塌 或 铺 好 石棉 的 古 氏 圭 塌 抽 滤 ， 并 用 60%C 热 水洗 次 烧杯 及 沉淀 ， 至 洗 
液 不 呈 碱 性 为 止 。 将 垂 融 卉 塌 或 古 氏 卉 塌 放 回 400mL 烧杯 中 ， 加 25mL 硫酸 铁 溶 液 及 
25mL 水 ， 用 玻璃 棒 搅拌 至 氧化 亚 铜 完全 溶解 ， 以 0.02molXL 高 锰 酸 钾 标 准 液 滴定 至 微 
红色 为 终点 。 同 时 吸取 50mL 水 ， 加 入 与 测 样品 时 相同 量 的 碱 性 酒石酸 甲 液 、 乙 液 、 硫 
酸 铁 溶液 及 水 ， 按 同一 方法 做 试剂 空白 试验 。 

(5) 结果 计算 

1) 根据 滴定 所 消耗 高 锰 酸 钾 标 准 浴 液 的 体积 ， 计 算 相 当 于 样品 中 还 原 糖 的 氧化 亚 
铜 的 质量 ， 即 




















































































































3 
m= (VY) cx X145. 08 (3-4) 


式 中 mm 一 一 氧化 亚 铜 的 质量 ( mg); 
/一 一 测定 用 样品 液 所 消耗 高 鳃 酸 钙 标准 溶液 的 体积 (mL) ; 
机 一 一 试剂 空白 试验 消耗 高 锰 酸 钾 的 体积 (mL) ; 
高 锰 酸 钾 标 准 溶液 的 浓度 (molL) ; 
143. 08 一 一 氧化 亚 铜 的 摩尔 质量 (mg/mmol) 。 
2) 根据 式 (3-4) 计算 所 得 氧化 亚 铜 的 质量 查 附 录 D 得 出 相当 的 还 原 糖 的 质量 ， 再 
按 式 (3-5) 计算 样品 中 还 原 糖 的 含量 ， 即 
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m 
w( 还 原 糖 )= 一 一 一 一 X100% (3-5) 
mx x1000 
式 中 w( 还 原 糖 ) 还 原 糖 的 质量 分 数 ; 




















mi 一 一 查 表 得 出 的 相当 还 原 糖 的 质量 (mg) ; 
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m 一 一 样品 质量 (g); 
VW 一 一 样品 处 理 液 的 总 体积 (mL); 
一 一 测定 用 样品 处 理 溶液 的 体积 ( mL) 。 
(6) 说 明 及 注意 事项 
1) 必须 注意 反应 条 件 的 控制 ， 加 入 碱 性 酒石酸 铜 甲 、 乙 液 后 必须 控制 在 4min 内 者 
沸 ， 维 持 沸 腾 2min， 时 间 要 准确 ， 和 否则 会 引起 较 大 误差 ， 重 现 性 不 好 。 
2) 者 沸 过 程 中 大 发 现 溶液 蓝 色 消失 ， 说 明 糖 度 过 高 ， 需 减少 样品 处 理 液 的 用 量 ， 
新 操作 ， 而 不 应 增加 碱 性 酒石酸 铜 溶液 的 用 量 。 
3) 抽 滤 过 程 中 应 防止 氧化 亚 铜 沉 淀 暴露 于 空气 中 ， 需 使 沉淀 始终 在 液 面 下 避免 氧化 。 
4) 样品 处 理 中 利用 硫酸 铜 在 碱 性 条 件 下 作为 澄清 剂 ， 除 去 蛋白 质 等 成 分 。 


= 总 糖 的 测定 


测定 总 糖 通常 以 还 原 糖 的 测定 法 为 基础 ， 将 食品 中 的 非 还 原 性 双 糖 ， 经 酸 水 解 成 还 
原 性 单 糖 ， 再 按 还 原 糖 的 测定 法 测定 ， 测 出 以 转化 糖 计 的 总 糖 量 。 

若 需 要 单纯 测定 食品 中 的 蔗糖 量 ， 可 分 别 测定 样品 水 解 前 的 还 原 糖 量 及 水 解 后 的 还 
原 糖 量 ， 两 者 之 差 再 乘 以 校正 系数 0. 95 即 为 蔗糖 量 ， 即 1g 转化 糖 量 相当 于 0. 95g 蔗糖 量 。 

在 食品 加 工 生 产 过 程 中 ， 也 常用 相对 密度 法 、 折 光 法 等 简易 的 物理 方法 测定 总 糖 量 。 

1. 测定 原理 

样品 除去 蛋白 质 后 ， 加 入 稀 盐 酸 ， 在 加 热 条 件 下 使 裔 糖水 解 转 化 为 还 原 糖 ， 再 以 直 
接 滴定 法 或 高 锰 酸 钾 法 测定 。 

2. 仪器 

1) 恒温 水 浴 箱 。 

2) 其 他 仪器 同 还 原 糖 的 测定 。 

3. 试剂 

1) 6mol/L 盐酸 溶液 。 

2) 甲 基 红 指示 剂 : 称 取 0. lg 甲 基 红 溶 于 100mL60%( 体积 分 数 ) 乙 醇 中 。 

3) 200g/L 氧 氧 化 钠 溶液 。 

4) 转化 糖 标准 溶液 : 准确 称 取 1. 0526g 纯 芒 糖 用 100mL 水 溶解 ， 置 于 具 塞 三 角 瓶 
中 加 5mL 盐酸 (1: 1)， 在 68~70% 水 浴 中 加 热 15min， 冷却 至 室温 后 定 容 至 1000mL。 
此 溶液 1mL 标准 溶液 相当 于 1. 0mg 转化 糖 。 

5) 其 他 试剂 同 还 原 糖 的 测定 。 

4. 测定 方法 

(1) 样品 处 理 ” 按 还 原 糖 测定 法 中 的 方法 进行 。 

(2) 样品 中 总 糖 量 的 测定 ”吸取 50mL 样品 处 理 液 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 6mol/L 盐 
酸 5mL， 在 68~70C 水 浴 中 加 热 15min， 冷却 后 加 2 滴 甲 基 红 指示 剂 ， 用 200g/L 氧 氧化 钠 中 
和 至 中 性 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 按 还 原 糖 测定 法 中 直接 滴定 法 或 高 鳃 酸 钾 法 进行 测定 。 

5. 结果 计算 

样品 中 总 糖 质 量 分 数 的 计算 公式 为 
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滑 





w( 总 糖 )= . x100% (3-6) 




















式 中 _w( 总 糖 ) 一 一 总 糖 的 质量 分 数 ，; 
mm 直接 滴定 法 中 10mL 碱 性 酒石酸 铜 相当 于 转化 糖 的 质量 (mg) ， 或 高 
锰 酸 钾 法 中 查 表 得 出 相当 的 转化 糖 质量 (mg) ; 
7 一 一 样品 质量 (g) ; 
太一 一 样品 处 理 液 的 总 体积 (mL) ; 
太一 一 测定 总 糖 量 取 用 水 解 液 的 体积 (mL) 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
1) 分 析 结 果 的 准确 性 及 重 现 性 取决 于 水 解 的 条 件 ， 要 求 样品 在 水 解 过 程 中 ， 只 有 
蔗糖 被 水 解 而 其 他 化 合 物 不 被 水 解 。 
2) 在 用 直接 滴定 法 测定 蔗糖 时 ， 为 减少 误差 ， 碱 性 酒石酸 铜 溶液 的 标定 需 采 用 芒 
糖 标准 液 ， 按 测定 条 件 水 解 后 进行 标定 。 
3) 碱 性 酒石酸 铜 溶液 的 标定 : 
@ 称 取 105 气 烘 干 至 恒 重 的 纯 芒 糖 1.0000g， 以 芋 馏 水 溶解 ， 移 入 500mL 容量 瓶 
中 ,稀释 至 刻度 ， 摇 匀 。 此 标准 液 imL 相当 于 纯 蔗糖 2mg。 
@) 吸取 芒 糖 标准 液 50mL 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 6molXL 盐酸 SmL 在 68~70% 水 
浴 中 加 热 15min， 冷 却 后 加 2 滴 甲 基 红 指示 剂 ， 用 200g/L 氧 氧化 钠 中 和 至 中 性 ， 加 水 至 
刻度 ， 摇 匀 。 此 标准 液 1mL 相当 于 芒 糖 1mg。 
@) 取经 水 解 的 蔗糖 标准 液 ， 按 直接 滴定 法 标定 碱 性 酒石酸 铜 溶液 ， 则 10mL 碱 性 
和 石 酸 铜 溶液 相当 于 转化 糖 的 质量 为 
















































































































































































二 





mV 
ma 一 0 95 (3-7 ) 
式 中 mi 一 一 1mL 莽 糖 标准 水 解 液 相当 于 蔗糖 的 质量 (mg ) ; 
m, 一 一 10mL 碱 性 酒石酸 铜 液 相 当 于 转化 糖 的 质量 (mg ) ; 

0. 95 一 一 蔗糖 换算 为 转化 糖 的 系数 ; 
消耗 蔗糖 标准 水 解 液 的 体积 (mL) 。 

4) 利用 酶 的 专 一 性 也 可 进行 酶 法 水 解 ， 如 采用 B- 果 糖 芽 酶 (转化 酶 ) 进行 水 解 。 这 
种 方法 的 应 用 ， 关 键 在 于 酶 制剂 本 身 的 纯度 及 活力 ， 目 前 较 少 采用 。 




































































仿 令 令 第 三 节 凉 点 和 糖果 酸 价 与 过 氧化 值 的 测定 


一 、 酸 价 的 测定 
酸 价 是 指 中 和 1g 油脂 中 所 含 的 游离 脂肪 酸 所 需 氧 氧化 钾 的 质量 。 
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1. 测定 原理 
油脂 中 的 游离 脂肪 酸 与 氢 氧 化 钾 发 生 中 和 反应 ， 从 氧 氧 化 钾 标 准 溶液 的 消耗 量 可 计 
算出 游离 脂肪 酸 的 含量 。 其 反应 式 为 


RCOOH+KOH 一 一 RCOOK+H2O 








2. 试剂 

1) 10g/L 酚 本 乙醇 涂 液 。 

2) 乙醚 -乙醇 混合 液 : 乙醚 、 乙 醇 按 2 : 1 混合 。 用 0. 1000mol/L 氧 氧化 钾 溶 液 中 和 
至 对 酚 栈 指示 液 呈 中 性 。 

3) 0. 1000molXL 氧 氧 化 钾 标 准 深 液 。 

3. 操作 方法 

(1) 取样 方法 称 取 0.5kg 含油 脂 较 多 的 样品 ， 面 包 、 饼 干 等 含 脂肪 少 的 样品 取 
1.0kg， 然 后 用 对 角 线 取 2/4 或 2/6 或 根据 样品 情况 取 有 代表 性 的 样品 ， 在 玻璃 乳 钵 中 
研 碎 ， 混 合 均匀 后 置 于 广 口 瓶 内 ， 保 存 于 冰箱 中 。 

(2) 样品 处 理 

1) 含油 脂 量 高 的 样品 (如 桃 酥 等 ) : 称 取 混合 均匀 的 试 样 S0g， 置 于 250mL 具 塞 锥 
形 瓶 中 ， 加 50mL 石油 醚 ( 沸 程 :30~60% ) ， 放 置 过 夜 ， 用 快速 滤纸 过 滤 后 ， 减 压 回 收 
溶剂 ， 得 到 油脂 。 

2) 含油 脂 量 中 等 的 样品 ( 如 蛋糕 、 江 米 条 等 ): 称 取 混 合 均 匀 后 的 试 样 100g 左右 ， 
置 于 500mL 具 塞 锥 形 瓶 中 ， 加 100~ 200ml 石油 栈 ， 放 置 过 夜 ， 用 快速 滤纸 过 滤 后 ， 减 
压 回 收 洲 剂 ， 得 到 油脂 。 

3) 含油 脂 量 低 的 样品 (如 面包 饼干 等 ) : 称 取 混 合 均匀 后 的 试 样 230~300g， 置 于 
500mL 具 塞 锥 形 瓶 中 ， 加 入 适量 石油 醚 浸泡 样品 ， 放 置 过 夜 ， 用 快速 滤纸 过 滤 后 ， 减 压 
回收 溶剂 ， 得 到 油脂 。 

(3) 试 样 测定 ”准确 称 取 上 述 油 脂 样品 3.00~5.00g， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 
50mL 中 性 乙醚 -乙醇 混合 液 ， 振 播 使 油脂 溶解 ， 必 要 时 可 置 于 热 水 中 ， 温 热 促 其 溶解 。 
再 冷却 至 室温 ， 加 入 酚 本 指示 液 2~3 滴 ， 以 0. 1000molLL 氨 氧 化 钾 标 准 溶液 滴定 ， 至 恰 
呈现 微 红 色 ， 且 30s 内 不 褪色 即 为 终点 。 

4. 结果 计算 

样品 酸 价 (mg/g) 的 计算 公式 为 

,LeCKOH) xV( KOH) x56. 11 


m 































































































































































































(3-8) 





式 中 w 一 一 样品 的 酸 价 (mgKOH/g 油 ) ; 
V( KOH) 一 一 样品 消耗 氧 氧 化 钾 标 准 溶液 体积 (mL); 
c(KOH) 一 一 氧 氧 化 钙 标 准 溶液 的 浓度 (mol/L); 
m 一 一 测定 时 称 取 油 脂 的 质量 (g) ; 
56. 11 一 一 氨 氧 化 钾 的 毫 摩尔 质量 (mg/mmol) 。 
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5. 说 明 及 注意 事项 

1) 试验 中 加 入 乙醇 ， 可 防止 反应 生成 的 脂肪 酸 钾 盐 离 解 ， 所 用 乙醇 的 体积 分 数 最 
好 大 于 40%。 

2) 酸 价 较 高 的 油脂 可 适当 减 小 称 样 质 

3) 如 果 油 样 颜色 过 深 ， 终点 关 断 困难 时 可 减少 试 样 用 量 或 适当 增加 混合 溶剂 的 
用 量 。 也 可 将 指示 剂 改 为 1%( 质量 分 数 ) 百 里 酚 栈 (乙醇 溶液 ) 终 点 由 无 色 一 蓝 色 。 

4) 在 没有 氧 氧化 钾 标 准 涂 液 的 情况 下 ， 试 验 时 也 可 用 氢 氧 化 钠 浴 液 代替 ， 但 计算 
公式 不 变 ， 即 仍 以 氧 氧化 钾 的 摩尔 质量 (56. 11) 参 与 计算 。 


一 、 过 氧化 值 的 测定 


1. 测定 原理 

试 样 溶 解 在 乙酸 - 异 辛 烷 溶 液 中 ， 与 碘化钾 溶液 反应 ， 用 硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 滴定 
0 

试剂 及 仪器 

a is 

3. 操作 方法 

取样 方法 及 样品 处 理 同 本 节 酸 价 的 测定 。 

准确 称 取 上 述 油脂 样品 2~3g， 置 于 250mL 碘 量 瓶 中 ， 加 入 50mL 乙酸 - 异 辛 烷 溶 
液 ， 盖 上 塞 子 摇动 至 样品 溶解 。 

加 入 0. 5mL 饱和 碘化钾 涂 液 ， 盖 上 塞 子 使 其 反应 ， 时 间 为 lmin+1s， 在 此 期 间 至 少 
摇动 锥 形 瓶 3 次 ， 然 后 立即 加 入 30mL 蒸馏 水 。 

用 硫 代 硫 酸 钠 溶液 滴定 上 述 溶 液 。 逐 渐 地 、 不 间断 地 添加 滴定 液 ， 同 时 伴随 有 力 的 
搅动 ， 直 到 黄色 几乎 消失 。 添 加 约 0. SmL 演 粉 溶液 ， 继 续 滴 定 ， 临 近 终点 时 ， 不 断 摇 
动 使 所 有 的 碘 从 溶剂 层 释放 出 来 ， 然 后 逐 滴 添 加 滴定 液 ， 至 蓝 色 消失 ， 即 为 终点 。 

测定 时 必须 进行 空白 试验 ， 当 空白 试验 消耗 0. 0lmolL 硫 代 硫酸 钠 溶液 超过 0. 1mL 
时 ， 8 | ， 重 新 对 样品 进行 测定 。 

结果 计算 
i 寸 氧化 值 的 测定 



































































































































仿 今 今 第 四 节 ”糕点 和 糖果 中 细菌 总 数 与 大 肠 菌 群 的 测定 


Se 菌 总 数 的 测定 


1. 测定 原理 
菌落 总 数 是 指 食品 检 样 经 过 处 理 并 在 一 定 条 件 下 培养 后 ， 所 得 lmL(g) 检 样 中 形成 
菌落 的 总 数 。 菌 落 总 数 主要 作为 判别 食品 被 污染 程度 的 标志 ， 也 可 用 以 观察 细菌 在 食品 
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中 繁殖 的 动态 ， 细 菌 菌落 总 数 的 测定 一 般 用 国际 标准 规定 的 平板 计数 法 ， 所 得 结果 只 包 
一 群 能 在 营养 琼脂 上 生长 的 嗜 中 温 需 氧 菌 或 兼 性 大 氧 菌 的 菌落 总 数 ， 并 不 表示 样品 中 
实际 存在 的 所 有 细菌 的 菌落 总 数 。 由 于 菌落 总 数 并 不 能 区 分 细菌 的 种 类 ， 故 常 被 称 为 杂 
菌 数 或 需 氧 菌 数 等 。 
食品 中 菌落 总 数 越 多 ， 说 明 食品 质量 越 差 ， 病原菌 污染 的 可 能 性 越 大 ， 当 菌落 总 数 
公 少 量 存在 时 ， 病 原 菌 污染 的 可 能 性 就 会 降低 ， 或 者 几乎 不 存在 。 但 不 能 单 赁 菌落 总 数 
一 项 指标 来 评定 食品 卫生 质量 的 优 劣 ， 必 须 配 合 大 肠 菌 群 和 病原 菌 项 目的 检验 ， 才 能 对 
食品 做 出 比较 全 面 准确 的 评价 。 
2. 材料 
(1) 培养 基 及 试剂 
1) 平板 计数 琼脂 培养 基 ( 见 附录 开 ) 。 
2) 磷酸 盐 缓 冲 液 ( 见 附录 开 ) 。 
3) 无 菌 生理 盐水 ( 见 附录 K)。 
(2) 器 具 及 其 他 用 品 
1) 恒温 培养 箱 : 36%C 1%C，30%C+1%C。 
2) 冰箱 : 2~5%C。 
3) 恒温 水 浴 箱 : 46%C +1C 。 
4) 天 平 : 感 量 0. lg。 
5) 均 质 器 。 
6) 振荡 器 。 
7) 无 菌 吸 管 ，1mL( 具 有 0.01mL 刻度 ) 与 10mL( 具 有 0.1mL 刻度 ) 或 微量 移 液 器 及 吸 头 。 
8) 无 菌 锥 形 瓶 : 容量 250mL、500mL。 
9) 无 菌 培养 耻 : 直径 90mm。 
10) pH 计 或 pH 比 色 管 或 精密 pH 试纸 。 
11) 放大 镜 或 /和 菌落 计数 器 。 
3. 菌落 总 数 的 检验 程序 
菌落 总 数 的 检验 程序 如 图 3-2 所 示 。 
4. 检 样 稀释 及 培养 
1) 固体 和 半 固 体 样品 称 取 25g 样品 置 于 盛 有 225mL 磷酸 盐 缓 冲 液 或 生理 盐水 的 无 
菌 均 质 杯 内 ，8000~ 10000 r/min 均 质 1~2min, 或 放 入 成 有 225mL 稀释 液 的 无 菌 均 质 袋 
中 ， 用 拍 击 式 均 质 器 拍打 1~2min， 制 成 1 : 10 的 样品 匀 液 。 
2) 液体 样品 以 无 菌 吸管 吸取 25mL 样品 ， 置 于 盛 有 225mL 磷酸 盐 缓 冲 液 或 生理 盐水 
的 无 菌 锥 形 瓶 ( 瓶 内 预 署 适 当 数 量 的 无 菌 玻璃 珠 ) 中， 充分 混 匀 ， 制 成 1 : 10 的 样品 匀 液 。 
3) 用 1mL 无 菌 吸 管 或 微量 移 液 器 吸取 1 : 10 样品 匀 液 ImL， 沿 管 壁 缓慢 注入 盛 有 
9mL 稀释 液 的 无 菌 试管 中 (注意 吸管 或 吸 头 尖端 不 要 触及 稀释 液 面 ) ， 振 摇 试 管 或 换 用 1 
支 无 菌 吸 管 反 复 吹 打 使 其 混合 均匀 ， 制 成 1 : 100 的 样品 匀 液 。 
4) 重复 以 上 操作 程序 ， 制 备 10 倍 系列 稀释 样品 匀 液 。 每 递增 稀释 一 次 ， 换 用 1 次 
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25g(mL) 检 样 +225mL 无 菌 生理 盐水 ， 均 质 


选择 2 个 ~ 3 个 适宜 稀释 度 的 样品 匀 液 ， 各 取 1mL 分 别 中 入 无 菌 培 养生 内 






10 倍 系列 稀释 








每 个 培养 外 中 加 入 15 ~ 20mL 平板 计数 琼脂 培养 基 ， 混 匀 





计数 各 平板 菌落 数 
计数 菌落 总 数 








图 3-2 菌落 总 数 的 检验 程序 











lmL 无 菌 吸 管 或 吸 头 。 
5) 根据 对 样品 污染 状况 的 估计 ,选择 2~3 个 适宜 稀释 度 的 样品 匀 液 (液体 样品 可 
包括 原液 ) 。 在 进行 10 倍 递增 稀释 时 ， 吸 取 lmL 样品 匀 液 放 入 无 菌 平 骨 内 ， 每 个 稀释 度 

















1°C 

















做 两 个 平 明 。 同 时 ， 分别 吸取 lmL 空白 稀释 液 加 入 两 个 无 阔 平 骨 内 ， 作 空白 对 照 。 


6) 及 时 将 15mL~20mL 冷却 至 46%C 的 平板 计数 琼脂 培养 基 ( 可 放置 于 46% +1%C 恒 




















温水 浴 箱 中 保温 ) 倾 注 平 明 ， 并 转动 平 四 使 其 混合 均匀 。 





7) 培养 。 待 琼脂 凝固 后 ， 将 平板 翻转 ， 于 36% +1%C 培养 48h+2h( 水 产品 于 30%C+ 


培养 72h+3h) 。 
如 果 样 品 中 可 能 含有 在 琼脂 





培养 基 表 面 弥 漫 生 长 的 菌落 ， 可 在 凝固 后 的 琼脂 表面 覆 

















盖 一 注 层 琼脂 培养 基 ( 约 4mL) ,凝固 后 翻转 平板 ， 按 上 述 条 件 进行 培养 。 





菌落 计数 


5. 菌落 计数 
可 用 肉眼 观察 ， 必 要 时 用 放 








选取 菌落 数 在 30~300CFU、 





大 镜 或 落落 计数 器 ， 记 录 稀 释 倍数 和 相应 的 菌落 数量 。 











以 菌落 形成 单位 (Colony-Forming Units, CFU ) 表示 。 


无 划 延 菌落 生长 的 平板 计 录 苦 落 总 数 。 低 于 30CFU 的 











平板 记录 具体 菌落 数 。 大 于 300CFU 的 平板 可 记录 为 多 不 可 计 。 每 个 稀释 度 的 菌落 数 应 





采 有 


两 个 平板 的 平均 数 。 
其 中 一 个 平板 有 较 大 片 状 菌 





落 生 长 时 ， 则 不 宜 采用 ， 而 应 以 无 片 状 菌落 生长 的 平板 





作为 该 稀释 度 的 菌落 数 ， 若 片 状 菌落 数 不 到 平板 的 1/2， 而 其 余 1/2 中 菌落 分 布 又 很 均 
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匀 ， 即 可 计算 半 个 平板 后 乘 以 2， 用 于 代表 一 个 平板 菌落 数 。 
当 平板 上 出 现 菌 落 间 无 明显 界线 的 链 状 生长 时 ， 可 将 每 条 单 链 作为 一 个 菌落 计数 。 
6. 结果 与 报告 
(1) 菌落 总 数 的 计算 方法 
1) 若 只 有 一 个 稀释 度 平 板 上 的 菌落 数 在 适宜 计数 范围 内 ， 则 计算 两 个 平板 菌落 数 
的 平均 值 ， 再 将 平均 值 乘 以 相应 稀释 倍数 ， 作 为 每 g( mL) 样 品 中 菌落 总 数 结果 。 
2) 若 有 两 个 连续 稀释 度 的 平板 菌落 数 在 适宜 计数 范围 内 ， 按 式 (3-9) 计 算 : 
N= > C/(n, +0.1n,)d (3-9) 









































式 中 N 一 样品 中 菌落 数 ; 
YC-- 一 平板 ( 含 适宜 范围 菌落 数 的 平板 ) 菌落 数 之 和 | 
一 一 第 一 稀释 度 ( 低 稀释 倍数 ) 平板 个 数 ; 
一 一 第 二 稀释 度 (高 稀释 倍数 ) 平板 个 数 ; 
































d 一 一 稀释 因子 (第 一 稀释 度 )。 
示例 : 

稀释 度 1 : 100( 第 一 稀释 度 ) 1 : 1000( 第 二 稀释 度 ) 
菌落 数 /CFU 233, 245 34, 36 

















i 233 + 245 + 34 + 和 a 
[2+ (0.1x2)] x102 0.022 

上 述 数 据 按 菌落 总 数 的 报告 中 2) 修 约 后 ， 表 示 为 25000 或 2.5x10。 

3) 若 所 有 稀释 度 的 平板 上 菌落 数 均 大 于 300CFU， 则 对 稀释 度 最 高 的 平板 进行 计 
数 ， 其 他 平板 可 记录 为 多 不 可 计 ， 结 果 按 平均 菌落 数 乘 以 最 高 稀释 倍数 计算 。 

4) 若 所 有 稀释 度 的 平板 菌落 数 均 小 于 30CFU， 则 应 按 稀释 度 最 低 的 平均 菌落 数 乘 
以 稀释 倍数 计算 。 

5) 若 所 有 稀释 度 ( 包括 液体 样品 原液 ) 平 板 均 无 菌落 生长 ， 则 以 小 于 1 乘 以 最 低 稀 
释 倍数 计算 。 

6) 若 所 有 稀释 度 的 平板 菌落 数 均 不 在 30~300CFU， 其 中 一 部 分 小 于 30CFU 或 大 于 
300CFU 时 ， 则 以 最 接近 30CFU 或 300CFU 的 平均 菌落 数 乘 以 稀释 倍数 计算 。 

(2) 菌落 总 数 的 报告 

1) 菌落 数 小 于 100CFU 时 ， 按 “四 舍 五 人 ”原则 修 约 ， 以 整数 报告 。 

2) 菌落 数 大 于 或 等 于 100CFU 时 ， 第 3 位 数字 采用 “四 舍 五 人 ”原则 修 约 后 ， 取 
前 2 位 数字 ， 后面 用 0 代替 位 数 ; 也 可 用 10 的 指数 形式 来 表示 ， 按 “四 舍 五 人 ”原则 
修 约 后 ， 采 用 两 位 有 效 数 字 。 

3) 和 若 所 有 平板 上 为 蔓延 菌落 而 无 法 计数 ， 则 报告 菌落 蔓延 。 

4) 若 空白 对 照 上 有 菌落 生长 ， 则 此 次 检测 结果 无 效 。 

5) 称 重 取样 以 CFU/g 为 单位 报告 ， 体 积 取样 以 CFU/mL 为 单位 报告 。 
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二 、 大 肠 菌 群 的 测定 


1. 测定 原理 

大 上 肠 菌 群 ( Coliforms) 是 指 一 群 能 发 醇 乳 糖 、 产 酸 产 气 、 需 氧 和 兼 性 大 氧 的 革 兰 氏 
性 无 芽孢 杆菌 。 该 菌 主要 来 源 于 人 冀 凑 便 ， 故 以 此 作为 业 便 污染 指标 来 评价 食品 的 卫 4 
质量 ， 具 有 广泛 的 卫生 学 意义 。 

食品 中 大 肠 菌 群 数 是 以 每 100mL(g) 检 样 内 大 肠 菌 群 的 最 可 能 数 (Most Probable 
Number ,简称 MPN ,是 基于 泊 松 分 布 的 一 种 间接 计数 方法 。) 来 表示 的 。 据 此 含义 ， 所 有 
食品 卫生 标准 中 所 规定 的 大 肠 菌 群 均 应 以 100mL(g) 食品 内 允许 含有 大 上 肠 菌 群 的 实际 数 
值 为 报告 标准 。 检 查 大 肠 菌 群 数 ， 一 方面 能 表明 食品 中 有 无 凑 便 污染 ， 另 一 方面 还 可 以 
根据 数量 的 多 少 ， 判 定 食 品 受 污染 的 程度 。 

2. 培养 基 和 试剂 

1) 月 桂 基 硫酸 盐 胰 蛋白 腑 (Lauryl Sulfate Tryptose,LST) 肉 汤 ( 见 附录 KK)。 

2) 烛 绿 乳糖 胆 盐 ( Brilliant Green Lactose Bile,BGLB ) 肉 汤 ( 见 附录 K)。 

3) 结晶 紫 中 性 红 胆 盐 琼 脂 ( Violet Red Bile Agar,VRBA) ( 见 附录 开 ) 。 

4) 磷酸 盐 缓 冲 液 ( 见 附录 K)。 

5) 无 菌 生理 盐水 ( 见 附录 KK)。 

6) 无 菌 1mol/L NaOH( 见 附录 K)。 

7) 无 菌 lmol/L HCL( 见 附录 K)。 

3. 器 具 及 其 他 用 品 

除 微生物 实验 室 常规 灭 菌 及 培养 设备 外 ， 其 他 设备 和 材料 如 下 : 

1) 恒温 培养 箱 : 36%C +1%C 。 

2) 冰箱 : 2~5%C。 

3) 恒温 水 浴 箱 : 46%C +1C 。 

4) 天 平 : 感 量 为 0. 1g。 

5) 均 质 器 。 

6) 振荡 器 。 

7) 无 菌 吸 管 ，1mL( 具 0.01mL 刻度 ) 、10mL( 具 0. lmL 刻度 ) 或 微量 移 液 器 及 吸 头 。 

8) 无 菌 锥 形 瓶 : 容量 500mL。 

9) 无 菌 培养 由， 直径 90mm。 

10) pH 计 或 pH 比 色 管 或 精密 pH 试纸 。 

11) 菌落 计数 器 。 

4. 大 肠 菌 群 MPN 计数 法 的 检验 程序 

大 肠 菌 群 MPN 计数 法 的 检验 程序 如 图 3-3 所 示 。 

5. 操作 步骤 

(1) 检 样 稀释 

1) 固体 和 半 固 体 样品 称 取 25g 样品 ， 放 和 人 盛 有 225mL 磷酸 盐 缓 冲 液 或 生理 盐水 的 
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258 (mL) 样品 +225mL 稀释 液 ， 均 质 


10 倍 系列 稀释 
选择 适宜 3 个 连续 稀释 度 的 样品 溶液 均 液 ， 接 种 LST 肉 汤 管 


36C +1'C 











48h 土 2h 


36C 1C 





大 肠 杆菌 阴性 


图 3-3 大 上 肠 菌 群 MPN 计数 法 的 检验 程序 


无 菌 均 质 杯 内 ，8000~10000r/min 均 质 1~2min， 或 放 和 人 盛 有 225mL 磷酸 盐 缓 冲 液 或 生理 盐 





水 的 无 菌 均 质 袋 中 ， 用 拍 击 式 均 质 器 拍打 1~2min， 人 制 成 1 : 10 的 样品 匀 液 。 
吸管 吸取 25mL 样品 置 成 有 225mL 磷酸 盐 绥 冲 液 或 生理 盐水 的 








2) 液体 样品 : 以 无 菌 








无 菌 锥 形 瓶 ( 瓶 内 预 置 适当 数量 的 无 
3) 样品 匀 液 的 pH 值 应 为 6.5~7.5， 必 要 时 分 别 月 





调 广 。 


4) 用 1lmL 无 菌 



































菌 玻 璃 珠 ) 中 ， 充 分 混 匀 ， 制 成 1 : 10 的 样品 匀 液 。 
月 lmol/L NaOH 或 1mol/L HCl 


吸管 或 微量 移 液 器 吸取 1 : 10 样品 匀 液 lImL， 沿 管 辟 缓 缓 注入 9mL 


磷酸 盐 缓 冲 液 或 生理 盐水 的 无 菌 试管 中 (注意 吸管 或 吸 头 尖端 不 要 触及 稀释 液 面 ) ， 振 
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揪 试 管 或 换 用 1 支 ImL 无 菌 吸管 反复 吹 打 ， 使 其 混合 均匀 ， 制 成 1 : 100 的 样品 匀 液 。 

5) 根据 对 样品 污染 状况 的 估计 ， 按 上 述 操作 ， 依 次 制 成 10 倍 递增 系列 稀释 样品 匀 
液 。 每 递增 稀释 1 次 ， 换 用 1 支 1mL 无 菌 吸管 或 吸 头 。 从 制备 样品 匀 液 至 样品 接种 完 
毕 ， 全 过 程 不 得 超过 15min。 

(2) 初 发 酵 试验 ”每 个 样品 ， 选 择 3 个 适宜 的 连续 稀释 度 的 样品 匀 液 (液体 样品 可 
以 选择 原液 ) ， 每 个 稀释 度 接种 3 管 月 桂 基 硫 酸 盐 胰 蛋 白 肛 (LST) 肉 汤 ， 每 管 接种 1mL 
( 若 接 种 量 超过 lmL, 则 用 双料 LST 肉 汤 ) ， 于 36% +1% 培养 24h+2h， 观 察 管 内 是 否 有 
气泡 产生 ， 对 24h+2h 产 气 者 进行 复发 酵 试验 ， 如 未 产 气 则 继续 培养 至 48h+2h， 未 产 气 
者 为 大 肠 菌 群 阴 性 。 

(3) 复发 酵 试验 ”用 接种 环 从 产 气 的 LST 肉 汤 管 中 分 别 取 培养 物 1 环 ， 移 种 于 煌 
绿 乳糖 胆 盐 肉 汤 ( BCLB) 管 中 ， 于 36% + 上 1%C 培养 48h+2h， 观 察 产 气 情况 。 产 气 者 ， 计 
为 大 肠 菌 群 阳性 管 。 

(4) 大 上 肠 菌 群 最 可 能 数 ( MPN ) 的 报告 ”根据 确证 的 大 肠 菌 群 LST 阳性 管 数 ， 检 索 
MPN 表 ( 见 附录 I) ， 报 告 1g( ml) 样品 中 大 上 肠 菌 群 的 MPN 值 。 

6. 大 肠 菌 群 平板 计数 法 的 检验 程序 ( 见 图 3-4) 。 


(1) 样品 的 稀释 ” 按 操作 步 


(2) 平板 计数 


释 度 ， 每 个 稀释 度 接种 2 个 无 东平 


每 语 讨 年 理 二 
Ws el 选择 2~3 个 适宜 稀释 度 的 样品 匀 液 ， 接 种 VRBA 平板 
水 加 入 无 菌 平 外 作 空 白 对 照 。 

















































































































36°C +1°C 18 ~24h 
2) 及 时 将 15~20mL 冷 至 46%C Y 
的 结晶 紫 中 性 红 胆 盐 琼 脂 (VRBA) 计数 典型 和 可 疑 菌落 








倾注 于 每 个 平 严 中 。 小 心 旋转 平 
于 ， 将 培养 基 与 样 液 充分 混 匀 ， 竺 


琼脂 凝固 后 ， 再 加 3~4mL VRBA 履 36C +1C 2448h 

盖 平 板 表层 。 翻 转 平板 ， 置 于 36C 

二 ”2 图 3-4 大 肠 北 群 平板 计数 法 的 检验 程序 
(3) 平板 菌落 数 的 选择 ” 选 

取 菌 落 数 在 15~150CFU 的 平板 ， 分 别 计数 平板 上 出 现 的 典型 和 可 疑 大 肠 菌 群 菌落 。 
典型 菌落 为 紫红 色 ， 菌 落 周 围 有 红色 的 胆 盐 沉淀 环 ， 菌 落 直 径 为 0. 5mm 或 更 大 。 
(4) 证 实 试验 ”从 VRBA 平板 上 挑 取 10 个 不 同类 型 的 典型 和 可 疑 菌 落 ， 分 别 移 种 

于 BGLB 肉 汤 管 内 ，36% + 上 1% 培养 24~48h， 观 察 产 气 情况 。 凡 BGLB 肉 汤 管 产 气 ， 即 

可 报告 为 大 肠 菌 群 阳 性 。 
(5) 大 肠 菌 群 平板 计数 的 报告 ”经 最 后 证 实 为 大 肠 菌 群 阳性 的 试管 比例 乘 以 “平板 菌落 

数 的 选择 ”中 计数 的 平板 菌落 数 ， 再 乘 以 稀释 倍数 ， 即 为 每 g(mL) 样 品 中 大 上 肠 菌 群 数 。 例 : 
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10” 样 品 稀释 液 ImL， 在 VRBA 平板 上 有 100 个 典型 和 可 疑 菌 落 ， 挑 取 其 中 10 个 接种 BCLB 
肉 汤 管 ,证 实 有 6 个 阳性 管 ， 则 该 样品 的 大 肠 菌 群 数 为 : 100x6[/10xl0《g(mL)= 6.0x10 
CFU/g( mL)。 











人 GOG 第 五 节 凉 点 和 糖果 中 轿 获 的 测定 





























由 于 遭 到 考 菌 侵 染 ,食品 常 会 发 生 霍 坏 变 质 ， 有 些 考 菌 的 有 毒 代谢 产物 能 引起 各 种 
急性 和 慢性 中 毒 ， 特 别 是 有 些 霉菌 毒素 具有 很 强烈 的 致癌 性 。 霉 菌 数 的 测定 是 指 食品 检 
样 经 过 处 理 ， 在 一 定 条 件 下 培养 后 所 得 到 的 1g 或 lmL 检 样 中 所 测 得 的 霉菌 菌落 数 。 

1. 设备 和 材料 

除 微生物 实验 室 常规 灭 菌 及 培养 设备 外 ， 其 他 设备 和 材料 如 下 : 

1) 冰箱 : 2~5%C。 

2) 人 恒温 培养 箱 : 28%C 1%C 。 

3) 均 质 器 。 

4) 恒温 振荡 器 。 

5) 显微镜 : 10~ 100 倍 。 

6) 电子 天 平 : 感 量 为 0. 1g。 

7) 无 菌 锥 形 瓶 : 容量 500mL、250mL。 

8) 无 菌 广 口 瓶 : 500mL。 

9) 无 菌 吸管 : 1mL( 具 0.01mL 刻度 ) 、10mL( 具 0. lmL 刻度 ) 。 

10) 无 菌 平 严 : 直径 90mm。 

11) 无 菌 试管 : 10mmx75mm。 

12) 无 菌 牛皮 纸袋 、 塑 料 袋 。 

2. 培养 基 和 试剂 

1) 马铃薯 -葡萄 糖 -琼脂 培养 基 ( 见 附录 K)。 

2) 孟加拉 红 培 养 基 ( 见 附录 kK)。 

3. 检验 程序 

霉菌 和 酵母 计数 的 检验 程序 见 图 3-5。 

4. 操作 步骤 

(1) 样品 的 稀释 

1) 固体 和 半 固 体 样 品 : 称 取 25g 样品 至 盛 有 225mL 灭 菌 蒸馏 水 的 锥 形 瓶 中 ， 充 分 
振 摇 ， 即 为 1 : 10 稀释 液 。 或 放 入 盛 有 225mL 无 菌 蒸馏 水 的 均 质 袋 中 ， 用 拍 击 式 均 质 器 
拍打 2min， 制 成 1 : 10 的 样品 匀 液 。 

2) 液体 样品 : 以 无 菌 吸管 吸取 25mL 样品 至 成 有 225mL 无 菌落 饮水 的 锥 形 瓶 (可 在 
瓦 内 预 署 适 当 数 量 的 无 菌 玻璃 珠 ) 中 ， 充 分 混 匀 ， 制 成 1 : 10 的 样品 匀 液 。 

3) 取 1mLl : 10 稀释 液 注入 含有 9mL 无 菌 水 的 试管 中 ， 男 换 一 支 ImL 无 菌 吸管 反 
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图 3-5 霉菌 和 酵母 计数 的 检验 程序 
复 吹 吸 ， 此 液 为 1 : 100 稀释 液 。 

4) 按 上 述 操作 程序 ， 制 备 10 倍 系列 稀释 样品 匀 液 。 每 递增 稀释 一 次 ， 换 用 1 次 
lmL 无 菌 吸 管 。 

5) 根据 对 样品 污染 状况 的 估计 ， 选 择 2~ 3 个 适宜 稀释 度 的 样品 匀 液 (液体 样品 可 
包括 原液 ) ， 在 进行 10 倍 递增 稀释 的 同时 ， 每 个 稀释 度 分 别 吸取 lmL 样品 匀 液 于 2 个 
无 菌 平 亚 内 。 同 时 分 别 取 1mL 样品 稀释 液 加 入 2 个 无 菌 平 严 作 空 白 对 照 。 

6) 及 时 将 15~20mL 冷却 至 46%C 的 马铃薯 -葡萄 糖 -琼脂 或 孟加拉 红 培 养 基 ( 可 放置 
于 46% +1% 恒温 水 浴 箱 中 保温 ) 倾注 平 血 ， 并 转动 平 严 使 其 混合 均匀 。 

(2) 培养 ， 待 琼脂 凝固 后 ， 将 平板 倒置 ，28% +1% 培养 5d， 观 察 并 记录 。 

(3) 菌落 计数 肉眼 观察 ， 必 要 时 可 用 放大 镜 ， 记 录 各 稀释 倍数 和 相应 的 霉菌 和 
酵母 数 。 以 菌落 形成 单位 (colony forming units ,CFU ) 表示 。 





























































































































选取 菌落 数 在 10~ 150CFU 的 平板 ， 根 据 菌落 形态 分 别 计数 霉菌 和 酵母 数 。 霉 菌 蔓 
延生 长 覆盖 整个 平板 的 可 记录 为 多 不 可 计 。 菌 落 数 应 采用 两 个 平板 的 平均 数 。 

5. 结果 与 报告 

(1) 结果 

1) 计算 两 个 平板 菌落 数 的 平均 值 ， 再 将 平均 值 乘 以 相应 的 稀释 倍数 。 

2) 若 所 有 平板 上 菌落 数 均 大 于 150CFU ， 则 对 稀释 度 最 高 的 平板 进行 计数 ， 其 他 平 
板 可 记录 为 多 不 可 计 ， 结 果 按 平均 菌落 数 乘 以 最 高 稀释 倍数 计算 。 
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3) 若 所 有 平板 上 菌落 数 均 小 于 10CFU， 则 应 按 稀释 度 最 低 的 平均 菌落 数 乘 以 稀释 
倍数 计算 。 

4) 若 所 有 稀释 度 平板 均 无 菌落 生长 ， 则 以 小 于 1 乘 以 最 低 稀 释 倍数 计算 ， 如 为 原 
液 ， 则 以 小 于 1 计数 。 

(2) 报告 

1) 菌落 数 在 100 以 内 时 ， 按 “四 舍 五 人 ”原则 修 约 ， 采 用 两 位 有 效 数 字 报 告 。 

2) 菌落 数 大 于 或 等 于 100 时 ， 前 3 位 数字 采用 “四 舍 五 人 ”原则 修 约 后 ， 取 前 2 
位 数字 ， 后 面 用 0 代替 位 数 来 表示 结果 ; 也 可 用 10 的 指数 形式 来 表示 ， 此 时 也 按 “ 四 
舍 五 人 ”原则 修 约 ， 采用 两 位 有 效 数字 。 

3) 称 重 取 样 以 CFU/g 为 单位 报告 ， 体 积 取样 以 CFUZmL 为 单位 报告 ， 报 告 或 分 别 
报告 霉菌 和 /或 酵母 数 。 






































本 方法 适用 于 各 类 食品 中 霉菌 和 酵母 菌 的 计数 。 








信人 令 全 第 入 节 糙 点 和 糖果 中 该 糖 的 测定 























芒 糖 是 非 还 原 性 双 糖 ， 不 能 用 测定 还 原 糖 的 方法 直接 进行 测定 ， 但 蕊 糖 经 酸 水 解 后 
可 生成 具有 还 原 性 的 葡萄 糖 和 果糖 ， 再 按照 测定 还 原 糖 的 方法 进行 测定 。 对 于 纯度 较 高 
的 蕉 糖 溶 液 ， 可 用 相对 密度 、 折 光 率 、 旋 光 率 等 物理 检验 法 进行 测定 。 

1. 测定 原理 

样品 除去 蛋白 质 等 杂质 后 ， 用 稀 盐酸 水 解 ， 使 芒 糖 转化 为 还 原 糖 ; 然后 按照 还 原粮 
测定 的 方法 ,分 别 测定 水 解 前 后 样 液 中 还 原 糖 的 含量 ， 两 者 的 差 值 即 为 由 厦 糖 水 解 产生 
的 还 原 糖 的 量 ， 再 乘 以 换算 系数 0. 95 即 为 莽 糖 的 含量 。 











































































































2. 试剂 

1) 6mol/L 盐酸 溶液 。 

2) 1g/L 甲 基 红 指示 剂 : 称 取 0.1g 甲 基 红 ， 用 60% (体积 分 数 ) 乙 醇 溶 解 并 定 容 
至 100mL。 


3) 200g/L 氧 氧化 钠 溶 液 。 

4) 其 他 试剂 同 本 章 第 三 节 还 原 糖 的 测定 。 

3. 测定 方法 

取 一 定量 的 样品 ， 按 照 还 原 糖 测定 中 的 方法 进行 处 理 。 吸 取经 过 处 理 后 的 样品 2 份 
各 50mL， 分别 放 入 100mL 容量 瓶 中 。 其 中 一 份 加 入 5mL 6molL 盐酸 溶液 ， 置 于 68~ 
70C 水浴 中 加 热 15min， 取 出 迅速 冷却 至 室温 ， 加 2 滴 甲 基 红 指示 剂 ， 用 200g/L 的 氧 氧 
化 钠 溶 液 中 和 至 中 性 ， 加 水 至 刻度 ， 摇 匀 。 而 另 一 份 直接 用 水 稀释 至 100mL， 按 照 直接 
滴定 法 或 高 锰 酸 钾 滴 定 法 测定 还 原 糖 。 
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4. 结果 计算 
芒 糖 质量 分 数 的 计算 公式 为 
(m,—m,') X0. 95 
w( 蔗糖 )= x100% (3-10) 
50 VV 
mxX—X——X1000 
V, 100 














式 中 _w( 亡 糖 ) 一 一 荐 糖 的 质量 分 数 ，; 
mm 一 一 未 经 水 解 的 样 液 中 还 原 糖 的 质量 (mg ) ; 
1 一 一 经 水 解 后 样 液 中 还 原 糖 的 质量 (mg ) ; 
VV 一 一 样品 处 理 液 的 总 体积 (mL) ; 
太一 一 测定 还 原 糖 取 用 样品 处 理 液 的 体积 (mL) ; 
mm 一 一 样品 质量 (g) ; 
0. 95 一 一 还 原 糖 还 原 成 蔗糖 的 系数 。 

芒 糖 含量 大 于 或 等 于 10g/100g 时 计算 结果 保留 三 位 有 效 数 字 ; 蘑 糖 含量 小 于 10g/ 
100g 时 计算 结果 保留 两 位 有 效 数字 。 

在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 
的 10% 。 

5. 说 明 及 注意 事项 

1) 苞 糖 在 本 法 规定 的 水 解 条 件 下 ， 可 以 完全 水 解 ， 必 须 严 格 控 制 水 解 条 件 ， 以 确 
保 结 果 的 准确 性 与 重 现 性 。 此 外 ， 果 糖 在 酸性 溶液 中 易 分 解 ， 故 水 解 结束 后 应 立即 取出 
并 迅速 冷却 中 和 。 

2) 用 还 原 糖 法 测定 蔗糖 时 ， 为 减少 误差 ， 测 得 的 还 原 糖 应 以 转化 糖 表 示 ， 故 用 直 
接 法 滴定 时 ， 碱 性 酒石酸 铜 浴 液 的 标定 需 采 用 芒 糖 标准 浴 液 按 测定 条 件 水 解 后 进行 标 
定 ， 标 定 步骤 如 下 : 

@ 称 取 105% 烘 王 至 恒 重 的 纯 蘑 糖 1.000g， 用 茸 饮 水 溶解 ， 并 定 容 至 500mL， 混 
匀 。 此 标准 溶液 lmL 相当 于 纯 蔗 糖 2mg。 

@ 吸取 上 述 蔗 糖 标准 浴 液 50mL 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 入 SmL 6mol/L 盐酸 溶液 ， 在 
68~70% 水 浴 中 加 热 15min， 取 出 后 迅速 冷却 至 室温 ， 加 2 滴 甲 基 红 指示 剂 ， 用 200g/L 的 氧 
氧化 钠 浴 液 中 和 至 中 性 ， 然 后 加 水 至 刻度 ， 摇 匀 。 此 标准 溶液 ImL 相当 于 纯 芒 糖 lmg。 

@) 取经 水 解 的 蔗糖 标准 溶液 ， 按 直接 滴定 法 标定 碱 性 酒石酸 铜 溶液 。 转 化 糖 质量 
的 计算 公式 为 




































































































































































一 一 一 六 
0. 95 
式 中 mj 一 一 lmL 蔗糖 标准 水 解 液 相当 于 芒 糖 的 质量 (mg) ; 
m, 一 一 10mL 碱 性 酒石酸 铜 溶液 相当 于 转化 糖 的 质量 (mg) ; 
T 一 一 标定 中 消耗 芒 糖 标准 水 解 液 的 体积 (mL ) ; 
0. 95 一 一 莽 糖 换算 为 转化 糖 的 系数 。 
3) 若 选 用 高 锰 酸 钾 滴 定 法 时 ， 查 附录 D 时 应 查找 转化 糖 项 。 


V (3-11) 


m= 
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仿 令 令 第 七 节 煤 点 和 糖果 中 食用 合成 色素 的 测定 





食用 色素 按 其 来 源 可 分 为 天 然 色 素 和 人 工 合成 色素 两 类 ， 前 者 一 般 较 为 安全 ， 后 者 








具有 不 同 程度 的 毒性 。 我 国 允许 使 用 的 食用 合成 色素 有 苋菜 红 、 胭 脂 红 、 柠 檬 黄 、 日 落 








黄 、 静 蓝 、 亮 蓝 等 。 国 家 颁布 的 “食品 添加 剂 使 用 卫生 标准 ”中 规定 了 食用 合成 色素 
的 使 用 范围 及 最 大 使 用 量 。 合 成 色素 的 测定 方法 主要 有 薄 层 层 析 法 和 高 效 液 相 色谱 法 ， 

















Eo 口 


这 里 主要 介绍 注 层 层 析 法 。 
1. 测定 原理 


在 酸性 条 件 下 ， 用 聚 酰胺 吸附 水 溶性 合成 色素 ， 在 碱 性 条 件 下 ， 用 适当 的 溶液 将 其 




















解吸 ， 用 薄 层 层 析 法 进行 分 离 鉴 别 ， 与 标准 比较 定性 、 定 量 。 
2. 仪器 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


分 光 光 度 计 。 

微量 注射 器 或 血色 素 吸 量 管 。 
展开 槽 : 25cmx6cmx4cm。 
层 析 人 缸 。 

滤纸 : 中 速 滤 纸 ， 纸 色谱 用 。 
薄 层 板 : 5cmx20cm。 

电 吹 风 。 


水 有 泵 。 























3. 试剂 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 





聚 酰胺 粉 (尼龙 6): 过 200 目 第 ( 孔 径 为 0.071)。 

硫酸 (1+10) 。 

甲醇 -甲酸 溶液 (6+4) 。 

甲醇 (A. R. ) 。 

200g/L 柠檬 酸 溶液 。 

100g/L 钨 酸 钠 溶液 。 

石油 本 沸 程 60~90%C 。 

海 砂 : 先 用 1 : 10 的 盐酸 煮沸 13min， 用 水 洗 至 中 性 ， 再 用 50gAL 氧 氧化 钠 浴 液 
























































煮沸 15min， 用 水 洗 至 中 性 ， 再 于 105% 干燥 ， 贮 于 具 塞 玻璃 瓶 中 ， 备 用 。 


9) 

10) 
11) 
12) 
13) 
14) 
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乙醇 - 氮 溶 液 : 吸取 lmL 氨水 ， 移 和 人 100mL 容量 瓶 中 ， 用 70%( 体 积分 数 ) 乙醇 定 容 。 
50% (体积 分 数 ) 乙醇 溶液 。 

硅胶 G。 
水 (pH 值 =6) : 利用 200g/L 柠檬 酸 调 节 水 的 pH 值 =6。 
盐酸 (1+10) 。 

50g/L 氧 氧 化 钠 溶液 。 
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15) 碎 瓷 片 。 

16) 展开 剂 。 

Q 甲醇 - 乙 二 胺 -氨水 (10+3+2) : 供 薄 层 色谱 用 。 

@) 甲醇 -氨水 -乙醇 (5+1+10) : 供 薄 层 色谱 用 。 

@) 术 榜 酸 钠 溶液 (25g/L) -氨水 -乙醇 (8+1+2) : 供 薄 层 色 谱 用 。 

@ 正 丁 醇 -无 水 乙醇 -氨水 (1%) (6+2+3): 供 纸 色谱 用 。 

@ 正 丁 醇 -吡啶 -氨水 (1%)(6+3+4) : 供 纸 色谱 用 。 

@ 甲乙 酮 -丙酮 -水 (7+3+3) : 供 纸 色 谱 用 。 

17) 色素 标准 溶液 : 分 别 准确 称 取 各 种 单元 色素 0. 100g， 用 pH 值 =6 的 水 溶解 ， 
然后 移 人 100mL 容量 瓶 中 ， 按 其 纯度 折算 为 100% 质 量 并 用 pH 值 =6 的 水 定 容 ( 靛蓝 溶 
液 需 在 暗 处 保存 ) 。 

4. 测定 步骤 

(1) 样品 处 理 

1) 演 粉 、 软 糖 、 硬 糖 、 蜜 钱 类 : 称 取 粉 碎 样品 ~ 10g， 加 水 30mL， 加 热 溶 解 ， 用 
柠檬 酸 溶液 调 pH 值 =4。 

2) 奶 糖 : 称 取样 品 10g， 粉 碎 ， 加 30mL 乙醇 - 氨 深 液 溶解 ， 置 水 浴 上 加 热 浓缩 到 
20mL 左右 ， 立 即 用 1 : 10 硫酸 调 至 微 酸 性 (用 pH 试纸 测定 ) ， 继 续 滴 加 lmL1 : 10 硫 
酸 ， 再 加 lmL 钨 酸 钠 溶液 使 蛋白 质 沉 淀 ， 过 滤 ， 用 少量 水 洗涤 ， 收 集 滤 液 备用 。 

3) 蛋糕 类 : 称 取样 品 10g， 粉 碎 ， 加 放 少 量 海 砂 ， 混 匀 ， 用 电 吹 风 吹 干 ， 加 入 
30mL 石油 醚 搅拌 静 置 片刻 ， 倾 出 石油 醉 、 如 此 重复 2~3 次 以 除去 油脂 ， 再 吹 干 研 细 ， 
然后 转 人 漏斗 中 ， 用 乙醇 - 氨 溶 液 提 取 色 素 直 至 色素 提取 完全 ， 以 下 按 2) 自 “ 置 水 浴 上 
加 热 浓 缩 至 20mL 左右 ”起 依 同样 方法 操作 。 

4) 饮料 类 : 吸取 样 液 50mL 置 于 100mL 烧杯 中 (含有 CO, 的 饮料 应 加 热 排除 C0, ) 。 

5) 配制 酒 : 吸取 样 液 100mL 置 于 200mL 烧杯 中 ， 加 热 排出 乙醇 ， 加 热 前 放 几 片 碎 瓷 片 。 

(2) 吸附 分 离 

1) 吸附 : 处 理 过 的 样 液 加 热 至 70% 之 后 ,加 入 0.5~1.0g 聚 酰胺 粉 ， 并 充分 混 匀 ， 然 后 
用 柠 榜 酸 溶液 调 pH 值 4， 使 色素 吸附 完全 ( 若 溶液 中 仍 有 颜色 ,可 再 加 入 少量 的 聚 酰胺 粉 ) 。 

2) 洗涤 : 将 吸附 色素 的 聚 酰胺 全 部 转 和 人 G3 垂 融 漏斗 或 玻璃 漏斗 中 过 滤 ( 若 用 前 者 
可 用 水 泵 抽 滤 ) ， 用 经 200g/L 柠檬 酸 调 节 到 pH 值 =4 的 70% 水 反复 洗涤 ， 每 次 20mL， 
若 含 天 然 色 素 ， 可 再 用 甲醇 -甲酸 洗涤 1~3 次， 每 次 20mL， 直 至 洗涤 至 无 色 为 止 。 再 用 
70% 水 洗涤 至 中 性 ， 洗 涤 过 程 中 必须 充分 搅拌 。 

3) 解吸 : 用 乙醇 - 氨 溶 液 20mL 左右 分 次 解吸 全 部 色素 ， 收 集 全 部 解吸 液 ， 置 于 水 
浴 中 驱 氨 。 若 是 单元 色 ， 用 水 定 容 至 50mL， 用 分 光 光 度 计 比 色 ; 若 为 混合 色 ， 将 解吸 
液 水 浴 浓 缩 至 2mL 左右 ， 转 入 5mL 容量 瓶 中 ， 用 50% (体积 分 数 ) 乙 醇 洗涤 ， 洗 液 并 入 
容量 瓶 中 ， 用 50% (体积 分 数 ) 乙醇 定 容 。 

(3) 薄 层 层 析 法 定性 

1) 薄 层 板 的 制备 : 称 取 1. 6g 聚 酰胺 粉 、0. 4g 可 溶性 淀粉 及 2g 硅胶 G， 置 于 合适 
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研 钵 中 ， 加 水 15mL 人 研 匀 后 ， 立 即 置 于 涂 布 器 中 铺 成 0.3mm 厚 的 板 。 在 室温 下 了 晾 干 后 ， 
于 80% 干燥 1h， 置 干燥 器 中 备用 。 

2) 点 样 : 用 点 样 管 吸取 浓缩 定 容 后 的 样 液 0. 5mL， 在 离 底 边 2cm 处 从 左 至 右 点 成 
与 底 边 平行 的 条 状 ， 在 板 的 右边 点 2pL 色素 标准 溶液 。 

3) 展开 : 取 适 量 的 展开 剂 ( 苋菜 红 与 胭脂 红 用 甲醇 - 乙 二 胺 -氨水 ,靛蓝 、 亮 蓝 用 甲 
醇 -氨水 -乙醇 ,柠檬 黄 与 其 他 色素 用 柠檬 酸 钠 -氨水 -乙醇 ) 倒 人 展开 槽 中 ， 将 蒲 层 板 放 人 
待 色 素 明 显 分 开 后 ， 取 出 晾 干 ， 与 标准 色 斑 比较 其 比 移 值 ， 确 定 色素 种 类 。 
(4) 测定 
1) 单元 色 样 品 溶液 的 制备 : 将 薄 层 层 析 板 上 的 条 状 色 斑 剪 下 ， 用 刀 刮 下 移入 漏斗 
中 ， 用 乙醇 - 氨 浴 液 解吸 色素 (少量 多 次 至 解吸 液 无 色 ) ， 收 集 解 吸 液 于 蒸发 阵 中 水 浴 驱 
氮 后 转 和 人 10mL 比 色 管 中 ， 用 水 定 容 备用 。 

2) 标准 曲线 绘制 : 分 别 吸 取 : 0mL、0. 5mL、1. 0mL、2. 0mL、3. 0mL、4. 0mL 胭 
旨 红 、 苋 荣 红 、 柠 檬 黄 、 日 落 黄色 素 标准 使 用 液 ， 或 OmL、0.2mL、0. 4mL、0. 6mL、 
0. 8mL、1. 0mL 亮 蓝 、 靛 蓝 色 素 标准 使 用 液 ， 分别 置 于 10mL 带 塞 比 色 管 中 ， 加 水 至 刻 
度 ， 在 特定 波长 处 测定 吸光 度 ， 绘 制 标准 曲线 。 

3) 样品 测定 : 取 单 元 色 样 品 液 在 对 应 波长 下 测定 吸光 度 ， 在 标准 曲线 上 查 得 色素 合 量 。 

































































结果 计算 
样 液 中 色素 含量 (g/L 或 g/kg) 的 计算 公式 为 
m,Xx1000 
色素 食量 = 一 了 一 一 (3-12) 
mx X1000 


式 中 mi 一 一 测定 用 样 液 中 色素 的 质量 (mg) ; 
mm 一 一 样品 质量 (或 体积 )(g 或 mL) ; 
太一 一 样 液 点 板 的 体积 (mL ) ; 
V 样品 解吸 后 样 液 的 总 体积 (mL) 。 
计算 结果 保留 两 位 有 效 数字 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
1) 样品 在 加 入 聚 酰胺 粉 吸 附 色素 之 前 ， 要 用 200g/L 柠檬 酸 调 pH 值守 4， 因 为 聚 
酰胺 粉 在 偏 酸 性 (pH 值 =4~6) 条 件 下 对 色素 吸附 力 较 强 ,吸附 较 完 全 。 
2) 如 果 样 品 色素 浓度 太 高 ， 则 要 用 水 适当 稀释 。 
3) 样 液 中 的 色素 被 聚 酰胺 粉 吸附 后 ， 当 用 热 水 洗 涤 聚 酰胺 粉 以 便 除 去 可 溶性 杂质 
时 ， 要 求 水 偏 酸性 ， 防 止 吸附 的 色素 被 洗 脱 下 来 ， 使 定量 结果 偏 低 。 
4) 在 提纯 的 样品 溶液 进行 蒸发 浓缩 时 ， 要 控制 水 浴 温 度 在 70~ 80% ， 使 其 缓慢 蒸 
发 ， 勿 溅 出 严 外 。 另 外 ， 要 经 常 摇 动 蒸发 耻 ， 防 止 色 素 干 结 在 蒸发 阵 的 壁 上 。 
5) 层 析 用 的 溶剂 系统 ,不 可 以 使 用 或 存放 太 久 ， 否 则 浓度 和 极 性 都 起 变化 ， 
影响 分 离 效 果 ， 最 好 两 天 换 一 次 ， 以 保证 分 离 效果 。 
6) 在 展开 之 前 ， 展 开 剂 在 饶 中 应 先 平 衡 1h， 使 莱 气 压 亿 和， 防止 出 现 边缘 效应 。 
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7) 在 点 样 时 最 好 用 吹风 机 边 点 边 吹 干 ， 在 原 线 上 点 ， 点 样 线 缝 宽 不 得 超过 2mm。 
8) 本 法 最 低 检 出 量 为 50pg。 点 样 量 为 1hL 时 ， 检 出 浓度 约 为 50mg/ kg。 








人 GQ@G 第 八 节 焙 点 和 糖果 的 检验 技能 训练 实例 


。 训 练 1 面包 中 脂肪 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 ” 索 氏 抽 提 器 、 电 热 恒 温水 浴 箱 、 电 热 恒温 烘箱 、100mL 具 塞 量 简 、 干 
燥 器 、 分 析 天 平 。 
(2) 试剂 盐酸 、 乙 醇 、 无 水 乙醚 、 石 油 配 。 
2. 操作 步骤 
准确 称 取 麻 碎 的 面包 样品 2~$g 置 于 50mL 大 试管 中 ， 加 入 8mL 水 ， 用 玻璃 棒 充 分 
混合 ， 加 10mL 盐酸 。 混 匀 后 置 于 70~80% 水浴 中 ,每 隔 5~ 10min 用 玻璃 棒 搅 拌 一 次 至 
脂肪 游离 为 止 ， 需 40~50min， 取 出 静 置 ， 冷 却 。 向 试管 中 加 入 10mL 乙醇 ， 混 匀 。 冷 却 
后 将 混合 物 移入 100mL 具 塞 量 简 中 ， 用 25mL 乙醚 分 次 冲洗 试管 ， 洗 液 一 并 倒 人 具 塞 量 
简 内 。 加 塞 振 摇 lmin， 将 塞 子 慢 慢 转动 放出 气体 ， 再 塞 好 ， 静 置 13min， 小 心 开 塞 ， 用 
石油 醚 -乙醚 等 量 混合 液 冲洗 塞 及 简 口 附着 的 脂肪 。 静 置 10~20min， 待 上 部 液体 清晰 
后 ， 吸 出 上 层 清 液 置 于 已 恒 重 的 脂肪 瓶 内 ， 再 加 5mL 乙酸 于 具 塞 量 筒 内 振 播 ， 静 置 后 
仍 将 上 层 乙 醚 吸出 ， 放 和 人 原 脂肪 瓶 内 。 回 收 乙 醚 后 ， 将 脂肪 瓶 置 于 沸水 浴 上 蒸 干 ， 置 于 
95~ 105% 烘箱 中 干燥 2h， 取 出 放 干 燥 器 中 冷却 30min 后 称 至 恒 重 。 
3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 
测定 次 数 样品 质量 /g 脂肪 瓶 的 质量 /g 脂肪 加 脂肪 瓶 的 质量 /g 
1 
2 



































































































































2) 按 式 (3-1) 计 算 面 包 中 脂肪 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结 
果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 5%。 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”恒温 水 浴 箱 ， 可 调 电 炉 ，100mL、250mL、1000mL 容量 瓶 ，50mL 酸 式 
滴定 管 ，150mL 三 角 瓶 ， 分 析 天 平 。 

(2) 试剂 ”6mol/L 盐酸 溶液 、1g/L 甲 基 红 指示 剂 、200g/L 氧 氧 化 钠 溶 液 、 费 林 氏 
剂 甲 液 、 费 林 氏 剂 乙 液 、1. 0mg/mL 转化 糖 标 准 溶 液 。 
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2. 操作 步骤 

(1) 样品 处 理 ”准确 称 取 lg 水 果 硬 糖 置 于 250mL 容量 瓶 中 ， 加 水 洲 解 定 容 ， 揪 
名， 即 为 样品 处 理 液 。 

(2) 标定 碱 性 酒石酸 铜 溶液 ”吸取 5. 00mL 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 及 5. 00mL 碱 性 酒 石 
酸 铜 乙 液 ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 。 加 水 10mL， 加 入 玻璃 珠 3 粒 ， 从 滴定 管 中 加 入 比 预 
测 体积 少 1mL 的 标准 转化 糖 液 ， 使 其 在 2min 内 加 热 至 沸腾 。 趁 沸腾 以 0.5 滴 /s 的 速度 
继续 滴 加 糖 液 ， 直 至 溶液 蓝 色 刚好 褪去 为 终点 ， 记 录 消 耗 标准 葡萄 糖 液 的 体积 。 平 行 操 
作 3 次 ， 得 出 平均 消耗 标准 葡萄 糖 液 的 体积 。 

(3) 样品 中 总 糖 量 的 测定 ”吸取 50mL 样品 处 理 液 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 入 6mol/L 盐 
酸 5mL， 在 68~70C 水 浴 中 加 热 15min， 冷却 后 加 2 滴 甲 基 红 指示 剂 ， 用 200g/L 氢 氧 化 钠 中 
和 至 中 性 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 按 照 标定 碱 性 酒石酸 铜 溶液 的 方法 ， 用 样 液 滴定 碱 性 酒石酸 
铜 溶液 ， 记 录 样 液 消 耗 的 体积 。 平 行 操作 3 次 ， 得 出 平均 消耗 样 液 的 体积 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 












































































































































a 样品 标定 时 所 耗 转化 糖 10mL 碱 性 酒石酸 铜 测定 时 所 耗 样品 
次 数 质量 / 的 体积 /mL 相当 于 转化 糖 的 水 解 液 的 体积 /mL 
g 1 2 3 | 屯 均 值 质量 /mg i 名 3 国 串 医 平 均值 
1 
2 



































2) 按 式 (3-6) 计 算 水 果 硬 糖 中 总 糖 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测 
定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 

。 训 | 练 3 面包 中 酸 价 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”分 析 天 平 、50mL 碱 式 滴定 管 、250mL 锥 形 瓶 。 

(2) 试剂 ”10g/L 酚 栈 乙醇 溶液 、 乙 醚 -乙醇 混合 液 ( 乙 醚 乙醇 按 2 : 1 混合 )、 
0. 1000molML 氧 氧 化 钾 标 准 浴 液 。 

2. 操作 步骤 

称 取 面包 样品 1. 0kg， 然后 用 对 角 线 取 2/4 的 样品 ， 在 玻璃 乳 钵 中 研 碎 ， 混 合 均匀 。 

称 取 上 述 混合 均匀 的 试 样 230~300g 置 于 500mL 具 塞 锥 形 瓶 中 ， 加 入 适量 石油 醚 浸 
泡 样 品 ， 放 置 过 夜 ， 用 快速 滤纸 过 滤 后 ， 减 压 回 收 溶剂 ， 得 到 油脂 。 

准确 称 取 3. 00~5. 00g 上 述 油脂 ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 50mL 中 性 乙醚 -乙醇 
混合 液 ， 振 播 使 样品 洲 解 ， 必 要 时 可 置 于 热 水 中 ， 温 热 促 其 溶解 。 再 冷却 至 室温 ， 加 入 
酚 枉 指示 液 2~3 滴 ， 以 0. 1000molLL 氧 氧 化 钾 标 准 滴 定 溶液 滴定 ， 至 恰好 呈现 微 红 色 ， 
且 30s 内 不 褪色 即 为 终点 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试 样 数据 填 入 下 表 中 。 
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第 三 章 ”糕点 和 糖果 的 检验 ”看 





KOH 标准 溶液 的 浓度 / 样品 滴定 耗 KOH 标准 
(mol/L) 溶液 体积 /mL 





测定 次 数 试 样 质量 /g 
1 
2 

















2) 按 式 (3-8) 计 算 面 包 的 酸 价 。 在 重复 性 条 件 下 ， 当 酸 价 小 于 或 等 于 3% 时 ， 获 得 
的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 3%; 当 酸 价 大 于 3% 时 ， 获 得 
的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 1%。 

。 训练 4 饼干 中 过 和 氧化 值 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”分 析 天 平 、50mL 碱 式 滴定 管 、250mL 碘 量 瓶 、lmL 吸 量 管 。 

(2) 试剂 乙酸 和 异 辛 烷 混合 液 (体积 比 60 : 40)、 碘 化 钾 饱 和 溶液 、0. 010mol/L 
硫 代 硫酸 钠 溶液 、5g/L 淀粉 溶液 。 

2. 操作 步骤 

称 取 饼 干 样品 1. 0kg， 然 后 用 对 角 线 取 2/4 的 样品 ， 在 玻璃 乳 钵 中 研 碎 ， 混 合 均匀 。 

准确 称 取 2~3g 上 述 脂肪 ， 置 于 250mL 碘 量 瓶 中 ， 加 入 50 mL 乙酸 和 蜡 辛 烧 混 合 
液 ， 盖 上 塞 子 播 动 至 样品 涂 解 。 

加 入 0.5 mL 碘化钾 饱和 洲 液 ， 盖 上 塞 子 使 其 反应 ， 时 间 为 Imin+ls， 在 此 期 间 摇 
动 锥 形 瓶 至 少 3 次， 然后 立即 加 入 30mL 蒸馏 水 。 

用 硫 代 硫酸 钠 溶液 滴定 上 述 溶液 。 逐 渐 地 、 不 间断 地 添加 滴定 液 ， 同 时 伴随 有 力 的 
搅动 ， 直 到 黄色 几乎 消失 。 添 加 约 0.5 mL 淀粉 溶液 ， 继 续 滴 定 ， 临 近 终 点 时 ， 不 断 拖 
动 使 所 有 的 磺 从 溶剂 层 释 放出 来 ， 逐 滴 添 加 滴定 液 ， 至 蓝 色 消失 ， 即 为 终点 。 

进行 空白 实验 ， 当 空白 实验 消耗 0.010 molL 硫 代 硫酸 钠 溶液 超过 0. 1 mL 时 ， 更 换 
试剂 ， 重 新 对 样品 进行 测定 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 






































































































































测定 样品 质 硫 代 硫 酸 钠 的 浓度 / | 样品 滴定 所 耗 硫 代 空白 滴定 所 耗 硫 代 硫 酸 
次 数 量 /g (mol/L) 硫酸 钠 的 体积 /mL 钠 的 体积 /mL 

1 

2 

















2) 按 式 (2-3) 或 式 (2-4) 计算 饼干 中 过 氧化 值 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 
次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 

。 训 练 5 有 蛋糕 中 细菌 总 数 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 冰箱 、 恒 温 培养 箱 、 人 恒温 水 浴 锅 、 托 盘 天 平 、 可 调式 电炉 、 吸 量 管 、 











出 
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广 口 瓶 、 三 角 瓶 、 玻 璃 珠 、 培 养 下 、 试 管 、 试 管 架 、 酒 精 灯 、 均 质 器 或 屯 钵 、 剪 刀 、 丈 
菌 锰 子 、75% (体积 分 数 ) 酒精 棉 球 、 玻 璃 蜡笔 、 登 记 短 、 不 锈 钢 勺 、 高 压 蒸汽 灭 菌 锅 、 
电热 恒温 干燥 箱 。 

(2) 试剂 平板 计数 琼脂 培养 基 、 无 菌 生理 盐水 、75% (体积 分 数 ) 乙醇 。 

2. 操作 步骤 

以 无 菌 操 作 将 25g 蛋糕 放 入 含有 225ml 灭 菌 生理 盐水 的 三 角 烧 瓶 内 或 灭 菌 乳 钵 内 ， 
经 充分 振 摇 或 研 麻 制 成 (1 : 10) 的 均匀 稀释 液 。 用 lmL 无 菌 吸 量 管 ， 吸 取 (1 : 10) 稀释 
液 ImL， 注 入 含有 9mL 灭 菌 生理 盐水 或 其 他 稀释 液 的 试管 内 ， 振 授 试管 使 其 均匀 ， 制 
成 (1 : 100) 稀 释 液 。 男 取 lmL 灭 菌 吸 量 管 ， 按 上 项 操作 顺序 制 取 10 们 递增 稀释 液 ， 如 
此 每 递增 稀释 一 次 ， 即 换 用 1 支 lmL 灭 菌 吸 量 管 。 根 据 对 糕点 及 糖果 的 卫生 标准 要 求 ， 
选择 2~3 个 适宜 稀释 度 ， 每 稀释 度 吸 移 lmL 稀释 液 于 灭 菌 平 由 内 ， 一 个 稀释 度 接 种 2 
个 平王 。 立 即将 预先 冷却 至 46%C 的 营养 琼脂 培养 基 15mL 倾 入 平生 内 ， 并 转动 平 肯 使 其 
混合 均匀 。 同 时 ， 将 营养 琼脂 培养 基 倾 入 加 有 lmL 稀释 液 的 灭 菌 平 骨 内 作为 空白 对 照 。 
琼脂 凝固 后 ， 翻 转 平 严 (使 平 严 底 间 上 ) ， 置 于 (36+1) 避 温 箱 内 培养 (48+2)h 取出 ， 计 
算 平 板 内 的 菌落 数 ， 乘 以 稀释 倍数 ， 即 得 每 区 样 品 所 含 菌落 总 数 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

做 平板 菌落 计数 时 ， 可 用 肉眼 观察 ， 必 要 时 用 放大 镜 检 查 ， 以 防 遗 漏 。 在 记 下 各 3 
板 的 菌落 数 后 ， 求 出 同 稀释 度 的 各 平板 平均 菌落 总 数 。 

1) 将 各 稀释 平板 上 的 菌落 数 填 人 下 表 中 。 
一 落 数 、、 帮 释 度 
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平 I 
平 I 
平均 











DI 二 -| 业 















































2) 根据 试验 结果 参考 本 章 第 四 节 中 “菌落 计数 的 报告 ”报告 检验 结果 : 
每 1g 蛋糕 中 的 菌落 总 数 是 o 


。 训 练 6 月 饼 中 大 肠 菌 群 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”恒温 箱 、 水 浴 锅 、 天 平 、 显 微 镜 、 均 质 器 或 乳 钵 、 温 度 计 、 直 径 为 
90mm 的 平 阵 、 试 管 、 广 口 瓶 或 三 角 瓶 、 吸 量 管 、 载 玻 片 、 接 种 针 、 直 径 约 为 Smm 的 玻 
璃 珠 、 酒 精 灯 、 试 管 架 。 

(2) 试剂 ”月 桂 基 硫 酸 盐 胰 和 蛋白 肛 、 煌 绿 乳糖 胆 盐 、 结 晶 紫 中 性 红 胆 盐 琼 脂 、 磷 
酸 盐 缓冲 液 、 无 菌 生 理 盐 水 、 无 菌 1mol/L NaOH、 无 菌 1mol/L HCl1。 

2. 操作 步骤 

以 无 菌 操 作 将 25g 月 饼 放 人 盛 有 225mL 磷酸 盐 缓冲 液 或 生理 盐水 的 无 菌 均 质 杯 内 ， 
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Ac 一 一 -= 


克 二 


草 


可 


糕点 和 糖果 的 检验 





8000~10000r/min 均 质 1~2min 
用 拍 击 式 均 质 吉 拍打 1~2min， 制 成 1 : 


要 时 分 别 用 lmol/L NaOH a 











或 lmolL HCl 调节 。 用 








,或 放 人 三 有 225mL 磷酸 盐 缓 冲 液 或 生理 盐水 的 无 菌 均 质 袋 中 ， 
10 的 样品 匀 液 。 样 品 匀 液 的 pH 值 应 为 6.5~7.5， 必 
lmL 无 菌 吸管 或 微量 移 液 器 吸取 1 : 














10 样 





品 匀 液 ImL， 沿 管 壁 缓 缓 注入 9mL 磷酸 盐 绥 冲 液 或 生理 盐水 的 无 菌 试管 中 (注意 吸管 或 吸 头 


尖端 不 要 触及 稀释 液 面 ) ， 
成 1: 


种 完毕 ， 





汤 )， 





100 的 样品 匀 液 。 根 据 对 
稀释 样品 匀 液 。 每 递增 稀释 1 次 ， 换 用 1 文 lmL 无 
全 过 程 不 得 超过 15min。 选 择 3 直 的 连续 稀释 度 的 样品 和 
管 月 桂 基 硫酸 盐 胰 蛋白 肪 (LST) 肉 汤 ， 
36%C+1% 培养 24h+2h， 观 察 管内 是 否 有 气泡 产生 ， 





振 摇 试管 或 换 用 1 支 ImL 无 菌 吸 管 反复 吹 打 ， 
样品 污染 状况 的 估计 ， 按 上 述 操作 ， 依 次 制 成 10 倍 递增 系列 
菌 吸 管 或 吸 头 。 从 制备 样品 勾 液 至 样品 接 























使 其 混合 均匀 ， 制 














匀 液 ， 每 个 稀释 度 接 种 3 





每 管 接种 1mL( 如 接种 量 超过 lmL, 则 用 双料 LST 肉 
24h+2h 产 气 者 进行 复发 醇 试验 ， 如 





未 产 气 则 继续 培养 至 48h+2h， 产 气 者 进行 复发 酵 试验 。 未 产 气 者 为 大 肠 菌 群 阴性 。 用 接种 


环 从 产 气 的 LST 肉 汤 管 中 分 别 取 培养 物 1 环 ， 移 种 于 煌 绿 乳 糖 胆 盐 
36%C+1% 培养 48h+2h， 观 察 产 气 情况 。 产 气 者 ， 
检索 MPN 表 ( 见 附录 了) ， 


菌 群 LST 阳性 管 数 ， 





3. 数据 记录 及 处 理 























1) 将 试验 结果 填 人 下 表 中 。 


计 为 大 肠 
报告 每 g(CmL) 样品 中 大 肠 菌 群 的 MPN 值 。 





肉 汤 (BGLB ) 管 中 ， 
菌 群 阳 性 管 。 根 据 确证 的 大 肠 


























稀释 度 阳性 管 数 
0.10 
0.01 
0. 001 
0. 0001 
2) 根据 上 述 结果 查 附 录 IMPN 检索 表 ， 得 出 每 克 月 饼 中 大 肠 菌 群 的 最 可 能 数 。 


。 训练 7 


1. 仪器 及 试剂 

































































(1) 仪器 ”恒温 箱 、 振 荡 器 、 天 平 、 显 微 镜 、 具 塞 三 角 瓶 、 试 管 、 平 骨 、 吸 量 管 、 
酒精 灯 、 载 物 玻 上 请、 盖 玻 片 、 广 口 瓶 、 牛 皮 纸 袋 、 金 属 勺 、 刀 、 试 管 架 、 接 种 针 、 橡 胶 
乳头 、 烧 杯 、 玻 璃 棱 、 折 光 仪 、 郝 氏 计 测 玻 片 。 

(2) 试剂 马 铃 暮 -葡萄 糖 琉 脂 培养 基 、 熏 加 拉 红 培养 基 、 高 盐 察 氏 培养 基 、 无 菌 


蒸馏 水 、 乙 醇 。 
2. 操作 步骤 














用 灭 菌 工 具 采 集 可 疑 霉 变 蛋 糕 
检 样 25g， 放 入 含有 225mL 灭 
10 稀释 液 10mL， 





用 灭 菌 吸 量 管 吸取 1: 
管 反 复 吹 吸 50 次 ， 使 霉 








试管 中 ， 男 换 一 支 1mL 灭 菌 吸 量 管 吹 吸 5 次 ， 此 液 为 1 : 
菌 吸 量 管 。 根 据 对 样品 污染 情况 
分 别 在 做 10 倍 稀释 的 同时 ， 


序 做 10 倍 递增 稀释 液 ， 
的 估计 ， 选 择 3 个 





合适 的 稀释 度 ， 





250g， 装 人 灭 菌 容 
菌 水 的 玻 塞 三 











菌 孢 子 充 分 散 开 。 取 lmL 1 : 











每 稀释 一 次 ， 换 用 一 文 1mL 灭 


容器 内 送 检 。 以 无 菌 操作 称 取 蛋糕 
角 瓶 中 ， 振 揪 30min ， 
注入 试管 中 ， 男 月 














即 为 1 : 10 稀释 液 。 
日 带 橡 胶乳 头 的 lmL 灭 菌 吸 量 











10 稀释 液 注入 含有 9mL 灭 菌 水 的 





100 稀释 液 。 按 照 上 述 操作 顺 








吸取 lmL 稀释 液 于 灭 菌 


111 


EE 


大 食品 检验 工 (中 级 ) 第 2 版 











平 肯 中 ， 每 个 稀释 度 做 2 个 平 阵 ， 然 后 将 冷却 至 46% 的 马铃薯 -葡萄 糖 -琼脂 或 重 加 拉 红 
培养 基 ( 可 放置 46% +1% 恒温 水 浴 箱 中 保温 ) 倾注 平 耿 ， 并 转动 平 严 使 其 混合 均匀 。 生 
琼脂 凝固 后 ， 将 平板 倒置 ，28% +1%C 培养 Sa， 观察 并 记录 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

做 平板 菌落 计数 时 ， 可 用 肉眼 观察 ， 必 要 时 用 放大 镜 检查 ， 以 防 遗 漏 。 在 记 下 各 了 
板 的 菌落 数 后 ， 求 出 同 稀释 度 的 各 平板 的 平均 菌落 总 数 。 

1) 将 各 稀释 平板 上 的 菌落 数 填 入 下 表 中 。 
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疼 落 数 、、 莉 释 度 
严 号 
平 中 1 
平 由 2 
平均 
2) 根据 试验 结果 参考 本 章 第 五 节 中 “菌落 计数 的 报告 ”报告 检验 结果 。 








。 训 练 8 ” 硬 糖 中 食用 合成 色素 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”分 光 光 度 计 、 微 量 注射 器 、 展开 槽 (2$cmx6cmx4cm ) 、 层 析 氏 、 滤 纸 、 
薄 层 板 (5cmx20cm)、 电 吹风 机 、 水 泵 。 

(2) 试剂 ” 聚 酰胺 粉 、 硫 酸 -水 (1+10) 、 甲 醇 -甲酸 洲 液 (6+4) 、 甲 醇 、200gAL 柠 
檬 酸 溶液 、100gAL 钨 酸 钠 溶液 、 石 油 醚 ( 沸 程 60 ~90%C )、 海 砂 、 乙 醇 - 氮 洲 液 、50% 
(体积 分 数 ) 乙醇 溶液 、 硅 胶 G、p 也 值 =6 的 水 、 盐 酸 -水 (1+10) 、50g/L 氧 氧 化 钠 浴 液 、 
碎 瓷 片 、 正 丁 醇 -无 水 乙醇 -氨水 (6+2+3) 、 正 丁 醇 -吡啶 -氨水 (6+3+4) 、 甲 乙醇 -丙酮 -水 
(7+3+3) 、 甲 醇 - 乙 二 胺 -氨水 (10+3+2) 、 甲 醇 - 氨 水 -乙醇 (5S+1+10) 、2Sg/L 柠檬 酸 钠 - 
氨水 -乙醇 (8+1+2) 、0. 1mg/mL 色素 标准 使 用 液 。 

2. 操作 步骤 

称 取 5. 00g 或 10. 00g 粉碎 的 样品 ， 加 30mL 水 ， 温 热 溶解 ， 若 样 液 pH 值 较 高 ， 用 
200g/L 柠檬 酸 洲 液 调 至 pH 值 =4。 将 处 理 后 所 得 的 溶液 加 热 至 70% ， 加 入 0.5~1.0g 聚 酰 
胺 粉 充分 搅拌 ， 用 200g/L 柠檬 酸 溶液 调 pH 值 =4， 使 色素 完全 被 吸附 ， 若 溶液 还 有 颜色 ， 
可 以 再 加 一 些 聚 酰 胶 粉 。 将 吸附 色素 的 聚 酰胺 全 部 转 和 人 G3 垂 融 漏 斗 或 玻璃 漏斗 中 过 滤 
(如 用 G3 垂 融 漏斗 过 滤 , 可 以 用 水 和 泵 慢 慢 地 抽 滤 ) 。 用 经 200g/L 柠檬 酸 酸 化 至 pH 值 =4 的 
70% 水 反复 洗涤 ， 每 次 20mL， 边 洗 边 搅拌 ， 若 含有 天 然 色素 ,再 用 甲醇 -甲酸 溶液 洗涤 1~ 
3 次 ， 每 次 20mL， 至 洗 液 无 色 为 止 ; 再 用 70% 水 多 次 洗涤 至 流出 的 溶液 为 中 性 (洗涤 过 程 
中 必须 充分 搅拌 ) ; 然后 用 乙醇 - 氨 溶 液 分 次 解吸 全 部 色素 ， 收 集 全 部 解吸 液 ， 置 于 水 浴 中 
了 驱 氨 。 如 果 为 单 色 ， 则 用 水 准确 稀释 至 50mL， 用 分 光 光 度 法 进行 测定 。 如 果 为 多 种 色素 
混合 液 ， 则 用 纸 色谱 或 薄 层 色谱 法 分 离 后 再 测定 ， 即 将 上 述 溶 液 置 于 水 浴 上 浓缩 至 约 2mL 
后 移 人 SmL 容量 瓶 中 ， 用 50%( 体 积分 数 ) 乙 醇 洗 涤 容 器 ， 洗 液 并 和 人 容量 瓶 中 并 稀释 至 刻 
度 。 将 纸 色谱 的 条 状 色 斑 (包括 扩散 的 部 分 ) ， 分 别 用 刮刀 刮 下 ， 移 和 漏斗 中 ,用 乙醇 - 氮 
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浴 液 解吸 色素 ， 少 量 反 复 多 次 解吸 ， 至 解吸 液 无 色 为 止 ， 收 集 解 吸 液 于 蒸发 亚 中 ， 置 于 水 
浴 上 驱 氨 ,移入 10mL 比 色 管 中 ， 加 水 至 刻度 ， 作 比 色 用 。 分 别 吸取 0. 00mL 、0. 50mL、 
1. 0mL、2. 0mL、3. 0mL、4. 0mL 胭脂 红 、 苋 菜 红 、 柠 榜 黄 、 日 落 黄 色素 标准 使 用 溶液 ,或 
0. 00mL、0. 20mL、0. 40mL、0. 60mL、0. 80mL、1. 00mL 亮 蓝 、 靛 蓝 色 素 标准 使 用 溶液 ， 分 
别 置 于 10mL 比 色 管 中 ， 各 加 水 稀释 至 刻度 。 上 上 这 样品 与 标准 入 分 别 用 lem 比 色 加 ， 以 零 
管 调节 零点 ， 于 一 定 波长 下 (胭脂 红 510nm ,苋菜 红 520nm ,柠檬 黄 430nm ,日 落 黄 482nm , 亮 
蓝 G27nm 能 蓝 G20mm) ， 测定 吸光 度 ， 分 别 绘制 标准 曲线 比较 或 与 标准 色 列 目测 比较 。 

在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 

Q 标准 吸收 曲线 : 















































吸取 色素 标准 溶液 的 体积 /mL 0.0 0. 50 1.0 2.0 3.0 4.0 
各 色素 液 中 色素 的 质量 /mg 0.0 0. 05 0. 10 0. 20 0. 30 0. 40 
吸光 度 A 
@) 测定 
测定 次 数 样品 质量 /g 样 液 总 体积 /mL 样 液 点 板 体积 /mL 吸光 度 
1 
2 

















2) 以 各 标准 液 中 色素 的 质量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 吸光 度 为 纵 坐 标 ， 绘 制 标 
准 曲线 。 根 据 各 样品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 各 样品 液 中 色素 的 质量 。 

3) 按 式 (3-13) 计 算 硬 糖 中 各 种 色素 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测 
定 结 果 的 绝对 差 值 不 得 超过 平均 值 的 10%。 


复习 思考 题 



































简 述 总 糖 的 测定 原理 及 方法 。 

为 什么 测定 糕点 中 的 脂肪 时 常用 酸 水 解法 ? 

简 述 芒 糖 的 测定 原理 及 操作 要 点 。 

简 述 蛋白 质 的 测定 原理 及 样品 消化 时 应 注意 的 问题 。 

酸 价 和 过 氧化 值 是 衡量 食品 中 什么 变 te 应 怎样 处 理 ? 
简 述 薄 层 层 析 法 的 基本 原理 。 
简 述 薄 层 层 析 法 的 主要 操作 步骤 。 

简 述 薄 层 层 析 中 R, 值 的 意义 。 

简 述 还 原 糖 的 测定 方法 及 原理 。 用 直接 滴定 法 测定 还 原 糖 为 什么 必须 进行 预测 ? 
10、 用 直接 注定 法 测定 食品 中 的 还 原粮 是 如 何 进行 定量 的 ? 

11. 简 述 细菌 总 数 、 大 肠 菌 群 及 霉菌 的 测定 方法 。 
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局 入 培训 学 习 目 标 熟练 掌握 分 析 天 平 、 电 热 干燥 箱 、 恒 温水 浴 锅 、 组 织 
的 碎 机 、 培 养 箱 、 超 净 工 作 台 、 显 微 镜 、 分 光 光 度 计 、 干燥 器 的 正确 使 用 方法 ; 熟 
练 掌握 乳 中 脂肪 、 蛋 和 白质、 乳糖、 花 禄 、 亚 硝酸 盐 、 硝 酸 盐 及 膳食 纤维 测定 的 原 
理 、 方 法 及 操作 要 点 ; 掌握 测定 细菌 总 数 、 大 肠 菌 群 、 夫 菌 、 酵 母 苗 及 乳酸 菌 的 方 

法 和 技能 。 

乳 及 乳 制品 中 和 蛋白质 的 测定 方法 见 第 二 章 第 四 节 ， 纺 及 弛 制品 中 细菌 总 数 及 大 肠 落 
群 的 测定 方法 见 第 三 意 第 四 节 ， 乳 及 乳 制品 中 震 菌 和 酵母 菌 的 测定 检验 程序 见 第 三 音 第 
五 节 。 

































































令 邻 今 第 一 节 乳 及 乳 制品 中 脂肪 的 测定 


一 、 第 一 法 

本 方法 适用 于 巴 氏 杀菌 乳 、 灭 菌 乳 、 生 乳 、 发 酵 乳 、 调 制 乳 、 乳 粉 、 炼 乳 、 奶 油 、 
稀 奶 油 、 干 酷 和 上 婴 幼 儿 配 方 食品 中 脂肪 的 测定 。 

1. 测定 原理 

用 乙醚 和 石油 醚 抽 提 样品 的 碱 水 解 液 ， 通 过 蒸馏 或 蒸发 去 除 洲 剂 ， 测 定 深 于 浴 剂 中 
的 抽 提 物 的 质量 。 

2. 试剂 

(1) 淀粉 酶 酶 活力 三 1. 5U/mg。 

(2) 氨水 (NH,OH) 质量 分 数 约 25%( 注 :可 使 用 比 此 浓度 更 高 的 氨水 )。 

(3) 乙醇 (C,H;OH) ”体积 分 数 至 少 为 95%。 

(4) 乙醚 (C,Ho0) 不 含 过 氧化 物 ， 不 含 抗 氧化 剂 ， 并 满足 试验 的 要 求 。 

(5) 石油 醚 (C,H,,,) 沸 程 30~60Y 。 

(6) 混合 溶剂 ”等 体积 混合 乙醚 和 石油 栈 ， 使 用 前 制备 。 
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(7) 碘 溶 液 (I,) 约 0. 1mol/L。 

(8) 刚果 红 溶 液 (C,,H;,N,。Na,06S,) 将 1g 刚果 红 溶 于 水 中 ,稀释 至 100mL。( 注 : 
可 选择 性 地 使 用 。 刚 果 红 溶液 可 使 溶剂 和 水 相 界 面 清晰 ,也 可 使 用 其 他 能 使 水 相 染 色 而 
影响 测定 结果 的 溶液 ) 。 

(9) 盐酸 6molL， 量 取 50mL 盐酸 (12mol/L) 缓慢 倒 人 40mL 水 中 ， 定 容 至 
100mL， 混 匀 。 

3. 仪器 

(1) 分 析 天 平 感 量 为 0. 1mg。 

(2) 离心 机 可 用 于 放置 抽 脂 瓶 或 管 ， 转 速 为 500 ~ 600xmin， 可 在 抽 脂 瓶 外 端 产 
生 80~90g 的 重力 场 。 

(3) 电热 恒温 干燥 箱 。 

(4) 电热 恒温 水 浴 锅 。 

(5) 抽 脂 瓶 ， 抽 脂 瓶 应 带 有 软木 塞 或 其 他 不 影响 溶剂 使 用 的 瓶 塞 (如 硅胶 或 聚 四 氟 
乙烯 ) 。 软 木 塞 应 先 浸 于 乙醚 中 ， 后 放 入 60% 或 60% 以 上 的 水 中 保持 至 少 15min， 冷却 
后 使 用 。 不 用 时 需 浸 泡 在 水 中 ,浸泡 用 水 每 天 更 换 一 次 。 

注意 : 也 可 使 用 带 虹 吸管 或 洗 瓶 的 抽 脂 管 (或 烧瓶 ) ， 但 操作 步 又 有 所 不 同 。 

4. 操作 步骤 

(1) 用 于 脂肪 收集 的 容器 (脂肪 收集 瓶 ) 的 准备 ”在 干燥 的 脂肪 收集 瓶 中 加 入 几 粒 
沸石 ， 放 入 烘箱 中 干燥 1h。 使 脂肪 收集 瓶 冷 却 至 室温 ， 称 量 ， 精 确 至 0. 1mg。 

注意 : 脂肪 收集 瓶 可 根据 实际 需要 自行 选择 。 

(2) 空白 试验 空白 试验 与 样品 检验 同时 进行 ， 使 用 相同 步骤 和 相同 试剂 ， 但 用 
10mL 水 代替 试 样 。 

(3) 测定 

1) 巴 氏 杀菌 乳 、 灭 菌 乳 、 生 乳 、 发 酵 乳 、 调 制 乳 。 称 取 充 分 混 匀 试 样 10g( 精确 至 
0. 0001g) 放 在 抽 脂 瓶 中 。 

加 入 2. 0mL 氮 水 ， 充 分 混合 后 立即 将 抽 脂 瓶 放 人 65% +5% 的 水 浴 中 ， 加 热 15 ~ 
20min， 不 时 取出 振 功 。 取 出 后 ， 冷 却 至 室温 。 静 止 30s 后 可 进行 下 一 步 又。 

加 入 10nmL 乙醇 ， 缓 和 但 彻底 地 进行 混合 ， 避 免 液 体 太 接 近 瓶 颈 。 如 果 需 要 ， 可 加 
和 人 两 滴 刚 果 红 溶液 。 

加 入 2$mlL 乙醚 ， 塞 上 瓶 塞 ， 将 抽 脂 瓶 保 持 在 水 平 位 置 ， 小 球 的 延伸 部 分 朝 上 夹 到 
摇 混 回 上 ， 按 约 100 次 /min 振荡 lmin， 也 可 采用 手动 振 摇 方 式 。 但 均 应 注意 避免 形成 


















































































































































持久 乳化 液 。 
抽 脂 瓶 冷 却 后 小 心地 打开 塞 子 ， 用 少量 的 混合 溶剂 冲洗 塞 子 和 瓶 贷 ， 使 冲洗 液 流入 
抽 脂 瓶 。 


加 入 25mL 石油 配 ， 塞 上 重新 润 湿 的 塞 子 ， 轻 轻 振荡 30s。 
将 加 塞 的 抽 脂 瓶 放 和 离心 机 中 ,在 500~600r/min 下 离心 5min。 否 则 将 抽 脂 瓶 静 止 
至 少 30min， 直 到 上 层 液 澄清 ， 并 明显 与 水 相 分 离 。 
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小 心地 打开 瓶 塞 ， 用 少量 的 混合 涂 剂 冲洗 塞 子 








和 瓶颈 内 壁 ， 使 冲洗 液 流入 抽 脂 瓶 。 
如 果 两 相 界 面 低 于 小 球 与 瓶 身 相 接 处 ， 





壁 边 缘 慢 慢 地 加 入 水 ， 使 液 面 高 于 小 球 和 瓶 吴 相 接 


处 ( 见 图 4-1) ， 以 便于 倾倒 。 


将 上 层 液 尽 可 能 地 倒 和 人 已 准备 好 的 加 入 沸石 的 


脂肪 收集 瓶 中 ， 避 免 倒 出 水 层 ( 见 图 4-2) 。 


用 少量 混合 溶剂 冲洗 瓶颈 外 部 ， 冲 洗 液 收 集 在 
脂肪 收集 瓶 中 。 要 防止 洲 剂 溅 到 抽 脂 瓶 的 外 面 。 

向 抽 脂 瓶 中 加 入 SmL 乙醇 ， 用 乙醇 冲洗 瓶颈 内 
壁 ， 按 上 述 进行 混合 。 重 复 以 上 操作 ， 再 进行 第 二 

















次 抽 提 (只 用 1$mL 乙 栈 和 15mL 石油 醚 ) 。 






第 二 次 和 第 
三 次 抽 提 后 


第 一 次 抽 提 后 


水 层 


则 沿 瓶 








图 4-2 倾倒 醚 层 后 


重复 以 上 操作 ， 再 进行 第 三 次 抽 提 (只 用 15mL 乙酸 和 15mL 石 沪 

















注意 : 如 果 产 品 中 脂肪 的 质量 分 数 低 于 5% ， 可 只 进行 两 次 抽 提 。 





合并 所 有 提取 液 ， 采 用 蒜 馏 的 方法 除去 脂肪 收集 瓶 中 的 溶剂 ， 
发 至 干 来 除 掉 深 剂 。 蒸 馏 前 用 少量 混合 浴 剂 











冲洗 瓶颈 内 部 。 











H 醚 ) o 


图 4-1 倾倒 醚 层 前 


也 可 放 在 沸水 浴 上 花 


将 脂肪 收集 瓶 放 入 102% +25 的 烘箱 中 加 热 1h， 取 出 脂肪 收集 瓶 ， 冷 却 至 室温 ， 称 























记录 脂肪 收集 瓶 和 抽 提 物 的 最 低 质 量 。 


为 验证 抽 提 物 是 否 全 部 溶解 ， 可 向 脂肪 收集 瓶 中 加 入 25mL 石油 栈 ， 微 热 ， 振 播 ， 


直到 脂肪 全 部 溶解 。 





如 果 抽 提 物 全 部 溶 于 石油 醚 中 ， 则 含 抽 

















差 ， 即 为 脂肪 含量 。 


























量 ， 精 确 至 0. lmg。 重 复 操 作 ， 直 到 脂肪 收集 瓶 两 次 连续 称 量 差 值 不 超过 0. Smg 为 止 ， 








提 物 的 脂肪 收集 瓶 的 最 终 质 量 





芭 


和 最 初 质量 之 





若 抽 提 物 未 全 部 涂 于 石油 醚 中 ， 或 怀疑 抽 提 物 是 否 全 部 为 脂肪 ， 则 用 热 的 石油 醚 洗 
提 。 小 心地 倒 出 石油 醉 ， 不 要 倒 出 任何 不 溶 物 ,重复 此 操作 3 次 以 上 ， 再 用 石油 醚 冲洗 





脂肪 收集 瓶 口 的 内 部 。 
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最 后 ， 用 混合 溶剂 冲洗 脂肪 收集 瓶 口 的 外 部 ， 避 免 溶 液 溅 到 瓶 的 外 壁 。 
贡 放 入 102% +2% 的 烘箱 中 ， 加 热 lh ， 重 复 操 作 至 恒 重 。 














将 脂肪 收集 
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2) 乳 粉 和 乳 基 婴 幼 儿 食品 。 

称 取 混 匀 后 的 试 样 ， 高 脂 乳 粉 、 全 脂 乳 粉 、 全 脂 加 糖 乳 粉 和 乳 基 机 幼儿 食品 : 约 
1g( 精确 至 0.0001g) ， 脱 脂 乳 粉 、 乳 清 粉 、 酷 乳 粉 : 约 1. Sg( 精确 至 0.0001g) 。 

@ 不 含 淀粉 样品 。 加 入 10mL 65% + 上 5%C 的 水 ， 将 试 样 洗 人 抽 脂 瓶 的 小 球 中 ， 充 分 
混合 ， 直 到 试 样 完全 分 散 ， 放 人 流动 水 中 冷却 。 

@ 含 淀粉 样品 。 将 试 样 放 入 抽 脂 瓶 中 ， 加 入 约 0.1g 的 淀粉 酶 和 一 小 磁性 搅拌 棒 ， 
混合 均匀 后 ， 加 入 8~10mL 45% 的 蒸馏水 ， 注 意 液 面 不 要 太 高 。 盖 上 瓶 塞 于 搅拌 状态 
， 置 65% 水 浴 中 2h， 每 隔 10min 摇 混 一 次 。 为 检验 演 粉 是 否 水 解 完全 可 加 入 两 滴 约 
a 容 液 ， 如 无 蓝 色 出 现 说 明 水 解 完 全 ， 和 否则 将 抽 脂 瓶 重新 置 于 水 浴 中 ， 直 

无 蓝 色 产生 。 冷 却 抽 脂 瓶 。 以 下 操作 同上 。 

@) 炼乳 。 脱 脂 炼 乳 、 全 脂 炼 乳 和 部 分 脱脂 炼乳 称 取 3~5g、 高 脂 炼 乳 称 取 约 1. 58g 
(精确 至 0. 0001g) ， 用 10mL 蒸馏 水 ， 分 次 洗 人 抽 脂 瓶 小 球 中 ， 充 分 混合 均 义 。 以 下 操 
作 同 上 

@ 奶油 、 稀 奶油 。 先 将 奶油 试 样 放 入 温水 浴 中 溶解 并 混合 均匀 后 ， 称 取 试 样 约 
0. 5g 样品 (精确 至 0. 0001g) ， 稀 奶油 称 取 1g 于 抽 脂 瓶 中 ， 加 入 8~ 10mL45%C 的 蒸馏水 。 
加 2mL 氨水 充分 混 匀 。 以 下 操作 同上 。 

@ 干酪 。 称 取 约 2g 研 碎 的 试 样 ( 精确 至 0.0001g) 于 抽 脂 瓶 中 ， 加 10mL 盐酸 ， 混 
久 ， 加 塞 ， 于 沸水 中 加 热 20~30min。 以 下 操作 同上 。 

结果 计算 
样品 中 脂肪 含量 按 式 (4-1) 计算 
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a (4-1) 


m 











式 中 x 样品 中 脂肪 含量 (g/100g ) ; 
7 一 一 样品 的 质量 (g) ; 
脂肪 收集 瓶 和 抽 提 物 的 质量 (g) ; 
脂肪 收集 瓶 的 质量 ， 或 在 有 不 深 物 存在 下 ， 测 得 的 脂肪 收集 瓶 和 不 溶 物 的 
质量 (g) ; 
空白 试验 中 ， 脂 肪 收集 瓶 和 测 得 的 抽 提 物 的 质量 ， 单 位 为 克 (g) ; 
空白 试验 中 脂肪 收集 瓶 的 质量 ， 或 在 有 不 浴 物 存在 时 ， 脂 肪 收集 瓶 和 不 游 
物 的 质量 ， 单 位 为 克 (g) 。 
以 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 算术 平均 值 表 示 ， 结 果 保 留 三 位 有 效 数 字 。 
6. 精密 度 
在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 之 差 应 符合 ; 脂肪 含量 = 15%， 
三 0. 3g/100g; 脂 肪 含量 5%~15%，<0.2g/100g; 脂肪 含量 <5%，<0. 1g/100g。 
7. 说 明 及 注意 事项 
(1) 空白 试验 检验 试剂 ”要 进行 空白 试验 ， 以 消除 环境 及 温度 对 检验 结果 的 影响 。 
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进行 空白 试验 时 在 脂肪 收集 瓶 中 放 和 人 1g 新 鲜 的 无 水 奶油 。 必 要 时 ， 于 每 100mL 溶剂 中 





加 入 1g 无 水 奶油 后 重新 蒸馏 ， 重 新 藻 馏 后 必须 尽快 使 用 。 

















(2) 空白 试验 与 样品 测定 同时 进行 ”对 于 存在 非 挥 发 性 物质 的 试剂 可 用 与 样品 测 





定 同时 进行 的 空白 试验 值 进行 校正 。 抽 脂 瓶 与 天 平 室 之 间 的 温差 可 对 抽 提 物 的 质量 产 4 
影响 。 在 理想 的 条 件 下 (试剂 空白 值 低 ,天 平 室 温度 相同 ,脂肪 收集 瓶 充 分 冷却 ) ， 该 人 
通常 小 于 0. Smg。 在 常规 测定 中 ， 可 忽略 不 计 。 























如 果 全 部 试剂 空白 残余 物 大 于 0. Smg， 则 分 别 蒸 馏 100mL 乙醚 和 石油 醛 ， 测 定 溶剂 
残余 物 的 含量 。 用 空 的 控制 瓶 测 得 的 量 和 每 种 溶剂 的 残余 物 的 含量 都 不 应 超过 0. Smg。 











否则 应 更 换 不 合格 的 试剂 或 对 试剂 进行 提纯 。 


(3) 乙醚 中 过 氧化 物 的 检验 ” 取 一 只 玻璃 小 量 简 ， 用 乙醚 冲洗 ， 然 后 加 入 10mL 乙 















































人 色 。 
也 可 使 用 其 他 适当 的 方法 检验 过 氧化 物 。 

















醚 ， 再 加 入 lmL 新 制备 的 100g/L 的 碘化钾 溶剂 ,振荡 ， 静 置 lmin， 两 相 中 均 不 得 有 
黄 


在 不 加 抗 氧 化 剂 的 情况 下 ， 为 长 久保 证 乙醚 中 无 过 氧化 物 ， 使 用 前 三 天 按 下 法 处 














理 : 将 锌 销 削 成 长 条 ， 长 度 至 少 为 乙醚 瓶 的 1/2， 每 升 乙醚 用 80cm 锌 销 。 使 用 前 ， 将 


锌 片 完 全 浸入 每 升 中 含有 10g 五 水 硫酸 铜 和 2mL 质量 分 数 为 98% 的 硫酸 中 lmin， 用 水 
轻 轻 彻底 地 冲洗 锌 片 ， 将 湿 的 镀 铜 锌 片 放 和 人 乙醚 瓶 中 即 可 。 也 可 以 使 用 其 他 方法 ， 但 不 











得 影响 检测 结果 。 

二 、 第 二 法 

本 法 适用 于 巴 氏 杀菌 乳 、 灭 菌 乳 、 生 乳 中 脂肪 的 测定 。 

1. 测定 原理 

在 乳 中 加 入 硫酸 破坏 乳胶 质 性 和 和 覆盖 在 脂 
肪 球 上 的 蛋白 质 外 膜 ， 离心 分 离 脂 肪 后 测量 其 
体积 。 

2. 试剂 

(1) 硫酸 (HSO,) ”分析 纯 , p 二 1. 84g/mL。 

(2) 异 戊 醇 (C,H,0) 分 析 纯 。 

3. 仪器 

1) 乳脂 离心 机 。 

2) 盖 勃 氏 乳 脂 计 : 最 小 刻度 值 为 0.1%， 见 
图 4-3。 

3) 10.75mL 单 标 乳 吸管 。 

4. 操作 方法 

在 盖 勃 氏 乳 脂 计 中 先 加 入 10mL 硫酸 (11.1) ， 卢 \ 
再 沿 着 管 壁 小 心 准确 地 加 入 10.75mL 样品 ， 使 样 
品 与 硫酸 不 要 混合 ， 然 后 加 lmL 异 成 醇 (11.2) ， 图 4-3 盖 勃 氏 乳 脂 计 








书 一 让 mm 上 上 wm 路 oo 必 
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塞 上 橡皮 塞 ,， 使 瓶 口 向 下 ， 同 时 用 布 包 于 以 防 冲 出 ， 用 力 振 插 使 呈 均 匀 棕 色 液 体 ， 静 置 
数 分 钟 ( 瓶 口 向 下 ) ， 置 65~70% 水 浴 中 Smin ， 取 出 后 置 于 乳脂 离心 机 中 以 11001/min 的 
转速 离心 Smin， 再 置 于 65~70% 水浴 水 中 保温 Smin( 注 意 水 浴 水 面 应 高 于 乳脂 计 脂 肪 
层 ) 。 取 出 后 立即 读数 ， 即 为 脂肪 的 百分数 。 

5. 精密 度 

在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 5%。 









































仿 邻 今 第 二 节 乳 及 乳 制品 中 乳糖 及 茂 糖 的 测定 


1. 测定 原理 

1) 乳糖 : 试 样 经 除去 蛋白 质 后 ， 在 加 热 条 件 下 ， 以 次 甲 基 蓝 为 指示 剂 ， 直 接 滴定 
已 标定 过 的 费 林 氏 液 ， 根 据 样 液 消 耗 的 体积 ， 计 算 乳 糖 含量 。 

2) 蔗糖 : 试 样 经 除去 蛋白 质 后 ， 其 中 蔗糖 经 盐酸 水 解 为 还 原 糖 ， 再 按 还 原 糖 测 
定 。 水 解 前 后 的 差 值 乘 以 相应 的 系数 即 为 藤 糖 含量 

2. 试剂 

(1) 忆 酸 铅 溶 液 (200g/L) 称 取 200g 乙酸 铅 ， 溶 于 水 并 稀释 至 1000mL。 

草酸 钾 一 磷酸 氧 二 钠 溶液 : 称 取 草 酸 钾 30g， 磷酸 毛 二 钠 70g, 溶 于 水 并 稀释 
至 1000mL。 

(2) 盐酸 (1+1) 1 体积 盐酸 与 1 体积 的 水 混合 。 

(3) 氧 氧化 钠 深 液 (300g/L) ” 称 取 300g 氧 氧化 钠 ， 深 于 水 并 稀释 至 1000mL。 

(4) 碱 性 酒石酸 铜 溶液 ( 甲 液 和 乙 液 ) 

甲 液 : 称 取 34. 639g 硫酸 铜 ， 溶 于 水 中 ， 加 入 0. 5mL 浓 硫 酸 ， 加 水 至 500mL。 

乙 液 : 称 取 173g 酒石酸 钾 钠 及 50g 氧 氧 化 钠 溶 解 于 水 中 ,稀释 至 S00mL， 静 置 两 
天 后 过 滤 。 

(5) 酚 酸 溶液 ($g[L) ” 称 取 0. 5g 酚 酌 洲 于 100mL 体积 分 数 为 95% 的 乙醇 中 。 

(6) 次 甲 基 蓝 溶液 (10g/L) 称 取 lg 次 甲 基 蓝 于 100mL 水 中 。 

3. 仪器 

(1) 天 平 感 量 为 0. 1mg。 

(2) 水 浴 锅 ”温度 可 控制 在 75°%C +2C 。 

4. 操作 方法 

(1) 碱 性 酒石酸 铜 溶液 的 标定 

@ 用 乳糖 标定 。 称 取 预 先 在 94% +2% 烘箱 中 干燥 2h 的 乳糖 标 样 约 0.75g( 精 
确 到 0. 1mg) ， 用 水 溶解 并 定 容 至 250mL。 将 此 乳糖 溶液 注入 一 个 50mL 滴定 管 中 ， 
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本 吸取 10mL 费 林 氏 液 ( 甲 、 乙 液 各 SmL) 于 250mL 三 角 人 烧瓶 中 。 加 入 20mL 
留 水 ， 放 入 几 粒 玻璃 珠 ， 从 滴定 管 中 放 出 15mL 样 液 于 三 角 瓶 中 ， 置 于 电炉 上 加 热 ， 
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使 其 在 2min 内 沸腾 ， 保 持 沸腾 状态 15s， 加 入 3 滴 次 甲 基 蓝 溶液 (10. 18) ， 继 续 滴 人 至 
溶液 蓝 色 完全 初 尽 为 止 , 读 取 所 用 样 液 的 体积 。 

精确 滴定 : 另 取 10mL 费 林 氏 液 (甲乙 液 各 5mL) 于 250mL 三 角 烧 瓶 中 ， 再 加 入 
20mL 蒸馏 水 ， 放 和 人 几 粒 玻璃 珠 ， 加 入 比 预 滴定 量 少 0.5~1.0mL 的 样 液 ， 置 于 电炉 上 ， 
使 其 在 2min 内 沸腾 ， 维 持 沸 腾 状 态 2min， 加 入 3 滴 次 甲 基 蓝 溶液 ， 以 每 两 秒 一 滴 的 速 
度 徐徐 滴 和 信 ， 溶 液 蓝 色 完 全 褪 尽 即 为 终点 ， 记 录 消 耗 的 体积 。 

按 式 (4-2) 、 式 (4-3) 计算 费 林 氏 液 的 乳糖 校正 值 (万 ) : 




























































































Vim,x1000 
A=—— =4xVim, (4-2) 
250 
4xVim, 
为 加 AL, (4-3 ) 
式 中 4 一 一 实测 乳糖 数 (mg); 
V 一 一 滴定 时 消耗 乳糖 溶液 的 体积 (mL); 
mi 称 取 乳 糖 的 质量 (g) ; 
A 费 林 氏 液 的 乳糖 校正 值 ; 
4L 一 一 由 乳糖 液 滴定 毫升 数 查 表 4-1 所 得 的 乳糖 数 ( mg) 。 
表 4-1 乳糖 及 转化 糖 因数 (10mL 费 林 氏 液 ) 
滴定 量 /mL 乳糖 /mg 转化 糖 /mg 滴定 量 /mL 乳糖 /mg 转化 糖 /mg 
15 68.3 50.5 33 67.8 S17 
16 68.2 50.6 34 67.9 51.7 
17 68.2 50.7 35. 67.9 51.8 
18 68.1 50.8 36 67.9 51.8 
19 68.1 50.8 37 67.9 51.9 
20 68.0 50.9 38 67.9 51.9 
21 68.0 $51.0 39 67.9 52.0 
22 68.0 $51.0 40 67.9 52.0 
23 67.9 S51.1 41 68.0 $52;1 
24 67.9 512 42 68.0 52,1 
25 67.9 51.2 43 68.0 52,2 
26 67.9 51.3 44 68.0 S2.2 
27 67.8 $51.4 45 68.1 532.3 
28 67.8 51.4 46 68.1 $52.3 
29 67.8 S51.5 47 68.2 52.4 
30 67.8 SIs 48 68.2 52.4 
31 67.8 51.6 49 68.2 52.5 
32 67.8 51.6 50 68.3 52.5 
@) 用 蔗糖 标定 。 称 取 在 105% +2%C 烘箱 中 干燥 2h 的 蔗糖 约 0.2g( 精确 到 0. 1mg)， 
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用 50mL 水 溶解 并 洗 人 100mL 容量 瓶 中 ， 加 水 10mL， 再 加 入 10mL 盐酸 ， 置 于 75% 水 浴 
锅 中 ， 时 时 摇动 ， 使 溶液 温度 在 67. 0~ 69. SC ， 保 温 Smin， 冷却 后 加 2 滴 酚 栈 浴 液 ， 
用 氧 氧 化 钠 洲 液 调 至 微粉 色 ， 然 后 用 水 定 容 至 刻度 ， 再 按 上 述 乳 糖 标定 操作 进行 。 
按 式 (4-4) 、 式 (4-5) 计算 费 林 氏 液 的 芒 糖 校正 值 ( 户 ) : 


























V,m,x1000 
;= 一 = 10. 5263xV,m, (4-4) 
* 100x0. 95 2 
10. 5263xV,m, 
ho (4-5) 


式 中 4, 一 一 实测 转化 糖 数 (mg) ; 

太一 一 滴定 时 消耗 蔗糖 洲 液 的 体积 (mL) ; 
,一 一 称 取 莽 糖 的 质量 (g) ; 
0. 95 一 一 果糖 分 子 量 和 葡萄 糖分 子 量 之 和 与 蔗糖 分 子 量 的 比值 ; 























mm, 

































































太一 一 费 林 氏 液 的 其 糖 校正 值 ; 
47., 一 一 由 芯 糖 浴 液 滴定 的 毫升 数 查 表 4-1 所 得 的 转化 糖 数 ( mg) 。 


(2) 乳糖 的 测定 ” 试 样 处 理 : 称 取 婴 儿 食 品 或 脱脂 粉 2z ， 全 脂 加 糖 粉 或 全 脂粉 
2. 5g， 乳 清 粉 1g， 精确 到 0. lmg， 用 100mL 水 分 数 次 溶解 并 洗 入 250mL 容量 瓶 中 。 
徐徐 加 入 4mL 乙酸 铅 溶液 、4mL 草酸 钾 - 磷 酸 氢 二 钠 深 液 ， 并 振荡 容量 瓶 ， 用 水 稀 
释 至 刻度 。 静 置 数 分 钟 后 用 干燥 滤纸 过 滤 ， 弃 去 最 初 25mL 滤液 后 所 得 的 滤液 作 滴 
定 用 。 
滴定 : 预 滴定 及 精确 滴定 按 用 乳糖 标定 费 林 氏 液 的 方法 进行 。 
(3) 蔗糖 的 测定 “” 样 液 的 转化 与 滴定 : 取 50mL 样 液 于 100mL 容量 瓶 中 ， 以 下 按 用 
蘑 糖 标定 费 林 氏 液 的 方法 进行 。 
5. 结果 计算 
测定 乳糖 时 ， 试 样 中 乳糖 的 含量 蕊 按 式 (4-6) 计算 
已 广 x0.25x100 
了 = 一 一 一 
Vim 
式 中 X 一 一 试 样 中 乳糖 的 质量 分 数 (g/100g); 
太一 一 由 消耗 样 液 的 毫升 数 查 表 4-1 所 得 乳糖 数 (mg ) ; 
/一 一 费 林 氏 液 乳 糖 校 正 值 ，; 
V 一 一 滴定 消耗 滤液 量 ( mL) ; 
m 一 一 试 样 的 质量 ， 单 位 为 克 ( g)。 
以 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 算术 平均 值 表 示 ， 结 果 保 留 三 位 有 效 



























































(4-6) 









































测定 菩 糖 ， 利 用 测定 乳糖 时 的 滴定 量 ， 按 式 (4-7) 计 算出 相对 应 的 转化 前 转化 糖 数 
ZX ， 即 
区 25x100 (4.7) 


121 


大 食品 检验 工 (中 级 ) 第 2 版 





式 中 XX 一 一 转化 前 转化 糖 的 质量 分 数 ( g/100g) ; 
下 一 一 由 测定 乳糖 时 消耗 样 液 的 毫升 数 查 表 4-1 所 得 转化 糖 数 (mg ) ; 
太一 一 费 林 氏 液 蔗糖 校正 值 ; 
VW 一 一 滴定 消耗 滤液 量 (mL); 
mm 一 一 样品 的 质量 (g) 。 
用 测定 龙 糖 时 的 滴定 量 ， 按 式 (4-8) 计 算出 相对 应 的 转化 后 转化 糖 邯 , 。 
Ff,x0. 5x100 
2 Vm 
式 中 一 一 转化 后 转化 糖 的 质量 分 数 (g/100g); 
所 一 一 由 V, 查 得 转化 糖 数 (mg) ; 
刀 一 一 费 林 氏 液 蔗糖 校正 值 ; 
mm 一 一 样品 的 质量 (g) ; 
Vy, 一 一 滴定 消耗 的 转化 液 量 ( mL) 。 
试 样 中 其 糖 的 含量 X 按 式 (4-9) 计 算 : 
X=(X,-X,) x0.95 (4-9) 
式 中 X 一 一 试 样 中 茂 糖 的 质量 分 数 (g/100g); 
X 一 一 转化 前 转化 糖 的 质量 分 数 (g/100g); 
,一 一 转化 后 转化 糖 的 质量 分 数 (g/1008g) 。 
以 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 算术 平均 值 表示 ， 结 果 保 留 三 位 有 效 
数字 。 
若 试 样 中 蔗糖 与 乳糖 之 比 超 过 3 : 1 时 ， 则 计算 乳糖 时 应 在 滴定 量 中 加 上 表 4-2 中 
的 校正 值 数 后 ， 再 查 表 4-1。 
表 4-2 溶液 中 乳糖 、 芒 糖 共存 时 ， 测 定 乳 糖 时 滴定 量 校正 值 























(4-8) 

































































用 10mL 费 林 氏 液 蔽 糖 对 乳糖 量 的 比 
滴定 至 终点 时 所 用 的 糖 液 量 /mL 
em | 6:1 
15 0.15 0.30 
20 0.25 0.50 
25 0.30 0.60 
30 0. 35 0.70 
35 0.40 0. 80 
40 0. 45 0. 90 
45 0. 50 0. 95 
50 0.55 1.05 
6. 精密 度 
在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 
的 1.5%。 
7. 说 明 








1) 本 方法 为 莱 因 - 埃 农 民法 ， 是 食品 安全 国家 标准 中 的 第 二 法 ， 第 一 法 为 高 效 液 相 
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色谱 法 。 
2) 本 法 的 检 出 限 为 0. 4g/100g。 











令 今 今 第 三 节 乳 及 乳 制品 中 脲酶 的 定性 测定 


一 、 婴 幼儿 食品 和 乳品 中 脲酶 的 测定 


1. 测定 原理 

脲酶 在 适当 酸碱度 和 温度 条 件 下 ， 众 化 尿素 转化 成 碳酸 铵 。 碳 酸 多 在 碱 性 条 件 下 生 
成 氧 氧 化 铵 ， 与 纳 氏 试剂 中 的 砸 化 钾 隶 复 盐 作用 ， 生 成 棕色 的 础 化 双 来 铵 。 

2. 试剂 

(1) 尿素 溶液 (10g/L)” 称 取 尿 素 5g, 溶解 于 500mL 水 中 。 保存 于 棕色 试剂 瓶 中 ， 
然后 放 在 冰箱 中 冷藏 ， 有 效 期 为 1 个 月 。 

(2) 铭 酸 钠 溶液 (100g/L)” 称 取 铭 酸 钠 50g， 溶解 于 500mL 水 中 。 

(3) 酒石酸 钾 钠 溶液 (20g/L)” 称 取 酒石酸 钙 钠 10g， 溶 解 于 500mL 水 中 。 

(4) 硫酸 溶液 (50mL/L) ”吸取 硫酸 25mL， 溶解 于 500mL 水 中 。 

(5) 磷酸 毛 二 钠 溶 液 ” 称 取 无 水 磷酸 毛 二 钠 9.47g， 溶 于 1000mL 水 中 。 

(6) 磷酸 二 氧 钾 溶 液 ” 称 取 磷 酸 二 氧 钾 9.07g， 溶 于 1000mL 水 中 。 

(7) 中 性 缓冲 溶液 ” 取 磷 酸 氢 二 钠 深 液 61lmL， 磷 酸 二 氧 钾 溶 液 389mL， 两 种 溶液 
混合 均匀 。 

(8) 碘 化 示 - 矶 化 钾 混 合 洲 液 ” 称 取 红 色 矶 化 冬 55g 和 础 化 钾 41. 25g， 溶 于 250mL 
水 中 。 

(9) 纳 氏 试剂 ” 称 取 氧 氧化 钠 144g 深 于 500mL 水 中 ， 充 分 溶解 并 冷却 后 ， 再 缓慢 
地 移入 1000mL 的 容量 瓶 中 ， 加 入 碘 化 汞 -碘化钾 混合 溶液 250mL， 加 水 稀释 至 刻度 ， 摇 
义 ， 转 入 试剂 瓶 内 ， 静 置 后 ， 用 上 清 液 。 此 试剂 需 棕 色 瓶 保存 ， 冰 箱 中 冷藏 ， 有 效 期 为 
1 个 月 。 

3. 仪器 

1) 电子 天 平 : 感 量 为 0. 01g。 

2) 旋涡 振荡 器 。 

3) 恒温 水 浴 锅 : 40%C+1%C 。 

4. 分 析 步 又 

取 试 管 甲 、 乙 两 支 ， 各 装 入 0. 10g 试 样 ， 再 吸入 1mL 水 ， 振 摇 0. 5min( 约 100 次 )。 
然后 分 别 吸入 lmL 中 性 缓冲 溶液 。 向 甲 管 (样品 管 ) 吸 入 lmL 尿素 溶液 ， 再 向 乙 管 ( 空 
白 对 照管 ) 吸 人 lmL 水 。 两 管 摇 匀 后 ， 置 于 40% +1% 水浴 中 保温 20min。 从 水 浴 中 取出 
两 管 后 ， 各 吸入 4mL 水 ， 摇 义 ， 再 吸入 lmL 钨 酸 钠 溶液 ， 播 义 ， 吸 入 lmL 硫酸 溶液 ， 
摇 匀 ， 过 滤 ， 收 集 滤液 备用 。 取 上 述 滤 液 2mL， 分 别 吸入 到 二 支 25mL 具 塞 的 比 色 管 
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中 。 再 各 吸入 15mL 水 ，lmL 酒石酸 钾 钠 溶液 ， 和 2mL 纳 氏 试剂 ， 最 后 用 水 定 容 至 








25mL， 摇 名。5min 内 观察 结果 。 
























































分 析 结 果 的 表述 
es 4-3 进行 判断 。 
表 4-3 结果 的 判断 
脲酶 定性 表示 符号 显示 情况 
强 阳 性 二 + 上 二 砖 红色 混浊 或 淤 清 液 
次 强 阳 性 十 二 十 橘红 色 澄 清 液 
阳性 十 十 深 金黄 色 或 黄色 澄清 液 
弱 阳 性 十 淡 黄 色 或 微 黄色 澄清 液 
阴性 一 样品 管 与 空白 对 照管 同色 或 更 淡 
6. 检 出 限 








该 方法 为 定性 法 ， 检 出 限 为 0.7U。 

二 、 乳 酸 菌 饮料 中 脲酶 的 定性 测定 
1. 适用 范围 

本 方法 适用 于 乳酸 菌 饮料 中 脲酶 的 定性 测定 
2. 试剂 

1) 1g/L 酚 红 乙醇 液 。 




















2) 0. 06mol/L 磷酸 二 氧 钠 : 取 4.68g NaHLPO, . 2H,0 溶 于 500mL 水 中 。 
3) 0. 06mol/L 磷酸 氧 二 钠 : 取 21.5lg Na,HPO, . H,0 溶 于 1000mL 水中。 


。 10% (质量 分 数 ) 脲 素 溶液 。 
. 试验 步骤 


， 390mL 0. 06molLL 磷酸 二 氢 钠 溶液 、610mL 0. 06molLL 磷酸 氧 二 钠 绥 冲 液 混合 。 
取 试 管 两 支 ， 各 加 入 试 样 1mL， 并 各 加 入 混合 缓冲 液 ImL， 向 试管 中 加 入 10% (质量 分 
数 ) 脲 素 溶液 2mL， 向 对 照管 中 加 入 莹 饮水 2mL， 摇 匀 后 置 于 30%C 水 浴 中 保温 10min ， 
样品 管 及 对 照管 中 各 加 入 酚 红 指示 剂 1~2 滴 ， 摇 匀 后 比较 两 管 颜 




















橙黄 色 ;， 含 电 素 试 样 呈 鲜红 。 





仿 令 今 第 四 节 乳 及 乳 制品 中 亚 硝 酸 盐 的 测定 





色 ， 对 照管 旦 黄色 或 


J 公认 的 测定 方法 为 盐酸 蔡 乙 二 胺 法 。 


. 测定 原理 








羊 品 经 处 理 、 沉 淀 蛋 白质 ， 去 除 脂 肪 后 ， 亚 硝酸 盐 与 对 氨基 
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须 化 ， 再 与 盐酸 蔡 乙 二 胺 偶合 ， 形 成 紫红 色 偶 所 染料 ， 在 538nm 处 有 最 大 的 吸收 ， 测 
定 吸光 度 以 定量 。 


2. 试剂 

(1) 亚 铁 氛 化 钾 深 液 ” 称 取 106g 亚 铁 氰 化 钾 [ K,Fe( CN)。. 3H,0]， 溶 于 水 并 稀释 
至 1000mL。 

(2) 乙酸 锌 溶液 ” 称 取 220g 乙酸 锌 [Zn(CH,CO00), .2H0O]， 加 30mL 冰 乙 酸 溶 
解 ， 用 蒸馏 水 稀释 至 1000mL。 

(3) 饱和 硼砂 溶液 ” 称 取 5g 硼酸 钠 (Na,B,0; . 10H;0) 浴 于 100mL 热 水 中 ,冷却 
后 备用 。 

(4) 4g/L 对 氨基 茶 磺 酸 溶 液 ” 称 取 0. 4g 对 氨基 茶 磺 酸 ， 深 于 100mL 20% (体积 分 
数 ) 盐 酸 中 ， 避 光 保存 。 

(5) 2g/L 盐酸 蔡 乙 二 胶 溶 液 ” 称 取 0. 2g 盐酸 蔡 乙 二 胶 ， 以 水 稀释 至 100mL， 避 光 
保存 。 

(6) 亚 硝 酸 钠 标准 液 ”精密 称 取 0. 1000g 亚 硝 酸 钠 (事先 于 硅胶 干燥 器 中 干燥 
24h) ， 用 重 蒸馏 水 浴 解 并 定 容 至 500mL。 此 液 的 质量 浓度 为 200pg/ mL。 

(7) 亚 硝酸 钠 标准 使 用 液 ” 吸 取 标 准 液 5. 00mL 于 200mL 容量 瓶 中 ， 用 重 蒸馏 水 定 
容 。 此 液 的 质量 浓度 为 Sug/mL。 临 用 时 配制 。 

3. 仪器 

1) 分 光 光 度 计 。 

2) 50mL 比 色 管 。 

4. 测定 方法 

(1) 样品 处 理 ” 称 取 5. 0g 混 匀 的 样品 置 于 50mL 烧杯 中 ， 加 12. SmL 硼砂 饱和 液 ， 
搅拌 均匀 ; 以 300mL 70%C 的 水 将 样品 洗 和 人 500mL 容量 瓶 中 ， 放 在 沸水 浴 中 加 热 15min， 
取出 后 冷却 至 室温 ;然后 边 转动 边 加 入 5mL 亚 铁 氰 化 钾 溶 液 ， 摇 匀 ; 再 加 入 SmL 乙酸 
锌 溶液 ， 以 沉淀 和 蛋白质， 加 水 至 刻度 后 摇 匀 ， 放 置 30min ， 除 去 上 层 脂肪 ， 清 液 用 滤纸 
过 滤 ， 弃 去 初 滤液 30mL， 所 得 到 的 滤液 备用 。 

(2) 标准 曲线 绘制 吸取 0.00mL、0.20mL、0.40mL、0. 60mL、0. 80mL、 
1. 00mL、1. 50mL、2. 00mL、2. 50mL 亚 硝酸 钠 标准 使 用 液 ， 分 别 置 于 50mL 比 色 管 中 ， 



















































































加 入 2. 0mL 4g/L 对 氨基 茶 磺 酸 溶 液 ， 混 匀 ; 静 置 3~5min 后 ， 各 加 入 1. 0mL 2g/L 盐酸 
蔡 乙 二 胺 溶液 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ; 静 置 13min， 用 2cm 比 色 了 下， 以 空白 调 零 ， 于 分 光 








光度 计 538nm 波长 处 测定 吸光 度 ， 绘 制 标准 曲线 。 

(3) 试 样 测定 ”吸取 40mL 样品 处 理 液 置 于 50mL 比 色 管 中 ， 其 余 操作 同 标准 曲线 
的 绘制 。 于 538nm 处 测定 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 亚 硝 酸 盐 的 质量 。 

5. 结果 计算 

样品 中 亚 硝 酸 盐 含 量 的 计算 公式 为 
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式 中 X 一 一 样 
mm 一 一 样 
V 一 一 样 
及 一 一 测 


7 X1000 
X= (4-10) 


Vs 
mx XLO00XIO00 


1 





中 亚 硝 酸 盐 的 含量 (g/kg); 
质量 (g) ; 

定 用 样 液 中 亚 硝 酸 盐 的 质量 (ug) ; 
品 的 总 体积 (mL) ; 

定 用 样 液 的 体积 (mL) 。 

















今 令 今 第 五 节 乳 及 乳 制品 中 硝酸 盐 的 测定 


1. 测定 原理 


闻 品 经 沉 尝 蛋白质、 去 除 脂肪 后 ， 将 样品 提取 液 通过 锅 柱 ， 使 其 中 的 硝酸 根 离子 ; 
原 为 亚 硝酸 根 离子 。 在 酸性 条 件 下 ， 亚 硝酸 根 与 对 茶 氨 基 茶 磺 酸 重 氮 化 后 ， 再 与 盐酸 





乙 二 胶 偶 合 形成 紫红 色 的 偶 氮 染料 ， 经 比 色 测 得 亚 硝 酸 盐 的 含量 ， 从 还 原 前 后 亚 硝酸 








ea 











由 流 睛 








的 
的 











的 含量 即 可 求 得 硝酸 盐 的 含量 。 


2. 试剂 


1) 氨 缓 冲 液 (pH 值 =9.6~9.7) : 量 取 20mL 浓 盐 酸 加 50mL 水 ， 混 匀 后 加 50mL 毛 
水 ， 用 水 稀释 至 1000mL。 


2) 稀 氨 组 


冲 液 : 取 50mL 氨 缓 冲 液 ， 用 水 稀释 500mL。 


3) 0. 1mol/L 盐酸 : 取 SmL 浓 盐 酸 加 水 稀释 至 600mL。 











4) 硝酸 钠 标准 液 ， 准确 称 取 0. 1232g 硝酸 钠 ( 已 于 110~120%C 干 燥 恒 重 )， 加 水 溶 
解 ， 移 于 500mL 容量 瓶 中 ， 并 定 容 。 此 液 的 质量 浓度 为 200mg/ mL。 




















5) 硝酸 钠 标准 使 用 液 : 吸取 标准 液 2. 50mL 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 水 定 容 。 此 
液 的 质量 浓度 为 5mg/ mL。 

6) 亚 硝 酸 钠 标准 使 用 液 : 同 亚 硝酸 盐 测定 方法 。 

7) 其 他 同 亚 硝酸 盐 测 定 。 














3. 仪器 
1) 锅 柱 : 


Q@ 海绵 状 锅 的 制备 ， 投入 足够 的 锌 皮 或 锌 棒 于 500mL 20% (体积 分 数 ) 硫酸 饥 溶 液 
中 ,经 3~4h， 当 其 中 的 锅 全 部 被 锌 置换 后 ， 用 玻璃 棒 轻 轻 乔 下， 取出 残余 锌 皮 ， 使 名 
沉 底 ， 倾 去 上 层 清 液 ， 以 水 用 倾注 法 多 次 洗涤 ， 然 后 移入 组 织 的 碎 机 中 ,， 加 500mL 水 ， 
捣 碎 约 2s， 用 水 将 金属 细 粒 洗 至 标准 筋 上 ， 取 20~40 目的 部 分 。 

@) 锅 柱 的 装填 ( 见 图 4-4) : 用 水 装 满 锅 柱 玻璃 管 ， 并 装 入 2cm 高 的 玻璃 棉 作 执 ， 








将 玻璃 棉 压 向 村 
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底 时 ， 应 将 其 中 所 包含 的 空气 全 部 排出 ， 在 轻 轻 敲 击 下 加 入 海绵 状 锅 至 
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8~10cm 高 ， 上 面 用 lcm 高 的 玻璃 棉 
覆盖 ， 上 置 一 贮 液 漏 斗 ,末端 要 穿 
过 橡胶 塞 与 锅 柱 玻璃 管 紧 密 连 接 。 
如 果 无 上 述 锅 柱 玻璃 管 ， 可 用 25mL 
酸 式 滴 定 管 代 用 。 

当 锅 柱 填 装 好 后 ， 先 用 25mL 
0. lmolL 盐酸 洗涤 ， 再 用 水 洗 两 次 ， 
每 次 25mL。 饥 柱 不 用 时 用 水 封 盖 ， 
随时 都 要 保持 水 平面 在 锅 层 之 上 ， 
不 得 使 锅 层 夹 有 气泡 。 

@) 锅 柱 每 次 使 用 完毕 后 ， 应 先 
以 25mL 0. lmolML 盐酸 洗涤 ， 再 用 水 
洗 两 次 ， 每 次 25mL， 最 后 用 水 覆盖 
锅 柱 。 

2) 分 光 光 度 计 。 

3) 50mL 比 色 管 。 




























































































4. 测定 方法 
(1) 样品 处 理 同 亚 硝酸 盐 测 
定 方法 。 








(2) 锅 柱 还 原 效率 的 测定 ” 先 
以 2$mL 稀 氮 缓冲 液 冲 洗 锅 柱 ， 流 速 
控制 在 3~5mL/min。 

吸取 20mL 硝酸 钠 标 准 使 用 液 ， 1 一 贮 液 
加 入 SmL 稀 氨 缓冲 液 ， 混 匀 ， 注 入 2 一 进 液 毛 细 管 ( 内径 0. 4mm, 外 径 6mm) 
贮 液 漏 斗 ， 使 其 流 经 锅 柱 还 原 ， 以 ”3 一 橡胶 塞 4 一 锅 柱 玻璃 管 ( 内径 12mm, 外 径 16mm) 
原 烧 杯 收集 流出 液 ， 当 贮 液 中 溶液 5、7 一 我 璃 棉 6 一 海绵 状 锯 
流 完 后 ， 再 加 5mL 水 置换 柱 内 留存 ee 
溶液 。 将 全 部 收集 液 如 前 再 经 锅 柱 还 原 一 次 ,第 二 次 流出 液 收集 于 100mL 容量 瓶 中 ， 
再 用 20mL 水 洗涤 锅 柱 ， 共 洗涤 3 次 ,洗涤 液 收集 于 同一 容量 源 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 。 

取 10. 0mL 还 原 后 的 标准 液 于 50mL 比 色 管 中 ， 加 入 2. 0mL 0.4%( 质 量 分数 ) 对 氨基 茶 
磺 酸 溶液 ， 混 匀 ， 静 置 3~Smin， 各 加 1. 0mL 2g/L 盐酸 蔡 乙 胺 溶液 ， 加 水 至 刻度 ,， 混 
义 ， 静 置 13min， 用 2cm 比 色 亚 ， 于 538nm 处 测定 吸光 度 ， 根 据 标准 曲线 计算 测 得 结 
果 。 还 原 效 率 大 于 98% 为 符合 要 求 。 

(3) 标准 曲线 的 绘制 ” 同 亚 硝酸 盐 测定 方法 。 

(4) 试 样 中 亚 硝 酸 盐 质 量 的 测定 

1) 样 液 的 还 原 : 吸取 20mL 样品 处 理 液 置 于 5$0mL 烧杯 中 ， 加 SmL 所 缓冲 液 ， 混 匀 后 注 
入 贮 液 漏斗 ， 使 其 流 经 锅 柱 还 原 ， 以 下 按 锅 柱 还 原 效率 测定 操作 进行 ， 收 集 还 原 后 样 液 于 








图 4-4 锅 柱 装填 
局 斗 ( 内 径 3Smm ,外 径 37mm ) 
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100mL 容量 上 瓶 ， 并 定 容 。 

2) 吸取 10~20mL 还 原 后 的 样 液 置 于 50mL 比 色 管 中 ， 以 下 按 包 柱 还 原 效 率 的 测定 
操作 进行 ， 测 定 吸 光度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 亚 硝酸 盐 的 质量 。 

(5) 亚 硝酸 盐 的 测定 ”吸取 40mL 未 经 锅 柱 还 原 的 样品 处 理 液 置 于 50nmL 比 色 管 中 ， 
按 锅 柱 还 原 效 率 测定 操作 进行 ， 测 定 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 亚 硝酸 盐 的 质量 

5. 结果 计算 

样品 中 硝酸 盐 含量 的 计算 公式 为 


























O 





对 = ! 2 x1.232 4-11 
[元 太吉 一 五- 二 
500 100 500 
式 中 X 一 一 样品 中 硝酸 盐 的 含量 ( g/kg) ; 
mm 一 一 样品 的 质量 (g) ; 
mi 一 一 经 锅 柱 还 原 后 测 得 亚 硝 酸 钠 的 质量 (kg) ; 
m, 一 一 直接 测 得 亚 硝酸 钠 的 质量 ( ug) ; 
[一 一 测定 用 经 锅 柱 还 原 后 的 样 液 的 体积 (mL) ; 
1. 232 一 一 亚 硝酸 钠 换算 成 硝酸 钠 的 系数 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
1) 锅 是 有 害 元 素 之 一 ， 在 制作 海绵 状 锅 或 处 理 锅 柱 时 ， 不 要 用 手 直接 接触 ， 同 时 
应 注意 不 要 和 弄 到 皮肤 上 。 一 旦 接触 到 隔 就 应 立即 用 水 冲洗 。 制 备 、 处 理 过 程 的 废弃 液 含 
大 量 的 锅 ， 应 经 处 理 后 再 放 人 和 人 水道， 以 免 造 成 环境 污染 。 
2) 样品 处 理 中 饱和 硼砂 液 、 亚 铁 氰 化 钾 溶 液 、 乙 酸 锌 溶液 作为 蛋白 质 沉 演 剂 。 












































命令 合 第 六 节 乳 及 乳 制品 中 膳食 纤维 的 测定 


1. 测定 原理 
使 用 中 性 洗涤 剂 将 试 样 中 的 糖 、 泻 粉 、 和 蛋白 质 、 果 胶 等 物质 溶解 除去 ， 不 能 溶解 的 
残渣 为 不 溶性 膳食 纤维 ， 主 要 包括 纤维 素 、 半 纤维 素 、 木 质 素 、 角 质 和 二 氧化 硅 等 ， 并 
包括 不 溶性 灰分 。 
2. 试剂 
1) 无 水 亚硫酸钠 。 
2) 石油 本 沸 程 30~60%C 。 
3) 丙酮 。 
4) 甲 茶 。 
5) EDTA 二 钠 盐 。 
6) 四 硼酸 钠 ( 含 10 个 结晶 水 ) 。 
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7) 月 桂 基 硫酸 钠 。 

8) 乙 二 醇 独 乙醚 。 

9) 无 水 磷酸 毛 二 钠 。 

10) 磷酸 。 

11) 磷酸 二 氧 钠 。 

12) a- 演 粉 酶 。 

13) 中 性 洗涤 剂 溶液 : 将 18.6lgEDTA 二 钠 盐 和 6. 81g 四 硼酸 钠 ( 含 10 个 结晶 水 ) 
置 于 烧杯 中 ， 加 水 约 100mL， 加 热 使 之 溶解 。 将 30. 00g 月 桂 基 硫酸 钠 和 10mL 乙 二 醇 独 
乙醚 深 于 约 650mL 的 热 水 中 。 合 并 上 述 两 种 溶液 ， 再 将 4. 56g 无 水 磷酸 毛 二 钠 溶 于 
150mL 热 水 中 ， 并 人 和 人 上述 洲 液 中 ， 用 磷酸 调节 上 述 混合 液 至 pH 值 = 6.9~7.1， 最 后 加 
水 至 1000mL。 

14) 磷酸 盐 缓 冲 液 : 由 38. 7mL 0. 1mol/L 磷酸 毛 二 钠 和 61. 3mL 0. 1molXL 磷酸 二 氧 
钠 混 合 而 制 成 ，pH 值 =7. 0+0. 2。 

15) 2. 5% oa- 淀 粉 酶 洲 液 : 称 取 2. Sg wa- 淀粉 酶 溶 于 100mL 磷酸 盐 缓 冲 浴 液 中 ， 离 
心 、 过 滤 ， 波 过 的 酶 液 备用 。 

16) 耐 热 玻 璃 棉 ( 耐 热 130%C , 需 耐 热 并 不 易 折断 的 玻璃 棉 ) 。 

3. 仪器 

(1) 天 平 感 量 为 0. 1mg。 

(2) 烘箱 110~130%C。 

(3) 恒温 箱 37%C 2%C 。 

(4) 纤维 测定 仪 “如 没有 纤维 测定 仪 ， 可 由 下 列 部 件 组 成 : 

1) 电热 板 : 带 控 温 装置 。 

2) 高 型 无 嘴 烧 杯 : 600mL。 

3) 霸 塌 式 耐酸 玻璃 滤器 容量 60mL， 和 孔径 40~60um。 

4) 回流 冷凝 装置 。 

5) 抽 滤 装置 由 抽 滤 瓶 、 抽 滤 垫 及 水 泵 组 成 。 

6) pH 计 : 精度 为 0. 01。 

4. 分 析 步 又 

称 取 固 体 试 样 0.5~1. 0g 或 液体 试 样 8. 0g( 精确 到 0. 1Img) ， 置 于 高 型 无 嘴 烧 杯 中 ， 
如 试 样 脂肪 含量 超过 10% ， 需 先 去 除 脂 肪 ， 例 如 1. 00g 试 样 ， 用 石油 醚 30~60% 提取 3 
次 ， 每 次 10mL。 

加 100mL 中 性 洗涤 剂 溶液 ， 再 加 0. Sg 无 水 亚硫酸钠 。 

电炉 加 热 ，5~10min 内 使 其 煮沸， 移 至 电热 板 上 ， 保 持 微 沸 1h。 

于 耐酸 玻璃 滤器 中 , 铺 1~3g 玻璃 棉 ， 移 至 烘箱 内 ，110% 烘 4h， 取 出 置 干 燥 器 中 
冷 至 室温 ， 称 量 ， 得 mm (精确 到 0. 0001g) 。 

将 者 沸 后 的 试 样 趁 热 倒 入 滤器 中 ， 用 水 泵 抽 滤 。 用 500mL 热 水 (90~ 100% ) ， 分 数 次 洗 烧 
杯 及 滤器 ， 抽 滤 至 干燥 。 洗 净 滤 器 下 部 的 液体 和 泡沫 ， 塞 上 橡皮 塞 。 
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在 滤器 中 加 入 酶 液 ， 液 面 需 覆盖 纤维 ， 用 细 针 挤 压 掉 其 中 的 气泡 ， 加 数 滴 甲 茶 ， 盖 
上 表面 四 ，37% 恒温 箱 中 过 夜 。 

取出 滤器 ， 除 去 底部 塞 子 ， 抽 滤 去 酶 液 ， 并 用 300mL 热 水 分 数 次 洗 去 残留 酶 液 ， 
用 碘 液 检查 是 否 有 淀粉 残留 。 如 果 有 残留 ， 则 继续 加 酶 水 解 。 如 果 演 粉 已 除 尽 ， 抽 王 ， 
则 再 以 丙酮 洗 2 次 。 

将 滤器 置 于 烘箱 中 ，110% 烘 4h 后 取出 ， 置 干燥 器 中 ， 冷 至 室温 ， 称 量 ， 得 m,( 精 
确 到 0. 0001g) 。 

结果 计算 
试 样 中 不 溶性 膳食 纤维 的 含量 按 式 (4-12) 计 算 . 



























































m;—mi 
和 X= 一 一 一 x100 (4-12 ) 
m 


式 中 XK 一 一 试 样 中 不 溶性 膳食 纤维 的 含量 (g/100g) ; 
m 一 一 滤 磊 加 玻璃 棉 的 质量 (8g)，; 
1 一 一 滤器 加 玻璃 棉 及 试 样 中 纤维 的 质量 (g) ; 
mm 一 一 试 样 质量 ( g) 。 
以 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 算术 平均 值 表示 ， 结 果 保 留 三 位 有 效 









































在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 





仿 邻 今 第 七 节 乳 及 她 制品 中 非 脂 乳 固 体 的 测定 


1. 测定 原理 

先 分 别 测定 出 乳 及 乳 制品 中 的 总 固体 含量 、 有 上 脂肪 含量 ( 如 添加 了 碾 糖 等 非 乳 成 分 含 
量 ,也 应 扣除 ) ， 再 用 总 固体 减 去 脂肪 和 蔗糖 等 非 乳 成 分 含量 ， 即 为 非 脂 乳 固 体 。 

2. 试剂 

(1) 平底 严 盒 ”高 20~25mm， 直 径 50~70mm 的 带 盖 不 锈 钢 或 铝 严 盒 ， 或 玻璃 称 
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(2) 短 玻璃 棒 ”适合 于 岂 盒 的 直径 ， 可 和 斜 放 在 史 傅 内 ， 不 影响 盖 盖 。 

(3) 石英 人 砂 或 海 砂 ”可 通过 500um 孔径 的 筛子 ， 不 能 通过 180pm 孔径 的 第 子 ， 并 
通过 下 列 适 用 性 测试 : 将 约 20g 的 海 砂 同 短 玻 棒 一 起 放 于 一 严 盒 中 ， 然 后 敞 盖 在 100Y 
+2C 的 干燥 箱 中 至 少 烘 2h。 把 严 盒 盖 盖 好 后 放 和 干燥 器 中 冷却 至 室温 后 称 量 ， 准 确 至 
0. 1mg。 用 5mL 水 将 海 砂 润 湿 ， 用 得 玻璃 棒 混 合 海 砂 和 水 ， 将 其 再 次 放 入 干燥 箱 中 干燥 
4h。 把 严 盒 盖 盖 好 后 放 和 人 干燥 器 中 冷却 至 室温 后 称 量 ， 精 确 至 0. lmg， 两 次 称 量 的 差 不 
应 超过 0. Smg。 如 果 两 次 称 量 的 质量 差 超过 了 0. Smg， 则 需 对 海 砂 进 行 下 面 的 处 理 后 ， 
才能 使 用 : 将 海 砂 在 体积 分 数 为 25% 的 盐酸 溶液 中 浸泡 3d， 经 常 搅拌 。 尽 可 能 地 倾 出 
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上 清 液 ， 用 水 洗涤 海 砂 ， 直 到 中 性 。 在 160% 条 件 下 加 热 海 砂 4h。 然 后 重复 进行 适用 性 
测试 。 

3. 仪器 

1) 天 平 : 感 量 为 0. 1mg。 

2) 干燥 箱 。 

3) 水 浴 锅 。 

4. 操作 方法 

(1) 总 国体 的 测定 “在 平底 亚 盒 中 加 入 20g 石英 砂 或 海 砂 (4.3) ， 在 100% +2%C 的 
干燥 箱 中 干燥 2h， 于 干燥 器 冷却 0. 5h， 称 量 ， 并 反复 干燥 至 恒 重 。 称 取 5. 0g( 精确 至 
0. 0001g) 试 样 于 恒 重 的 严 内 ， 置 水 浴 上 蒸 干 ， 控 去 亚 外 的 水 涡 ， 于 100%C +2%C 干燥 箱 中 
干燥 3h， 取 出 放 人 干燥 器 中 冷却 0.53h， 称 量 ， 再 于 100%C +2% 干燥 箱 中 干燥 1h， 取 出 
冷却 后 称 量 ， 至 前 后 两 次 质量 相差 不 超过 1. 0mg。 试 样 中 总 固体 的 含量 按 式 (4-13 ) 
计算 ; 












































m Mm, 
= x100 (4-13) 
m 


式 中 一 一 试 样 中 总 固体 的 含量 (g/100g); 

mm 一 一 亚 盒 、 海 砂 加 试 样 干燥 后 质量 (g) ; 

mm 一 一 亚 盒 、 海 砂 的 质量 (g) ; 
试 样 的 质量 (g) 。 
(2) 脂肪 的 测定 。” 按 本 章 第 一 节 脂 肪 的 测定 方法 测定 。 
(3) 蕉 糖 的 测定 。 按 本 章 第 二 节 亡 糖 的 测定 方法 测定 。 
5. 结果 计算 






































和 =X-X (4-14) 
式 中 于 一 一 试 样 中 非 脂 乳 固体 的 含量 (g/100g); 
xX 一 试 样 中 总 国体 的 合 量 (g/1008) ; 
ZX 一 一 试 样 中 脂肪 的 含量 (g/100g ) ; 
有 匈 一 一 试 样 中 蔗糖 的 含量 (g/100g) 。 
以 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 算术 平均 值 表示 ， 结 果 保 留 三 位 有 效 
数字 。 
























































今 邻 今 第 八 节 乳 及 乳 制品 中 乳酸 菌 的 测定 





乳酸 菌 是 一 类 可 发 酵 糖 主要 产生 大 量 乳 酸 的 细菌 的 通称 。 本 方法 中 乳酸 菌 主要 为 乳 
杆菌 属 (Lactobacillus) 、 双 歧 杆 菌 属 ( Bifidobacterium) 和 链球 菌 属 (Streptococcus ) 。 

1. 培养 基 和 试剂 

1) MRS( Man Rogosa Sharpe) 培养 基 及 莫 匹 罗 星 锂 盐 (Li-Mupirocin ) 改良 MRS 培养 


























131 
IE 


有 | 食品 检验 工 (中 级 ) 第 2 版 





基 : 见 附录 K。 
2) MC 培养 基 ( Modified Chalmers 培养 基 ) ， 见 附录 K。 
3) 0.5% 莽 糖 发 酵 管 : 见 附录 K。 
4) 0.5% 纤 维 二 糖 发 酵 管 : 见 附录 开 。 
5) 0. 5% 麦 芽 糖 发 酵 管 ， 见 附录 K。 

6) 0.5% 甘 露 醇 发 酵 管 ， 见 附录 K。 
0 
0 
0 

















7) 0.5% 水 杨 并 发 酵 管 ， 见 附录 K。 

8) 0.5% 山 梨 醇 发 酵 管 ， 见 附录 kK。 

9) 0.5% 乳 糖 发 酵 管 ， 见 附录 。 

10) 七 叶 疹 发 醇 管 ， 见 附录 K。 

11) 革 兰 氏 染 色 液 : 见 附录 K。 

12) 莫 匹 罗 星 锂 盐 (Li-Mupirocin) : 化 学 纯 。 

2. 仪器 和 器 具 

除 微生物 实验 室 常 规 灭 菌 及 培养 仪器 外 ， 其 他 仪器 和 器 具 如 下 : 

1) 恒温 培养 箱 : 36% +15%C 。 

2) 冰箱 : 2~5%C。 

3) 均 质 器 及 无 苗 均 质 袋 、 均 质 杯 或 灭 菌 乳 钵 。 

4) 天 平 : 感 量 0. lg。 

5) 无 菌 试管 :， 18mmx180mm、15mmx100mm。 

6) 无 菌 吸 管 : ImL( 具 有 0.0lmL 刻度 ) 、10mL( 具 有 0. lmL 刻度 ) 或 微量 移 液 器 及 吸 头 。 

7) 无 菌 锥 形 瓶 : 500mL、250mL。 

3. 检验 程序 ( 见 图 4-5) 

4. 操作 步骤 

(1) 样品 制备 ”样品 的 全 部 制备 过 程 均 应 遵循 无 菌 操 作 程 序 。 

冷冻 样品 可 先 使 其 在 2~5% 条件 下 解冻 ， 时 间 不 超过 18h， 也 可 在 温度 不 超过 45%C 
的 条 件 解冻 ， 时 间 不 超过 15min。 
固体 和 半 固 体 食品 : 以 无 菌 操 作 称 取 25g 样品 ， 置 于 装 有 225mL 生理 盐水 的 无 菌 均 
质 杯 内 ， 于 8000~10000r/min 均 质 1~2min， 制 成 1 : 10 样品 匀 液 ; 或 置 于 225mL 生理 
盐水 的 无 菌 均 质 袋 中 ， 用 拍 击 式 均 质 器 拍打 1~2min 制 成 1 : 10 的 样品 匀 液 。 

液体 样品 : 液体 样品 应 先 将 其 充分 播 匀 后 以 无 菌 吸管 吸取 样品 25mL 放 人 装 有 
225mL 生理 盐水 的 无 菌 锥 形 瓶 ( 瓶 内 预 置 适 当 数 量 的 无 菌 玻 璃 珠 ) 中 ， 充 分 震 摇 ， 制 成 
1 : 10 的 样品 匀 液 。 

(2) 步骤 

1) 用 1mL 无 菌 吸管 或 微量 移 液 器 吸取 1 : 10 样品 匀 液 ImL， 沿 管 壁 缓慢 注 于 装 有 
9mL 生理 盐水 的 无 菌 试管 中 (注意 吸管 尖端 不 要 触及 稀释 液 ) ， 震 摇 试 管 或 换 用 1 支 无 
菌 吸管 反复 吹 打 使 其 混合 均匀 ， 制 成 1 : 100 的 样品 匀 液 。 

2) 另 取 lmL 无 菌 吸 管 或 微量 移 液 器 吸 头 ， 按 上 述 操作 顺序 ， 做 10 倍 递增 样品 匀 
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25g(mL) 样 品 +225mL 无 菌 生理 盐水 
10 倍 系列 稀释 















选择 2~3 个 适宜 稀释 度 ， 各 
以 0.1mL 加 入 到 莫 匹 罗 星 锂 
盐 (Li-Mupirocin) 改 良 MRS 
平板 进行 涂 布 


选择 2~3 个 适宜 稀释 度 ， 
各 以 0.1mL 加 入 到 MRS 
平板 进行 涂 布 





厌 氧 厌 氧 





36 CE1C 36C 土 1C 
48h+2h 48h+2h 
乳酸 菌 总 数 计数 双 歧 杆菌 计数 


选择 2~3 个 适宜 稀释 度 ， 各 
以 0.1mL 加 入 到 MC 平板 进 
行 涂 布 





大 氧 
36C GB 主 ]iC 









48h+2h 


嗜 热 链球 菌 计数 


乳 杆菌 计数 乳酸 菌 总 数 
减 去 双 歧 杆菌 与 嘲 热 链 








挑 取 双 此 杆菌 或 乳 杆 菌 菌落 接种 于 MRS 


琼 指 平板 ， 嗜 热 链 球菌 接种 于 MC 琼脂 
平板 (可 选 做 ) 








菌 种 鉴定 报告 





球菌 计数 之 和 








图 4-5 检验 程序 


液 ， 每 递增 稀释 一 次 ， 即 换 用 1 次 1mL 灭 菌 吸管 或 吸 头 。 





3) 乳酸 菌 计数 ， 





QD 乳酸 菌 总 数 。 根 据 待 检 样 品 活 菌 总 数 的 估计 ， 选 择 2~ 3 个 连续 的 适宜 稀释 度 ， 
每 个 稀释 度 吸取 0. lmL 样品 匀 液 分 别 置 于 两 个 MRS 琼脂 平板 ， 使 用 工 形 棒 进 行 表面 涂 
布 。36%C+t1%C， 厌 氧 培养 48h+2h 后 计数 平板 上 的 所 有 菌落 数 。 从 样品 稀释 到 平板 涂 布 





要 求 在 15min 内 完成 。 











@ 双 歧 杆菌 计数 。 根 据 对 待 检 样 品 双 歧 杆菌 含量 的 估计 ， 选 择 2~3 个 连续 的 





适宜 稀释 度 ， 每 个 稀释 度 
MRS 琼脂 平板 ,使 用 灭 菌 


不 | 














L 形 棒 进行 表面 涂 布 











吸取 0. 1mL 样品 匀 液 于 莫 匹 罗 星 锂 盐 ( Li-Mupirocin ) 改良 





， 每 个 稀释 度 作 两 个 平板 。36°C + 





1% ， 厌 氧 培养 48h+2h 后 计数 平板 上 的 所 有 菌落 数 。 从 样品 稀释 到 平板 涂 布 要 求 


在 15min 内 完成 。 


(3) 嗜 热 链球 菌 计数 。 根 据 待 检 样品 嗜 热 链球 苗 








活 菌 数 的 估计 ， 选 择 2~3 个 连续 的 适 








宜 稀释 度 ， 每 个 稀释 度 吸取 0. lmL 样品 匀 液 分 别 置 于 两 个 MC 琼脂 平板 , 使 用 工 形 棒 进 行 
表面 涂 布 。36% +1%C ， 需 氧 培养 48h+2h 后 计数 。 嗜 热 链球 菌 在 MC 琼脂 平板 上 的 菌落 特 




















征 





为 : 落落 中 等 











般 小 ， 边 缘 整 齐 光 滑 的 红色 菌落 ， 直 径 2mm+ 1mm， 
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困 








沙 背 面 为 粉红 色 。 
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从 样品 稀释 到 平板 涂 布 要 求 在 15min 内 完成 。 

@ 乳 杆 菌 计数 。 将 乳酸 菌 总 数 结果 减 去 双 歧 杆菌 与 嗜 热 链球 菌 计数 结果 之 和 即 得 
乳 杆菌 计数 。 
@G) 菌落 计数 。 可 用 肉眼 观察 ， 必 要 时 用 放大 镜 或 菌落 计数 器 ， 记 录 稀释 倍数 和 相 
应 的 菌落 数量 。 
选取 菌落 数 在 30~300CFU 、 无 蔓延 菌落 生长 的 平板 计数 菌落 总 数 。 低 于 30CFU 的 
平板 记录 具体 菌落 数 ， 大 于 300CFU 的 可 记录 为 多 不 可 计 。 每 个 稀释 度 的 菌落 数 应 采用 
两 个 平板 的 平均 数 。 其 中 一 个 平板 有 和 较 大 片 状 菌落 生长 时 ， 则 不 家 采用， 而 应 以 无 片 状 
菌落 生长 的 平板 作为 该 稀释 度 的 菌落 数 ; 若 片 状 菌落 不 到 平板 的 1/2， 而 其 余 1/2 中 菌 
落 分 布 又 很 均匀 ， 即 可 计算 半 个 平板 后 乘 以 2， 代表 一 个 平板 菌落 数 。 

当 平 板 上 出 现 菌落 间 无 明显 界线 的 链 状 生长 时 ， 则 将 每 条 单 链 作为 一 个 菌落 计数 。 

(3) 结果 的 表述 ” 若 只 有 一 个 稀释 度 平板 上 的 菌落 数 在 适宜 计数 范围 内 ， 则 计算 
两 个 平板 菌落 数 的 平均 值 ， 再 将 平均 值 乘 以 相应 稀释 倍数 ， 作 为 每 g( mL) 中 菌落 总 数 
结果 。 

若 有 两 个 连续 稀释 度 的 平板 菌落 数 在 适宜 计数 范围 内 时 ， 按 式 (4-15) 计 算 . 

N= ZC7(m+0, 1n,)d (4-15) 



































































































































式 中 N 一 一 样品 中 菌落 数 ; 

光 C 一 一 平板 ( 含 适宜 范围 菌落 数 的 平板 ) 菌落 数 之 和 ; 

由 一 一 第 一 稀释 度 ( 低 稀释 倍数 ) 平 板 个 数 ; 

n, 一 一 第 二 稀释 度 (高 稀释 倍数 ) 平 板 个 数 ; 

d 一 一 稀释 因子 (第 一 稀释 度 ) 。 

若 所 有 稀释 度 的 平板 上 菌落 数 均 大 于 300CFU， 则 对 稀释 度 最 高 的 平板 进行 计数 ， 
其 他 平板 可 记录 为 多 不 可 计 ， 结 果 按 平均 菌落 数 乘 以 最 高 稀释 倍数 计算 。 

车 所 有 稀释 度 的 平板 菌落 数 均 小 于 30CFU， 则 应 按 稀释 度 最 低 的 平均 菌落 数 乘 以 稀 


















































释 倍 数 计算 。 
车 所 有 稀释 度 (包括 液体 样品 原液) 平板 均 无 菌落 生长 ， 则 以 小 于 1 乘 以 最 低 确 释 
信 数 计算 。 





若 所 有 稀释 度 的 平板 菌落 数 均 不 在 30 ~300CFU， 其 中 一 部 分 小 于 30CFU 或 大 于 
300CFU 时 ， 则 以 最 接近 30CFU 或 300CFU 的 平均 菌落 数 乘 以 稀释 倍数 计算 。 

(4) 菌落 数 的 报告 ”菌落 数 小 于 100CFU 时 ， 按 “四 仿 五 人 ”原则 修 约 ， 以 整数 
报告 。 
菌落 数 大 于 或 等 于 100CFU 时 ， 第 3 位 数字 采用 “四 舍 五 人 ”原则 修 约 后 ， 取 前 两 
位 数字 ， 后 面 用 0 代替 位 数 ; 也 可 用 10 的 指数 形式 来 表示 ， 按 “四 舍 五 人 ”原则 修 约 
后 ， 采 用 两 位 有 效 数 字 。 

称 重 取样 以 CFU/g 为 单位 报告 ， 体 积 取样 以 CFU/mL 为 单位 报告 。 

(5) 结果 与 报告 ”根据 菌落 计数 结果 出 具 报告 ， 报 告 单位 以 CFU/g( mL) 表 示 。 
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5. 乳酸 菌 的 鉴定 (可 选 做 ) 

(1) 纯 培 养 ” 挑 取 3 个 或 以 上 单个 菌落 ， 嗜 热 链球 菌 接种 于 MC 琼脂 平板 ， 乳 杆菌 
属 接种 于 MRS 琼脂 平板 ， 置 36% +1%C 厌 氧 培养 48h。 

(2) 鉴定 ” 双 歧 杆菌 的 鉴定 按 GB/T 4789. 34 的 规定 操作 。 

涂 片 镜 检 : 乳 杆 菌 属 菌 体形 态 多 样 ， 呈 长 杆 状 、 弯 曲 杆 状 或 短 杆 状 。 无 芽 胞 ， 革 兰 
氏 染 色 阳 性 。 嗜 热 链球 菌 菌 体 呈 球 形 或 球 杆 状 ， 直 径 为 0.5~2.0pm， 成 对 或 成 链 排列 ， 
无 芽 胞 ， 革 兰 氏 染色 阳性 。 

乳酸 菌 菌 种 的 主要 生化 反应 见 表 4-4 和 表 4-5。 

表 4-4 常见 乳 杆菌 属 的 碳水 化 合 物 反应 
















































































































































































纤维 
菌 种 七 叶童 二 麦芽 糖 | 甘 露 醇 | 水 杨 背 | 山梨 醇 | 蕊 糖 | 棉 子 糖 
干酪 乳 杆 菌 干 酷 亚 种 (L.casei 
十 十 十 十 十 十 十 
subsp. casei) 
德 氏 乳 杆 菌 保加利亚 种 | _ _ _ _ 
(L. delbrueckii subsp. bulgaricus) 
嗜 酸 乳 杆菌 (L. acidophilus) 十 十 十 一 于 = 十 d 
罗 仇 氏 乳 杆菌 (L. reuteri) ND 本 让 二 二 证 下 
鼠 李 糖 乳 杆菌 (L. rhamnosus) 十 十 十 十 十 十 十 一 
植物 乳 杆 菌 (L. plantarum ) 十 十 十 十 十 十 十 十 
注 : + 表示 90% 以 上 菌株 阳性 ; -表示 90% 以 上 菌株 阴性 ; d 表示 11% ~89% 菌 株 阳性 ，ND 表示 未 测定 。 









































表 4-5 嗜 热 链 球菌 的 主要 生化 反应 
菌 种 菊 糖 乳糖 甘露 醇 | 水 杨 背 | 山梨 醇 | 马 尿酸 七 叶童 


(S. thermophilus ) ) 




















注 : + 表示 90% 以 上 菌株 阳性 ; -表示 90% 以 上 菌株 阴性 。 
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练 实例 


。 训练 1 乳 粉 中 脂肪 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 罗 紫 - 哥 特 里 抽 脂 瓶 、100 mL 脂肪 瓶 、 移 液 管 (25mL) 、 电 热 恒温 水 浴 
锅 、 电 热 恒温 干燥 箱 、 分 析 天 平 、 吸 量 管 (2mL、10mL)。 
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(2) 试剂 乙醚 、 沸 程 为 39~60% 的 石油 栈 、95% (体积 分 数 ) 乙醇 、 浓 氨水 。 

2. 操作 步骤 

精确 称 取 lg 乳 粉 置 于 抽 脂 瓶 中 ， 加 10mL 60% 水 溶解 ， 加 入 1.25mL 浓 氨 水 ， 充 分 
择 匀 ， 于 60% 水浴 中 加 热 Smin。 再 摇动 2min， 加 95% (体积 分 数 ) 乙醇 10mL， 充 分 摇 
匀 ， 于 冷水 中 冷却 后 ， 加 入 25mL 乙 酝 ， 摇 动 0.5min。 加 入 25mL 石油 酝 ， 再 振 播 
0. 5min， 静 置 30min ， 待 液 层 分 离 后 ， 吸 出 醚 层 液 于 已 恒 重 的 脂肪 瓶 中 。 蒸 馏 回 收 乙 醚 
和 石油 酸 后 ， 置 脂肪 瓶 于 100~ 105%C 的 干燥 箱 中 干燥 1. Sh， 取 出 。 在 干燥 器 中 冷却 20~ 
30min， 于 天 平 上 称 量 ， 然 后 再 放 入 干燥 箱 中 干燥 0. 5h 后 取出 ， 冷 却 ， 称 量 ， 直 至 前 后 
两 次 质量 之 差 不 超 过 2mg( 即 为 恒 重 ) 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 

测定 次 数 样品 质量 /g 脂肪 瓶 质量 /g 脂肪 加 脂肪 瓶 质量 /g 
1 

| 













































































2) 按 式 (4-1) 计算 乳 粉 中 脂肪 的 质量 分 数 。 

在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 5% 。 

e 训练 2 全 脂 乳 粉 中 乳糖 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 250mL 容量 瓶 、50mL 酸 式 滴定 管 、 可 调 电 炉 、5mL 吸 量 管 。 

(2) 试剂 106g 拭 亚 铁 氰 化 钾 溶 液 、219gAL 乙酸 锌 溶液 、 标 定好 的 费 林 氏 液 ( 甲 
液 及 乙 液 ) 、1mg/mL 乳糖 标准 溶液 。 

2. 操作 步骤 

(1) 样品 处 理 ”准确 称 取 0.7~0. 8g 乳 粉 样品 ， 置 于 250mL 容量 瓶 中 ， 加 50mL 
水 ， 播 匀 后 慢 慢 加 入 SmL 乙酸 锌 及 5mL 亚 铁 氰 化 钾 溶 液 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 静 置 
0. 5h。 用 干燥 滤纸 过 滤 ， 弃 去 初 滤液 ， 收 集 滤液 供 测 定 用 。 

(2) 样 液 预测 “吸取 已 用 乳糖 标定 好 的 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 及 乙 液 各 5.00mL， 置 于 
250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 水 10mL， 加 玻璃 珠 3 粒 ， 使 其 在 2min 内 加 热 至 沸腾 。 趁 沸腾 以 先 快 
后 慢 的 速度 从 滴定 管 中 滴 加 样品 液 ， 须 始终 保持 溶液 的 沸腾 状态 ， 待 溶液 蓝 色 变 浅 时 ， 以 
0.5 滴 /s 的 速度 滴定 ， 直 至 溶液 蓝 色 刚好 褪去 为 终点 。 记 录 消 耗 样品 溶液 的 体积 。 

(3) 样 液 测定 ”吸取 碱 性 酒石酸 铜 甲 液 及 乙 液 各 5. 00mL， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 
加 玻璃 珠 3 粒 ， 从 滴定 管 中 加 入 比 预测 体积 少 lmL 的 样品 液 ， 使 其 在 2min 内 加 热 至 沸 
腾 。 趁 沸腾 以 0.5 滴 /s 的 速度 继续 滴定 ， 直 至 蓝 色 刚 好 褪去 为 终点 。 记 录 消 耗 样 品 液 的 
体积 。 同 法 平行 操作 3 次 ， 得 出 平均 消耗 体积 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 
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De 楼 品 标定 时 消耗 乳糖 的 10mL 碱 性 酒石酸 测定 时 消耗 样品 水 解 
We 质量 / 体积 /mL 铜 相 当 于 乳糖 液 的 体积 /mL 
次 数 
g 1 2 3 于 均 值 的 质量 /mg 1 多 3 平均 值 
| 
2 
2) 按 式 (4-16) 计算 乳 粉 中 乳糖 的 质量 分 数 ， 即 
w( 乳 糖 )= ”x100% (4-16) 
mx——x1000 
250 
式 中 w( 乳 糖 ) 一 一 乳 粉 中 乳糖 的 质量 分 数 ; 
m 一 一 样品 质量 (g) ; 
[一 一 测定 时 平均 消耗 样品 溶液 的 体积 (mL ) ; 
m, 一 一 10mL 碱 性 酒石酸 铜 溶液 相当 于 乳糖 的 质量 ( mg) ; 
250 一 一 样品 溶液 的 总 体积 ( mL) [©) 





两 次 平行 测定 结果 之 差 不 得 超过 平均 值 的 10% 。 
。 训练 3 乳 粉 中 亚 硝酸 盐 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 


(1) 仪器 “分光 光度 计 、50mL 比 色 管 、 吸 量 管 (1mL .2mL SmL) 。 
(2) 试剂 ”106g/L 亚 铁 氨 化 钾 深 液 、220gXL 乙酸 锌 溶液 、 饱 和 硼砂 溶液 、4gL 对 
酸 蔡 乙 二 胺 溶液 、SkgymL 亚 硝 酸 钠 标 准 使 用 液 。 





氨基 茶 磺 酸 溶 液 、2g/L 盐 
2. 操作 步骤 








(1) 样品 处 理 ” 称 取 5. 0g 乳 粉 ， 置 于 50mL 烧杯 中 ， 加 12. SmL 硼砂 饱和 液 ， 搅 拌 
均匀 ， 以 300mL 70%C 的 水 将 样品 洗 和 人 500mL 容量 瓶 中 ， 于 沸水 浴 中 加 热 15min， 取 出 后 




















冷却 至 室温 ， 然 后 边 转动 边 加 入 SmL 
以 沉淀 蛋白 质 。 加 水 至 刻度 、 摇 义 ， 放 置 30min ， 除 去 上 层 脂 肪 ， 清 液 月 
去 初 滤液 30mL， 所 得 滤液 备用 。 




















(2) 标准 曲线 绘制 





1. 50mL 、2. 00mL 亚 硝 酸 钠 标准 使 月 





























铁 氨 化 








时 溶液 ， 摇 匀 ， 再 加 入 SmL 乙酸 锌 溶液 ， 


日 滤纸 过 滤 ， 弃 


吸取 0. 00mL、0. 20mL、0. 40mL 、0. 60mL、0. 80mL 、1. 00mL 、 








崩 液 ( 相 当 于 0 .1ng、 2ng、3hg、4ng、Shg、7.Shg、10hg 
亚 硝酸 钠 ) ， 分 别 置 于 50mL 比 色 管 中 。 加 入 2. 0mL 4g/L 对 氨基 茶 磷 酸 溶液 ， 混 匀 ， 背 














置 3~5min 后 各 加 入 1. 0mL 2g/L 盐酸 蔡 乙 二 胺 溶液 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 静 置 15min,， 


用 2cm 比 色 焉 ， 以 空白 调 零 ， 


(3) 斌 样 测定 ”吸取 40mL 样品 处 理 液 置 于 50mL 比 色 管 中 ， 了 
的 绘制 。 于 538nm 处 测定 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 亚 硝酸 盐 的 质量 。 


3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 


于 分 光 光 度 计 538nm 波长 处 测定 吸光 度 ， 绘 制 标准 曲线 。 

















其 余 操 作 同 标准 曲线 
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J 将 测定 的 吸光 度 填 人 下 表 中 。 














亚 硝酸 钠 标准 使 用 液 的 体 0.00 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 | 1.00 | 1.50 2.00 
积 /mL 
亚 硝酸 钠 的 质量 /hg 0.0 1 2 3 4 5 5 10 
吸光 度 


























Q 将 两 次 平行 测定 数据 填 和 人 下 表 中 。 
测定 次 数 ”| 样品 质量 /g 样 液 总 体积 /mL 测定 用 样 液体 积 /mL 吸光 度 
1 
2 


























2) 以 各 标准 液 中 的 亚 硝酸 钠 质量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 吸光 度 为 纵 坐 标 ， 绘 
制 标准 曲线 。 根 据 样品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 亚 硝酸 钠 的 质量 

3) 按 式 (4-10) 计 算 乳 粉 中 亚 硝 酸 盐 的 含量 。 

两 次 平行 测定 结果 之 差 不 得 超过 平均 值 的 10% 。 

e 训练 4 酸奶 中 乳酸 菌 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 无 菌 吸 量 管 (253mL lmL 、10mL) 、 无 菌 三 角 瓶 ( 带 玻璃 珠 ) 、 无 菌 试 管 、 
无 菌 培 养 和 由、 旋涡 均 匀 器 、 人 恒温 培 养 箱 、 人 恒温 水浴 锅 、 冰 箱 、 灭 菌 刀 、 剪 、 怨 子 、 架 盘 
药物 天 平 。 
(2) 试剂 ”MRS 培养 基 及 改良 MRS 培养 基 ，MC 培养 基 ，0. 5% 莽 糖 发 酵 管 ，0. 5% 
秆 维 二 糖 发 酵 管 ，0.5% 麦 芽 糖 发 酵 管 ，0.5% 甘露 醇 发 酵 管 ，0.5% 水 扬 苷 发 酵 管 ， 
5% 山 梨 醇 发 酵 管 ，0. 5% 乳糖 发 醇 管 ,七 叶 苷 发 酵 管 ， 革 兰 氏 染色 液 ， 英 匹 罗 星 
盐 。 

2. 操作 步骤 

1) 以 无 菌 操作 将 经 过 充分 摇 匀 的 检 样 25mL(g) 放 人 含有 225mL 灭 菌 生理 盐水 的 灭 
菌 广 口 瓶 内 制 成 1 : 10 的 均匀 稀释 液 。 
2) 用 1lmL 灭 菌 吸 量 管 吸 取 1 : 10 稀释 液 ImL， 沿 管 壁 徐徐 注入 含有 灭 菌 生 理 盐 水 
的 试管 内 ( 注意 吸 量 管 尖端 不 要 触及 管内 稀释 液 ) ， 振 播 试 管 ， 使 其 混合 均匀 。 

3) 另 取 lmL 灭 菌 吸 量 管 ， 按 上 述 操作 顺序 ， 做 10 倍 递增 稀释 液 ， 如 此 每 递增 一 
次 ， 即 换 用 1 支 ImL 灭 菌 吸 量 管 。 

4) 选择 2~3 个 以 上 适宜 稀释 度 ， 分 别 在 做 10 倍 递增 稀释 的 同时 ， 即 以 吸取 该 稀 
释 度 的 吸 量 管 移 1mL 稀释 液 于 灭 菌 平 幅 内， 每 个 稀释 度 做 两 个 平 皮 。 

5) 根据 待 检 样品 活 菌 总 数 的 估计 ， 选 择 2~3 个 连续 的 适宜 稀释 度 ， 每 个 稀释 度 吸 
取 0. 1 mL 样品 匀 液 分 别 置 于 2 个 MRS 琼脂 平板 , 使 用 工 形 棒 进行 表面 涂 布 。36%C = 
1C ， 厌 氧 培 养 48 h+2 h 后 计数 平板 上 的 所 有 菌落 数 。 从 样品 稀释 到 平板 涂 布 要 求 在 
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15min 内 完成 。 
6) 可 用 肉眼 观察 ， 必 要 时 用 放大 镜 或 菌落 计数 器 ， 记 录 稀 释 倍数 和 相应 的 菌落 数 
量 。 菌 落 计数 以 菌落 形成 单位 (colony-forming units ,CFU) 表示 。 
乳酸 菌 计 数 及 结果 与 报告 的 表述 ， 按 本 章 第 八 节 中 乳酸 菌 测 定 中 的 方法 进行 表述 。 
3. 数据 记录 及 处 理 
1) 将 各 稀释 平板 上 的 菌落 数 填 入 下 表 中 。 

















| 




































































10-1 10™ 10-3 10- 
mm 
平 由 1 
平 亚 2 
平均 
2) 根据 试验 结果 及 参考 本 章 第 八 节 中 乳酸 菌 计数 的 方法 报告 检验 结 


每 1mL 酸 乳 中 的 乳酸 菌 数 是 o 


复习 思考 题 





电热 烘箱 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

酸度 计 的 两 个 电极 分 别 叫 什么 电极 ? 哪个 是 正极 ? 哪个 是 负极 ? 

. 72-1 型 分 光 光 度 计 在 预 热 时 ， 比 色 箱 盖 应 打开 还 是 合 上 ? 

. 简 述 莱 因 - 埃 农 氏 法 测 乳 糖 和 态 糖 的 原理 。 

. 测定 蛋白 质 时 为 加 速 消化 反应 可 采取 哪些 方法 ? 

. 进行 菌落 总 数 测定 时 ， 如 何 选 取 平板 菌落 数 ? 

. 大 肠 苦 群 在 伊 红 美 蓝 琼脂 平板 上 的 菌落 特征 是 什么 ? 

. 巴 布 科 克 法 测 乳脂 时 ， 为 什么 测定 取样 量规 定 使 用 17. 6mL 的 吸 量 管 ? 

. 简 述 罗 紫 - 哥 特 里 法 的 测定 原理 及 测定 方法 。 
10. 试 述 蛋白 质 测 定 中 ， 消 化 过 程 中 内 容 物 颜 色 发 生 什 么 变化 ? 为 什么 ? 结果 计算 中 为 什么 

要 乘 上 和 蛋 白质 系数 ? 
11. 简 述 乳 及 乳 制品 中 硝酸 盐 的 测定 原理 及 方法 。 
12. 简 述 乳 及 乳 制品 中 膳食 纤维 的 测定 原理 。 
13. 简 述 乳 及 乳 制品 中 乳酸 菌 的 测定 方法 。 
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号 熟练 掌握 分 析 天 平 、 电 热 干燥 箱 、 干 燥 器 、 分 光 光 度 
计 的 正确 使 用 方法 ， 掌 握 白 酒 、 果 酒 、 黄 酒 中 二 氧化 硫 、 总 酸 、 挥 发 酸 、 氨 基 酸 态 
气 、 还 原粮 及 总 酷 的 测定 原理 、 方 法 及 操作 要 点 ， 掌 握 用 平板 菌落 计数 法 测定 细菌 


总 数 的 方法 和 检测 技能 ; 掌握 以 最 大 概率 数 法 原理 测定 大 肠 菌 群 数 的 方法 与 技能 。 
























































酒 中 细菌 总 数 及 大 肠 菌 





mk 


果酒 、 黄 酒 中 还 原 糖 的 测定 方法 见 第 三 章 第 二 方 ; 果酒 、 
群 的 测定 方法 见 第 三 章 第 四 节 。 























仿 今 今 第 一 节 白酒、 果酒 、 黄 酒 中 总 酸 的 测定 


1. 测定 原理 

食品 中 的 有 机 酸 用 标准 碱 液 滴定 时 ， 被 中 和 成 盐 类 ， 以 酚 栈 为 指示 剂 ， 滴 定 至 溶液 
呈现 淡 红 色 (pH 值 =8.2)， 且 30s 内 不 消失 为 终点 。 根 据 所 耗 标 准 碱 液 的 浓度 和 体积 ， 
可 计算 样品 中 酸 的 含量 。 

2. 试剂 

1) 0. 1mol/L 氧 氧 化 钠 标准 溶液 。 

2) 10g/L 酚 栈 指 示 剂 。 

3. 测定 方法 

吸取 约 60mL 样品 于 100mL 烧杯 中 ， 将 烧杯 置 于 40%C +0. 1% 振荡 水 浴 中 恒温 30min ， 
取出 ,冷却 至 室温 ( 试 样 的 制备 只 针对 起 泡 的 葡萄 洒 和 葡萄 汽 酒 ,目的 是 排除 二 氧化 碳 ) 。 

准确 吸取 酒 样 10mL 置 于 250mL 三 角 瓶 中 ， 加 50mL 水 ( 视 酒 的 色泽 深浅 而 定 )。 加 入 
10g/L 酚 枉 指示 剂 2 滴 ， 用 0. lmolXL 氧 氧化 钠 标 准 溶液 滴 至 微 红 色 ，0. 5min 内 不 衫 色 为 止 。 

同时 做 空白 试验 。 

4. 结果 计算 

样品 中 总 酸 含量 按 式 (5-1) 计 算 : 
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(Vi-V,)cKk 
= 
V 
式 中 XxX 一 一 酒 样 中 总 酸 的 含量 (g/100mL); 
太一 一 样品 滴定 时 ， 所 耗 所 氧化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL) ; 


(5-1) 























太一 一 空白 滴定 时 ， 所 耗 氢 氧化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL) ; 
< 一 一 所 氧化 钠 标准 溶液 的 浓度 (mol/[L) ; 

















KK 一 一 酸 的 换算 系数 (g/mmol) (各 种 酸 的 换算 系数 ;乙酸 为 0.060, 酒石酸 为 
0.075 ,乳酸 为 0.090) ， 葡 菊 酒 、 果 酒 中 总 酸 以 酒石酸 计 ， 白 酒 中 总 酸 以 乙 
酸 计 ， 黄 酒 中 总 酸 以 乳酸 计 ， 
T 一 一 样品 的 体积 (mL ) ; 
100 一 一 换算 成 100mL 酒 样 中 总 酸 的 含量 。 
所 得 结果 保留 两 位 小 数 。 
5. 精密 度 


在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 ， 不 得 超过 算术 平均 值 的 2%。 












































仿 今 今 第 二 节 果酒 、 黄 酒 中 氟 基 态 拨 的 测定 


一 、 滴 定 法 

1. 测定 原理 

氨基 酸 是 两 性 化 合 物 ， 不 能 直接 用 氧 氧 化 钠 溶液 滴定 ， 可 先 采 用 加 入 甲醛 使 氨基 的 
碱 性 被 掩蔽 后 ， 呈 现 羧基 酸性 ， 再 以 氢 氧 化 钠 浴 液 滴定 。 

2. 试剂 

1) 0. lmolLL 氧 氧化 钠 标准 溶液 。 

2) 10g/L 酚 酌 指示 剂 。 

3) 360~380g/L 甲醛 溶液 。 

3. 测定 方法 

准确 吸取 酒 样 SmL 置 于 250mL 三 角 瓶 中 ， 加 水 5S0mL、 酌 酌 指 示 剂 2 滴 ， 用 
0. 1moljL 氧 氧化 钠 标 准 溶 液 滴 至 呈现 微 红 色 。 准 确 加 入 甲醛 溶液 10mL， 摇 名， 用 
0. lmolLL 氧 氧化 钠 标准 浴 液 滴 至 微 红 色 。 以 5mL 水 代替 酒 样 进行 空白 试验 。 

4. 结果 计算 
酒 样 中 氨基 态 氮 的 含量 为 












































(VV,) cx0. 014 
= 一 一 x 


























(5-2) 
式 中 XX 一 一 酒 样 中 氨基 态 气 的 含量 (g/100mL)，; 
T 一 一 加 入 甲醛 后 酒 样 消耗 氢 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL) ; 
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机 一 一 加 入 甲醛 后 空白 试验 消耗 氧 氧 化 钠 标 准 溶 液 的 体积 (mL ) ; 
氧 氧 化 钠 标准 洲 液 的 浓度 (mol/L) ; 
0.014 一 一 氮 的 摩尔 质量 (g/mmol)，; 
5 一 一 测定 时 酒 样 的 体积 (mL)。 

二 、 酸 度 计 法 

1. 测定 原理 

同 滴定 法 。 但 中 和 及 测定 的 终点 都 以 酸度 计 的 pH 值 为 准 ， 不 受 酒 样 色泽 的 影响 。 

2. 仪器 

酸度 计 ( 附 电磁 搅拌 器 ) : 精度 为 2 mV。 

3. 试剂 

同 滴定 法 。 

4. 测定 方法 

1) 按 使 用 说 明 书 安装 调试 仪器 ， 根 据 液 温 进行 校正 定位 。 

2) 吸取 样品 50. 0mL( 若 用 复合 电极 可 酌情 增加 取样 量 ) 于 100mL 烧杯 中 ,插入 电 
极 ， 放 入 一 枚 转子 ， 置 于 电磁 搅拌 器 上 ， 开 始 搅拌 ， 初 始 阶段 可 快速 滴 加 氢 氧 化 钠 标准 
滴定 溶液 ， 当 样 液 pH 值 =8. 00 后 ， 放 慢 滴定 速度 ， 每 次 滴 加 半 滴 溶液 ， 直 至 pH 值 = 
8.2 为 其 终点 ， 记 录 体 积 可 进行 总 酸 计 算 。 

3) 加 入 甲醛 溶液 10mL， 继 续 用 0.05mol/L 氧 氧 化 钠 标 准 溶液 滴 至 溶液 pH 值 = 
9. 2， 记 录 耗 用 氧 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 。 

5. 结果 计算 

同 滴定 法 。 

6. 说 明 及 注意 事项 

1) 本 法 准确 快速 ， 可 用 于 各 类 样品 游离 氨基 态 氮 含 量 的 测定 。 

2) 对 于 混浊 和 色 深 样 液 可 不 经 处 理 而 直接 测定 。 
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人 OG 第 三 节 果酒 中 滴定 酸 、 挥 发 酸 的 测定 


一 、 果 酒 中 滴定 酸 的 测定 

测定 方法 同 白酒 、 果 酒 、 黄 酒 中 总 酸 的 测定 。 

二 、 果 酒 中 挥发 酸 的 测定 

测定 挥发 酸 的 方法 有 间接 法 和 直接 法 。 间 接 法 是 将 挥发 酸 蒸 发 除去 后 ， 滴 定 不 挥发 


的 残 酸 ， 然 后 由 总 酸 减 去 残 酸 ， 即 为 挥发 酸 。 直 接 法 用 标准 碱 液 直接 滴定 蒸馏 出 来 的 挥 
发 酸 。 由 于 挥发 酸 呈 游离 态 和 结合 态 两 部 分 ， 前 者 在 落 馏 时 较 易 挥 发 ， 后 者 则 比较 困 
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难 ， 为 了 准确 地 测 出 挥发 酸 的 含量 ， 在 直接 蒸馏 的 基础 上 ， 发 展 了 水 闵 气 蒸馏 ， 在 食品 
分 析 中 ， 常 用 水 蒸气 蒸馏 法 来 测定 挥发 酸 的 含 

1. 测定 原理 

用 水 车 气 蒸馏 使 挥发 酸 分 离 ， 在 
馅 时 加 入 磷酸 可 使 结合 态 离 析 。 挥 
发 酸 经 冷凝 收集 后 ， 用 标准 碱 液 滴 
定 ， 根 据 消耗 标准 碱 液 的 浓度 和 体 
耻 ， 可 计算 挥发 酸 的 含量 (本 方法 适 
用 于 各 类 饮料 .果蔬 及 其 制品 (如 发 酵 
制品 酒 等 ) 中 总 挥发 酸 含量 的 测定 ) 。 

2. 仪器 装置 ( 见 图 5-1) 

3. 试剂 

1) 0. lmolXL 氧 氧 化 钠 标 准 溶液 。 

2) 10g/L 酚 枉 指示 剂 。 

3) 100g/L 磷酸 溶液 。 1 一 水 桨 气 发 生 器 “2 样品 其 3 一 电炉 

4. 测定 步骤 4 一 接受 瓶 5 一 冷凝 管 

吸取 酒 样 2SmL 置 于 250mL 烧瓶 
中 ， 加 1% (质量 分 数 ) 磷酸 lmL， 连 接 水 蒸气 蒸馏 装置 ， 加 热 营 馏 至 馏 出 液 ( 如 室温 较 
高 ,应 将 接受 瓶 置 于 冰 水 或 冷水 中 ) 达 300mL。 将 馏 出 液 加 热 至 60~65% ， 加 酚 酸 指示 剂 
3 滴 , 用 0. lmolL 氧 氧化 钠 标准 溶液 滴定 至 微 红 色 ，0. Smin 内 不 褪色 为 终点 。 在 相同 
条 件 下 做 空白 试验 。 

5. 结果 计算 
酒 样 中 挥发 酸 的 质量 分 数 为 


= 
里 o 





本 









































图 5-1 水 蒸气 蒸馏 装置 



































(Vi-V,)c 
w( 挥发 酸 )= 一 一 一 一 x0. 06x100% (5-3) 
式 中 w( 挥 发 酸 ) 一 一 挥发 酸 的 质量 分 数 (以 乙酸 计 ) ; 
氢 氧 化 钠 标准 溶液 的 浓度 (mol/L) ; 
太一 一 样品 滴定 时 ， 所 耗 氢 氧化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL ) ; 
太一 一 空白 滴定 时 ， 所 耗 氢 氧化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL ) ; 
m 一 一 样品 质量 (g) ; 
0.06 一 一 乙酸 的 摩尔 质量 (g/mmol) 。 
6. 说 明 
1) 蒸馏 前 水 车 气 发 生 器 中 的 水 应 先 煮沸 10min， 以 排除 其 中 的 二 氧化 碳 ， 并 用 蒜 
汽 冲 洗 整 个 蒸馏 装置 。 
2) 整套 蒸馏 装置 的 各 个 连接 处 应 密封 ， 切 不 可 漏 气 。 
3) 滴定 前 将 馏 出 液 加 热 至 60~65"C ， 可 使 其 终点 明显 ， 加 快 反应 速度 ， 缩 短 滴定 
时 间 ， 减 少 溶液 与 空气 的 接触 ， 提 高 测定 精度 。 
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命令 使 第 四 节 里 酒 、 黄 酒 中 二 氧化 人 硫 的 测定 












































测定 果酒 及 黄酒 中 二 氧化 硫 的 方法 有 氧化 法 及 直接 碘 量 法 ， 这 里 主要 介绍 直接 碘 量 法 。 
一 、 游 离 二 氧化 硫 的 测定 


1. 测定 原理 
利用 碘 可 以 与 二 氧化 硫 发 生 氧 化 还 原 反应 的 性 质 ， 用 碘 标 准 洲 液 作 滴定 剂 ， 淀 粉 作 
指示 剂 ， 测 定 样品 中 二 氧化 硫 的 含量 。 
2. 试剂 
1) 硫酸 溶液 (1+3) : 取 50mL 浓 硫 酸 ， 慢 慢 加 入 到 150mL 水 中 。 
2) 碘 标 准 滴 定 溶液 c( 12L )= 0. 02mol/L。 
3) 淀粉 指示 液 (10g/L) : 称 取 1g 可 溶性 淀粉 ， 加 SmL 水 调 成 糊 状 ， 在 搅拌 下 将 糊 状 物 
加 到 90mL 沸水 中 ， 随 加 随 搅 拌 ， 者 沸 1~2min， 冷 却 ， 稀 释 至 100mL， 再 加 入 40g 氧化 钠 。 
3. 操作 方法 
吸取 50. 00mL 样品 于 250mL 碘 量 瓶 中 ， 加 入 少量 碎 冰 块 ， 再 加 入 lmL 尝 粉 指示 液 、 
10mL 硫酸 溶液 ， 用 矶 标准 滴定 溶液 迅速 滴定 至 蓝 色 ， 保 持 30s 不 变 即 为 终点 ， 记 下 消 
耗 碘 标 准 滴定 洲 液 的 体积 。 
以 水 代替 样品 ， 做 空白 试验 ， 操 作 同 上 。 
结果 计算 
试 样 中 的 二 氧化 硫 含 量 按 式 (5-4) 进行 计算 ; 
(Vi-V,)xex32 
4=——50 X1000 (5-4) 
式 中 x 一 一 试 样 中 游离 二 氧化 硫 的 含量 ( mg/L); 
V 一 一 滴定 试 样 所 用 而 标准 滴定 溶液 的 体积 ( mL); 
太一 一 滴定 试剂 空白 所 用 碘 标 准 滴定 溶液 的 体积 (mL) ; 
碘 标 准 溶液 的 浓度 (mol/L) ; 
50 一 一 吸取 样品 体积 (mL ) ; 
32 二 氧化 硫 的 摩尔 质量 的 数值 ( g/mol)。 
所 得 结果 表示 至 整数 。 
5. 精密 度 


在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 ， 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 
二 、 总 二 氧化 硫 的 测定 


测定 原理 
ee 件 下 ， 结 合 态 二 氧化 硫 被 解 离 出 来 ， 然 后 再 用 碘 标 准 滴 定 溶液 滴定 ， 得 到 
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2. 试剂 
1) 氧 氧 化 钠 溶 液 (100g/L)。 
2) 其 他 试剂 与 游离 二 氧化 硫 测定 试剂 相同 。 
3. 操作 方法 
吸取 25. 00mL 氧 氧 化 钠 浴 液 于 250mL 碘 量 瓶 中 ， 再 准确 吸取 25. 00mL 样品 ( 液 温 
20%C ) ， 并 以 吸管 尖 插 入 氧 氧化 钠 涂 液 的 方式 ， 加 入 到 碘 量 瓶 中 ， 摇 勾 ， 盖 塞 ， 静 置 
15min 后 ， 加 入 少量 碎 冰 块 ， 再 加 入 lmL 淀粉 指示 液 、10mL 硫酸 溶液 ， 摇 勺 ， 用 碘 标 准 
滴定 溶液 迅速 滴定 至 蓝 色 ， 保 持 30s 不 变 即 为 终点 ， 记 下 消耗 碘 标 准 滴定 溶液 的 体积 。 
以 水 代替 样品 ， 做 空白 试验 ， 操 作 同 上 。 
4. 结果 计算 
试 样 中 总 二 氧化 硫 含 量 按 式 (5-5) 进行 计算 ; 
(V—V,)xcx32 
% 3 x 
式 中 x 一 一 试 样 中 总 二 氧化 硫 的 含量 (mg/L); 
V 一 一 滴定 试 样 所 用 碘 标 准 滴 定 溶液 的 体积 (mL ) ; 
VW, 一 一 滴定 试剂 空白 所 用 碘 标 准 滴定 溶液 的 体积 ( mL) ; 
矶 标准 溶液 的 浓度 (molML ) ; 
25 一 一 吸取 样品 体积 (mL ) ; 
32 一 一 二 氧化 硫 的 摩尔 质量 的 数值 ( g/mol) 。 
所 得 结果 表示 至 整数 。 
”精密 度 
在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 ， 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 
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人 OG 第 五 节 果酒 中 干 浸出 物 的 测定 


1. 测定 原理 

排除 酒精 及 其 他 易 挥 发 物质 后 的 酒 样 ， 用 蒸馏 水 恢复 至 原来 的 体积 ， 然 后 测 其 相对 
密度 ， 它 与 总 浸出 物 的 含量 成 正比 。 通 过 相应 的 换算 表 定 量 ， 从 总 浸出 物 中 减 去 还 原 
糖 ， 若 有 蔗糖 再 减 去 蔗糖 ， 即 得 干 浸出 物 的 含量 。 

2. 仪器 

1) 瓷 蒸发 阵 : 200mL。 

2) 相对 密度 瓶 : 25mL 或 50mL， 附 温度 计 。 

3) 恒温 水 浴 : 精度 为 +0. 1°C 。 

3. 操作 

(1) 样品 制备 ”用 100mL 容量 瓶 量 取 100mL 试 样 ( 液 温 20% ) ， 定 量 洗 人 蒸发 正中 。 在 
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水 浴 上 燕 发 至 原 体积 的 /4， 冷却 后 洗 和 信 原 容量 瓶 中 ， 于 20% 定 容 至 刻度 ， 混 匀 后 备用 。 

(2) 测定 ”将 相对 密度 瓶 洗 净 、 烘 干 、 称 量 ， 反 复 操作 ， 直 至 质量 恒定 。 

将 煮沸 冷却 后 的 蒸馏水 注 满 已 质量 恒定 的 相对 密度 瓶 ， 搬 上 带 温 度 计 的 瓶 塞 ( 瓶 中 应 无 
气泡 ) ， 立 即 浸 入 (20+0.1)%C 的 水 浴 中 ， 至 内 容 物 温度 达 (20+0. 1)% ， 并 保持 20min 不 变 后 ， 
取出 ， 用 滤纸 吸 去 溢出 支管 的 水 ， 立 即 盖 好 小 帽 ， 控 干 后 称 量 (准确 至 0. 0001g) 。 

将 相对 密度 瓶 中 的 水 倒 去 ， 先 用 无 水 乙醇 ， 再 用 乙醚 冲洗 相对 密度 瓶 ， 然 后 吹 干 ， 
将 制备 好 的 样品 装 满 相对 密度 瓶 ， 按 上 述 方法 同样 操作 方法 进行 称 量 。 

根据 称 得 的 蒸馏 水 及 样品 的 质量 ， 计 算出 样品 的 相对 密度 ， 然 后 再 进行 计算 。 

结果 计算 
1) 样品 的 相对 密度 为 















































2 mm, 
d20 = (5-6) 


式 中 dj 一 一 样品 在 20%C 的 相对 密度 ; 
mm 一 一 密度 瓶 的 质量 (g) ; 
mm 一 一 密度 瓶 和 水 的 质量 (g) ; 
mm 一 一 密度 瓶 和 蒸馏 液 的 质量 (g) 。 
2) 将 测 得 的 样品 的 相对 密度 ， 从 附录 了 丁 中 查 得 相应 总 浸出 物 的 含量 ， 再 进行 计算 ， 
即 干 浸出 物 的 含量 为 
干 浸出 物 = 总 浸出 物 -[ (总 糖 -还原 糖 )x0.95+ 还 原 糖 ] 
所 得 结果 应 表示 至 一 位 小 数 。 
5. 精密 度 


在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 ， 不 得 超过 算术 平均 值 的 2% 。 


















































OOOO 宁 / 六 节 和 白 洒 中 总 酯 的 测定 


. 测定 原理 

Rn 加 入 一 定 过 量 的 氧 氧 化 钠 溶液 使 其 与 酒 样 中 
的 酯 起 皂 化 反应 ， 剩 余 的 碱 再 用 一 定 过 量 的 盐酸 溶液 中 和 ， 然 后 用 氧 氧化 钠 溶液 滴定 中 
和 后 所 剩 的 盐酸 ， 以 此 测定 白酒 的 总 酯 量 。 

2. 仪器 

回流 皂 化 装置 如 图 5-2 所 示 。 

3. 试剂 

1) 0. lmol/L 氨 氧化 钠 标 准 溶液 。 

2) 0. 1mol/L 盐酸 标准 溶液 。 

3) 1g/L 酚 酸 指示 剂 。 
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4. 测定 步骤 

1) 用 吸 量 管 吸取 酒 样 S0mL， 注 入 250mL 三 角 瓶 中 ， 滴 人 酌 
酸 指 示 剂 3 滴 。 

2) 用 0. 1molL 氨 氧化 钠 标 准 溶液 滴定 至 刚 显 微 红色 (不 可 
过 量 ) ， 记 下 所 耗 用 的 体积 ， 作 计算 总 酸 用 。 

3) 准确 加 入 0. lmol/LL 氧 氧化 钠 标准 浴 液 23mL， 摇 义 ， 放 人 
几 颗 沸石 或 玻璃 珠 。 

4) 装 上 回流 冷凝 器 ( 见 图 5-2)， 在 沸水 浴 中 回流 加 热 0. 5h 
(以 溶液 沸腾 后 冷凝 管 第 一 滴 冷 却 水 滴 下 起 计时 ) 以 进行 皂 化 。 

5) 冷却 后 ， 用 吸 量 管 加 入 0. 1molXL 盐酸 标准 溶液 25mL， 然 
后 用 0. ImolLL 氧 氧 化 钠 标 准 溶 液 滴 定 至 溶液 呈现 微 红 色 为 止 ， 
记 下 用 去 0. 1molL 氨 氧 化 钠 标 准 溶液 的 体积 。 

5. 结果 计算 

样品 中 总 酯 的 含量 为 





















































图 5-2 ”回流 时 化 装置 





100 
p=(25c, -csV,) x0. 08812x 57 (5-7) 


式 中 ”po 一 一 样品 中 总 酯 (以 乙酸 乙 酯 计 ) 的 含量 (g/100mL ) ; 
25 一 一 加 入 皂 化 用 氧 氧 化 钠 溶液 的 体积 (mL ) ; 
氧 氧化 钠 标准 溶液 的 浓度 (molL) ; 
滴定 用 盐酸 标准 溶液 的 浓度 (mol/L) ; 
VW 一 一 滴定 所 耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 (mL) ; 
0. 08812 乙酸 乙 酯 的 摩尔 质量 (g/mmol) 。 
所 得 结果 保留 两 位 小 数 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
1) 白酒 中 总 酯 的 质量 分 数 高 于 0.4% 时 ， 皂 化 用 0. 1molXL 氧 氧 化 钠 溶液 可 加 
入 30mL。 
2) 当 测 定 曲 酒 的 酯 含量 时 ， 皂 化 后 颜色 较 深 可 改 用 0. 1mol/L 硫 酸 标准 溶液 滴定 过 
量 的 氧 氧化 钠 ， 此 时 终点 较 易 观察 。 
3) 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 ， 不 得 超过 算术 平均 值 的 2%。 
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信人 合金 第 七 节 白酒、 果酒 、 黄 酒 的 检验 技能 训练 实例 


e 训练 1 白酒 中 总 酸 的 测定 
1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 SnmL 吸 量 管 、250mL 三 角 瓶 、5$0mL 碱 式 滴 定 管 。 
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(2) 试剂 ”0. lmol/L 氧 氧 化 钠 标 准 溶液 、1g/L 酚 本 指示 剂 。 

2. 操作 步骤 

准确 吸取 酒 样 SmL 置 于 250nmL 三 角 瓶 中 ,加 50~ 100mL 水 ( 视 酒 的 色泽 深浅 而 定 ) 。 
加 酚 枉 指示 剂 2 滴 ， 用 0. 1molL 氧 氧 化 钠 标准 溶液 滴 至 微 红 色 ，0. Smin 内 不 消失 为 止 。 
取水 50~100mL， 不 加 酒 样 作 空 白 试验 , 方法 同上 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 结果 填 入 下 表 中 。 

测定 样品 c(NaOH)/ 样品 消 定 所 耗 NAOH ee 

Ss 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 深 液 的 体积 /mL 

1 

2 










































































2) 按 式 (5-1) 计 算 白 酒 中 总 酸 (以 乙酸 计 ) 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独 
立 测 定 结果 的 绝对 差 值 ， 不 得 超过 算术 平均 值 的 2%。 


。 训练 2 ”黄酒 中 氨基 酸 态 氮 的 测定 


. 仪器 及 试剂 
es 酸度 计 ( 附 电磁 搅拌 器 ) 、25mL 碱 式 滴定 管 、10mL 吸 量 管 、100mL 烧杯 。 
(2) 试剂 0. 1molLL 氨 氧 化 钠 标 准 溶液 、360~380g/L 甲醛 溶液 。 
2. 操作 步骤 
准确 吸取 酒 样 5~10mL 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 水 50mL， 开 动 搅拌 器 。 将 酸度 计 的 复 
合 电极 置 于 溶液 中 适当 高 度 。 用 0. 05molXL 氨 氧 化 钠 标 准 溶液 滴 至 溶液 pH 值 = 8.2， 记 录 
耗 用 毛 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 ， 可 进行 总 酸 的 计算 。 加 入 甲醛 溶液 10mL， 继 续 用 
0.05mol/L 氧 氧化 钠 标 准 溶液 滴 至 溶液 pH 值 =9.2， 记 录 耗 用 氧 氧化 钠 标准 溶液 的 体积 。 
取水 50mL， 不 加 酒 样 作 空白 试验 ， 方 法 同上 。 
3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 
测定 样品 c( NaOH) 加 甲醛 后 所 耗 Na0H 空白 滴定 所 耗 NaOH 
次 数 体积 /mL /(mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 溶液 的 体积 /mL 
1 
2 






























































2) 按 式 (5-2) 计 算 黄 酒 中 氨基 和 氮 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 
结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 


。 训练 3 果酒 中 挥发 酸 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 ”水 蒸气 燕 馏 装置 。 
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(2) 试剂 0. 1molL 氧 氧 化 钠 标准 溶液 、10gXL 酚 栈 指示 剂 、100g/L 磷酸 溶液 。 

2. 操作 步骤 

吸取 酒 样 25mL 置 于 250mL 烧瓶 中 ， 加 磷酸 lmL， 连 接 水 蒸气 蒸馏 装置 ， 加 热 蒸 馅 
至 馏 出 液 ( 如 室温 较 高 ,应 将 接受 瓶 置 于 冰 水 或 冷水 中 ) 达 300mL。 将 馅 出 液 加 热 至 60 ~ 
65% ， 加 酚 酸 指示 剂 3 滴 ， 用 0. 1molXL 氧 氧化 钠 标准 溶液 滴定 至 微 红 色 ，0. Smin 内 不 
褪色 为 终点 。 在 相同 条 件 下 做 空白 试验 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 
























































测定 样品 c(NaOH)/ 样品 滴定 所 耗 Na0H 空白 滴定 所 耗 NaOH 
次 数 体积 /mL ( mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 溶液 的 体积 /mL 
1 

> 



































2) 按 式 (5-3) 计算 果酒 中 挥发 酸 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结 
果 的 绝对 差 值 ， 不 得 超过 算术 平均 值 的 2%。 


。 训练 4 果酒 中 二 氧化 硫 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”全 玻璃 蒸馏 器 、 碘 量 瓶 、 酸 式 滴定 管 。 

(2) 试剂 盐酸 (1 : 1) 、20g/L 乙 酸 铅 溶液 、0. 010molLL 碘 标 准 溶液 、10g/L 淀粉 
指示 液 。 

2. 操作 步骤 

吸取 5$.0~ 10. 0mL 试 样 ， 置 于 500mL 圆 底 蒸 馏 烧瓶 中 。 在 蒸馏 烧瓶 中 ， 加 入 250mL 
水 ， 装 上 冷凝 装置 ,冷凝 管 下 端 应 插入 碘 量 瓶 中 的 25mL 20gL 乙酸 铅 吸收 液 中 ， 然 后 在 
蒸馏 瓶 中 加 入 10mL 盐酸 (1 : 1) ， 立 即 盖 蹇 ， 加 热 蒸 馏 。 当 蒸馏 液 约 为 200mL 时 ， 将 冷凝 
管 下 端 离开 液 面 ， 再 蒸馏 Imin。 用 少量 蒸馏 水 冲洗 插入 乙酸 钠 深 液 的 装置 部 分 。 在 检测 试 
样 的 同时 要 做 空白 试验 。 向 取 下 的 碘 量 瓶 中 依次 加 入 10mL 浓 盐 酸 、lmL 10g/L 淀粉 指示 
液 。 摇 久之 后 用 0. 010molLL 碘 标 准 滴 定 洲 液 滴定 至 变 蓝 色 且 在 30s 内 不 褪色 为 止 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 





































































































测定 样品 a 样品 滴定 所 耗 世 空白 滴定 所 耗 D 
次 数 体积 /mL (mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 溶液 的 体积 /mL 
2 






































2) 计算 果酒 中 二 氧化 硫 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 
差 值 ， 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 
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。 训练 5 白酒 中 总 酯 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 回流 皂 化 装置 、50mL 吸 量 管 、50mL 滴定 管 ( 酸 式 \ 碱 式 ) 、250mL 三 角 瓶 。 

(2) 试剂 ”0 lmolL 氨 氧 化 钠 标准 溶液 、0. 1molXL 盐酸 标准 溶液 、1g/L 酚 酌 指示 剂 。 

2. 操作 步骤 

用 吸 量 管 吸取 白酒 50mL， 注 入 250mL 三 角 瓶 中 ， 滴 和 人 酚 酝 指 示 剂 3 滴 。 用 0. 1mol/ 
工 氧 氧化 钠 标准 溶液 滴定 至 刚 显 微 红 色 ( 不 可 过 量 ) ， 准 确 加 入 0. lmolML 氧 氧 化 钠 标准 
溶液 25mL。 装 上 回流 冷凝 器 ， 在 沸水 浴 中 回流 加 热 0. 5h( 以 溶液 沸腾 后 冷凝 管 第 一 滴 
冷却 水 滴 下 起 计时 ) 以 进行 电化。 冷却 后 ， 用 移 液 管 加 入 0. 1molLL 盐酸 标准 溶液 25mL， 
然后 用 0. lmolL 氧 氧 化 钠 标准 溶液 滴定 至 溶液 呈现 微 红 色 为 止 ， 记 下 用 去 0. 1molL 氧 
氧化 钠 标准 溶液 的 体积 。 

3. 数据 记录 及 处 理 




































































1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 
测定 样品 c(NaOH)/ c(C1)/ 样品 滴定 所 耗 HCl 
次 数 体积 /mL (mol/L) (mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 
1 
2 
































2) 按 式 (5-7) 计 算 和 白酒 中 总 酯 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 
的 绝对 差 值 ， 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 


复习 思考 题 














简 述 还 原 糖 的 测定 方法 及 原理 。 如 何 提高 测定 结果 的 准确 度 ? 

直接 滴定 法 测定 食品 中 的 还 原 糖 是 如 何 进行 定量 的 ， 为 何 要 用 标准 葡萄 糖 液 来 标定 ? 
高 锰 酸 钾 法 测定 还 原 糖 中 的 定量 方法 与 直接 滴定 法 有 何不 同 ? 
直接 滴定 法 与 高 锰 酸 钾 法 测 还 原 糖 中 对 含 蛋白 质 样品 的 处 理 有 何不 同 ?” 为 什么 ? 
用 酸 水 解法 测定 总 糖 为 什么 要 严格 控制 水 解 条 件 ? 

对 于 颜色 较 深 的 样品 ， 在 测定 其 总 酸度 时 ， 如 何 排 除 干扰 ， 以 保证 测定 的 准确 度 ? 
食品 的 挥发 酸 主要 由 哪些 成 分 组 成 ? 如 何 测 定 食 品 中 挥发 酸 的 含量 ? 

简 述 食品 中 二 氧化 硫 的 测定 方法 及 原理 。 
. 试 述 氨基 酸 态 氮 的 测定 原理 。 
10. 简 述 总 酯 的 测定 原理 及 方法 。 
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啤酒 的 检验 


二 本 二 掌握 分 析 天 平 的 称 量 操作 技能 ; 熟练 掌握 啤酒 中 酒精 
度 、 总 酸 、 原 麦 汗 浓度、 三 氧化 硫 及 双 乙 酰 的 测定 原理 、 方 法 及 操作 要 点 ; 掌握 用 
平板 菌落 计数 法 测定 菌落 总 数 的 方法 和 检测 技能 ; 掌握 以 最 大 概率 数 法 原理 测定 大 
肠 菌 群 数 的 方法 与 技能 。 


啤酒 中 大 肠 菌 群 的 测定 方法 见 第 三 章 第 四 节 ; 啤酒 中 二 氧化 硫 的 测定 本 音 训 练 4。 























信人 OG 第 一 节 ”啤酒 中 酒精 度 的 测定 








啤酒 中 的 酒精 度 测定 常 采用 密度 瓶 法 ， 适 用 于 发 酵 液 、 清 酒 液 和 成 品 啤酒 的 测定 。 
1. 测定 原理 
利用 20Y 时 酒精 水 溶液 与 同体 积 纯 水 质量 之 比 ， 求 得 相对 密度 ( 以 dz 表示 ) ， 然 后 
查 表 6-1 得 出 试 样 中 酒精 含量 的 体积 分 数 ， 即 为 酒精 度 。 
表 6-1 相对 密度 与 酒精 度 对 照 表 


























相对 密度 | 酒精 度 / | 相对 密度 | 酒精 度 / 相对 密度 | 酒精 度 / | 相对 密度 酒精 度 / 

d20 (g/ 100g) d20 (g/ 100g) d20 (g/ 100g) d20 (g/100g) 
0. 9999 0. 055 0. 9995 0. 270 0. 9991 0. 485 0. 9988 0. 645 
0. 9998 0. 110 0. 9994 0. 325 0. 9990 0. 540 0. 9987 0. 700 
0. 9997 0. 165 0. 9993 0. 380 0. 9986 0. 750 
0. 9996 0. 220 0. 9992 0. 435 0. 9989 0. 590 0. 9985 0. 805 
0. 9984 0. 855 0.9951 2.675 0.9919 4.580 0. 9886 6.645 
0. 9983 0. 910 0. 9950 2. 730 0. 9918 4. 640 0. 9885 6.710 
0. 9982 0. 965 0.9917 4.700 0. 9884 6.780 
0. 9981 1.015 0.9949 2.790 0.9916 4.760 0. 9883 6. 840 
0. 9980 1. 070 0. 9948 2. 850 0. 9915 4. 825 0. 9882 6.910 
0.9947 2.910 0.9914 4. 885 0. 9881 6. 980 
0. 9979 L125 0.9946 2.970 0.9913 4.945 0. 9880 7. 050 

0. 9978 1. 180 0. 9945 3. 030 0. 9912 5. 005 

0. 9977 1. 235 0. 9944 3. 090 0. 9911 5. 070 0. 9879 7. 115 



































有 食品 检验 工 (中 级 ) 第 2 版 








( 续 ) 
相对 密度 | 酒精 度 / 相对 密度 | 酒精 度 / 相对 密度 | 酒精 度 / 相对 密度 酒精 度 / 
d20 (g/ 100g) d20 (g/ 100g) d20 (g/ 100g) d20 (g/ 100g) 
0. 9976 1. 285 0. 9943 3. 150 0.9910 5.130 0. 9878 7. 180 
0. 9975 1. 345 0. 9942 3. 205 0. 9877 7.250 
0. 9974 1. 400 0. 9941 3. 265 0. 9909 5. 190 0. 9876 7.310 
0. 9973 1. 455 0. 9940 3. 320 0. 9908 3;:255 0. 9875 7. 380 
0. 9972 1.510 0. 9907 $315 0. 9874 7.445 
0. 9971 1. 565 0. 9939 3..375 0. 9906 5.375 0. 9873 7.510 
0. 9970 1. 620 0. 9938 3. 435 0. 9905 5. 445 0. 9872 7.580 
0.9937 3. 490 0. 9904 5.510 0. 9871 7. 650 
0. 9969 1. 675 0. 9936 3.550 0. 9903 5.570 0. 9870 7.710 
0. 9968 1.730 0.9935 3.610 0.9902 5.635 
0.9967 1.785 0. 9934 3. 670 0. 9901 5. 700 0. 9869 7.780 
0. 9966 1. 840 0.9933 3.730 0. 9900 5.760 0. 9868 7. 850 
0. 9965 1. 890 0. 9932 3. 785 0. 9867 7.915 
0. 9964 1. 950 0. 9931 3. 845 0. 9899 5. 820 0. 9866 7.980 
0. 9963 2. 005 0. 9930 3. 905 0. 9898 5. 890 
0. 9962 2. 060 0. 9897 5. 950 
0. 9961 2. 120 0. 9929 3. 965 0. 9896 6. 015 
0. 9960 2. 170 0. 9928 4. 030 0. 9895 6. 080 
0. 9927 4. 090 0. 9894 6. 150 
0. 9959 2:225 0.9926 4. 150 0. 9893 6. 205 
0. 9958 2. 280 0. 9925 4.215 0. 9892 6. 270 
0. 9957 2. 335 0. 9924 4. 275 0. 9891 6. 330 
0. 9956 2. 390 0. 9923 4. 335 0. 9890 6. 395 
0. 9955 2. 450 0. 9922 4. 400 
0. 9954 2. 505 0. 9921 4. 460 0. 9889 6.455 
0. 9953 2. 560 0. 9920 4. 520 0. 9888 6. 520 
0. 9952 2. 620 0. 9887 6. 580 
































2. 仪器 

(1) 全 玻璃 蒸馏 器 ”由 500mL 蒸馏 瓶 、 定 气球 、 蛇 形 冷 凝 器 等 组 成 。 

(2) 高 精度 恒温 水 浴 箱 ”精度 为 +0. 1°C 。 

(3) 密度 瓶 ( 附 温度 计 ) ”25mL 或 50mL。 

(4) 容量 瓶 ”100mL。 

(5) 天 平 感 量 0. 1g。 

(6) 分 析 天 平 感 量 0. 1mg。 

3. 操作 方法 

(1) 样品 的 蒸馏 ”将 恒温 至 15~20%C 的 酒 样 约 300mL 倒 入 1000mL 锥 形 瓶 中 ， 盖 塞 
(橡皮 塞 ) ， 在 恒温 室内 ， 轻 轻 摇动 、 开 塞 放 气 。 开 始 有 “ 秤 太 ” 声 ， 盖 塞 。 反 复 操作 ， 
直至 无 气体 逸 出 为 止 。 用 单 层 中 速 干 滤纸 (漏斗 上 面 羡 表 面 玻璃 ) 过 滤 ， 滤 液 备 用 。 
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用 100 mL 容量 瓶 准 确 量 取 已 处 理 好 的 滤液 100mL( 温度 20% ) ， 置 于 蒸馏 瓶 中 ， 用 
50mL 水 分 三 次 冲洗 容量 瓶 ， 洗 液 并 和 蒸馏 瓶 中 ， 加 数 粒 玻璃 珠 ， 装 上 定 氮 球 和 由 形 冷 
凝 右 (或 冷却 部 分 的 长 度 不 短 于 400mm 的 直 型 冷凝 器 ) ， 开 启 冷 却 水 ， 用 原 100mL 容量 
瓦 接收 馅 出 液 ( 容量 瓶 浸 于 冰 水 浴 中 ) ， 绥 缓 加 热 蒸 馏 (冷凝 管 出 口水 温 不 得 超过 
20% ) ， 收 集约 96 mL 馏 出 液 ( 应 在 30~60min 内 完成 ) ， 取 下 容量 瓶 ， 调 节 液 温 至 20%C ， 
补 加 水 定 容 ， 混 名， 备用 。 

(2) 密度 瓶 的 校正 ”用 铬 酸 洗 液 将 密度 瓶 、 温 度 计 和 小 帽 泡 洗 后 ， 用 自来水 冲洗 ， 
再 用 蒸馏 水 冲洗 ， 然 后 用 无 水 乙醇 、 乙 醚 顺 次 洗涤 数 次 ， 歇 和 干 ， 在 干燥 器 中 冷却 至 室 
温 。 用 分 析 天 平 准确 称 其 质量 (精确 至 0. 0001g) 。 

将 者 沸 后 冷却 至 约 15%C 的 蒸馏 水 注 满 密度 瓶 ， 插 入 温度 计 ( 瓶 中 应 无 气泡 ) ， 立 即 漫 人 
(20+0. 1)% 的 水 浴 中 ,至 密度 瓶 温度 达 20C ， 并 保持 20~ 30min， 用 滤纸 吸 去 溢出 支管 的 水 ， 
盖 上 小 帽 ， 从 水 浴 中 取出 。 放 置 ， 待 与 室温 一 致 时 擦 干 外 壁 ， 立 即 称 量 (准确 至 0. 0001g)。 

(3) 蒸馏 液 的 测量 “将 密度 瓶 中 的 水 倒 去 ， 用 冷却 至 约 15%C 的 蒸馏 液 反复 冲洗 密 
度 瓶 及 温度 计 三 次 ， 然 后 注 满 燕 馏 液 ， 按 与 步骤 (2) 相 同 的 操作 方法 ， 称 量 出 密度 瓶 与 
蒸馏 液 的 质量 。 密 度 瓶 小 帽 在 (2) 、(3) 步骤 之 间 应 进行 干燥 。 

4. 结果 计算 

1) 蒸馏 液 的 相对 密度 (20%7Z20% ) : 其 计算 公式 为 

do= 一 -一 (6-1) 


mm 
式 中 da 一 一 样品 蒸馏 液 在 20% 时 的 相对 密度 ; 
m 一 一 密度 瓶 的 质量 (g) ; 
m 一 一 密度 瓶 和 水 的 质量 (g) ; 
m, 一 一 密度 瓶 和 燕 馏 液 的 质量 (g) 。 
2) 根据 计算 出 的 相对 密度 名 ， 查 表 6-1， 得 出 样品 的 酒精 度 。 所 得 结果 表示 至 一 位 小 数 。 
5. 说 明 及 注意 事项 
1) 薰 馏 时 冷却 水 的 温度 不 得 高 于 20Y ， 否 则 会 导致 结果 偏 低 。 
2) 密度 瓶 称 量 前 调整 至 室温 ， 是 为 防止 当 室温 高 于 瓶 温 时 ， 水 汽 在 瓶 外 壁 冷凝 ， 
引起 测量 误差 。 
3) 密度 瓶 不 得 在 烘 干 箱 中 烘 烤 。 
精密 度 


在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 1%。 
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信人 OG 第 - 节 啤酒 中 细菌 总 数 的 测定 


1. 啤酒 中 的 细菌 学 指标 
啤酒 中 的 细菌 学 指标 见 表 6-2。 
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表 6-2 啤酒 中 的 细菌 学 指标 














项 | 生 啤 酒 熟 啤 酒 
细菌 总 数 /( 个 /mL) 一 <50 
大 肠 菌 群 /( 个 /100mL) <50 <3 




















2. 样品 的 采集 

















(1) 清 酒 龟 的 取样 ”从 清 酒 把 取样 口 或 取样 阀 处 采集 清 酒 液 的 分 析 样 品 。 先 用 酒 
精 棉 球 擦洗 取样 口 或 取样 阀 ， 开 启 开关 或 阀门 ， 放 出 少量 清 酒 液 (3~5 倍 样品 体积 ) 弃 
去 ， 然 后 用 一 清洁 灭 过 菌 的 1000mL 锥 形 瓶 接 取 约 500mL 的 清 酒 液 样 品 ， 盖 上 橡胶 塞 
( 灭 过 菌 ) 立即 拿 到 试验 室 进行 检验 。 

(2) 瓶 、 听 装 啤酒 的 取样 ” 先 将 拉 盖 器 部 位 或 瓶 盖 器 部 位 浸入 75% 乙醇 1min 后 ， 
用 火 燃 烧 残 余 的 乙醇 ， 再 用 75% 乙醇 棉 球 擦洗 听 或 瓶 顶 部 ， 并 用 火 燃烧 残余 的 乙醇 。 
开 盖 后 ， 用 火 灼 烧瓶 口 ， 再 用 无 菌 培 养 严 (或 原 盖 ) 盖 上 。 

3. 细菌 总 数 的 测定 

(1) 培养 基 及 试剂 ” 同 第 三 章 第 四 节 细 菌 总 数 的 测定 。 

(2) 器 具 及 其 他 用 品 ” 同 第 三 章 第 四 节 细 菌 总 数 的 测定 。 

(3) 检验 程序 ”菌落 总 数 的 检验 程序 见 第 三 章 第 四 节 图 3-2。 

(4) 操作 步骤 

1) 在 无 菌 室内 的 洁净 工作 台 上 ， 吸 取 25mL 啤酒 样品 注入 含有 225mL 灭 菌 生理 盐 
水 的 灭 菌 三 角 瓶 内 ， 揪 匀 制 成 均匀 稀释 液 。 

2) 用 1mL 灭 菌 吸 量 管 吸取 稀释 液 1mL， 沿 管 壁 注入 含有 9mL 灭 菌 生理 盐水 的 试管 
内 播 匀 后 制 成 均匀 稀释 液 。 

3) 另 取 lmL 灭 菌 吸 量 管 ， 按 上 项 操作 做 10 倍 递增 稀释 液 ， 如 此 每 递增 稀释 一 次 ， 
即 换 用 一 支 ImL 灭 菌 吸 量 管 。 

4) 选择 2~3 个 适宜 稀释 液 ， 分 别 做 10 倍 递增 稀释 的 同时 ， 即 以 吸取 该 稀释 度 的 
吸 量 管 移 1mL 稀释 液 于 灭 菌 平 血 内 ， 每 个 稀释 度 做 两 个 平 耿 。 

5) 稀释 液 移 人 平 亚 后 ， 及 时 将 冷却 至 46% 的 15mL 营养 琼脂 培养 基 注 入 灭 菌 平 严 
内 ， 并 转动 平 严 使 其 混合 均匀 。 同 时 将 营养 琼脂 培养 基 倾 入 加 有 lmL 稀释 液 (不 含 样 
品 ) 的 灭 菌 平 严 内 作 空 白 对 照 。 

6) 待 琼脂 凝固 后 ， 翻 转 平板 ， 置 (36+1)% 温 箱 内 培养 24h， 计 算 平 板 内 菌落 数目 ， 
乘 以 稀释 倍数 ， 即 得 单位 体积 (mL) 样 品 所 含 菌 落 总 数 。 

(5) 菌落 计数 方法 ” 作 平 板 菌落 计数 时 ， 可 用 肉眼 观察 ， 必 要 时 用 放大 镜 检查 ， 
以 防 遗 漏 。 有 条 件 时 还 可 用 魁北克 菌落 计数 器 或 菌落 自动 计数 器 计数 。 在 记 下 各 辐 内 菌 
落 数 后 ， 求 出 同 稀释 度 的 各 平 严 的 平均 菌落 数 。 到 达 规 定 培养 时 间 ， 应 立即 计数 。 如 果 
不 能 立即 计数 ， 应 将 平板 置 于 0~4%C 环境 下 保存 ， 但 不 要 超过 24h。 

(6) 菌落 计数 的 报告 ” 同 第 三 章 第 五 节 细菌 总 数 的 测定 。 






































































































































































































































154 
| 


第 六 章 ” 啤 酒 的 检验 大 





信人 OG 第 三 节 啤酒 中 原 麦 汁 浓度 的 测定 





本 方法 适用 于 发 酵 液 、 清 酒 液 和 成 品 啤酒 的 测定 。 

1. 测定 原理 

将 样品 注入 营 发 亚 后 在 沸水 浴 上 莹 发 掉 酒 精 及 易 挥 发 的 轻 组 分 后 ， 用 水 恢复 至 原来 
的 质量 ， 用 密度 瓶 法 测量 其 相对 密度 (20% 时 ) ， 查 附录 J 得 浸出 物 的 含量 即 样品 的 真正 
浓度 。 与 样品 的 酒精 度 一 起 ， 按 经 验 公 式 (Balling 氏 公 式 ) ， 计 算出 样品 的 原 麦 汁 浓 度 。 

2. 仪器 

1) 蒸发 亚 : 有 效 容积 100mL。 

2) 高 精度 恒温 水 浴 : 精度 +0. 1%C 。 

3) 密度 瓶 ( 附 温 度 计 ) : 25mL 或 50mL。 

4) 药物 天 平 : 感 量 0. 1g。 

5) 分 析 天 平 : 感 量 0. 1mg。 

6) 沸水 浴 。 

3. 操作 方法 

(1) 样品 的 蒸发 ”用 已 知 质量 的 蒸发 阵 称 取 100. 0g 已 经 处 理 好 的 样品 ， 置 于 沸水 
浴 上 蒙 发 至 原 体 积 的 1/3 ， 取 下 冷却 至 20% ， 用 水 恢复 至 原 质量 ， 混 匀 。 

(2) 密度 瓶 的 校正 ” 按 本 章 第 一 节 酒 精度 的 测定 中 的 方法 对 密度 瓶 进行 校正 。 

(3) 样品 的 测量 ”将 密度 瓶 中 的 水 倒 去 ， 用 冷却 至 约 15%C 的 蒸发 并 恢复 至 原 质 量 
的 样品 溶液 冲洗 密度 瓶 和 温度 计 三 次 ， 然 后 注 满 节 馅 液 ， 搬 入 温度计 ( 瓶 中 应 无 气泡 ) ， 
立即 浸入 (20+0. 1) 的 水 浴 中 ,至 密度 瓶 温度 达 20% ， 并 保持 20~30min。 用 滤纸 吸 去 
溢出 支管 的 水 ， 盖 上 小 帽 ， 从 水 浴 中 取出 。 放 置 ， 待 与 室温 一 致 时 探 干 外 壁 ， 立 即 称 量 
(准确 至 0. 0001g) 。 密 度 瓶 小 帽 在 (2) 、(3) 步骤 之 间 应 进行 干燥 。 

4. 结果 计算 

(1) 溶液 的 相对 密度 (20%C/20%C) ”其 计算 公式 为 
20= (6-2) 


式 中 4d2? 一 一 样品 经 燕 发 恢复 至 原 质量 后 的 溶液 在 20%C 的 相对 密度 ; 
m 一 一 密度 瓶 的 质量 (g); 
m 一 一 密度 瓶 和 水 的 质量 (g); 
m, 一 一 密度 瓶 和 溶液 的 质量 (g) 。 

(2) 样品 的 真正 浓度 (浸出 物 的 含量 ) ”根据 计算 出 的 相对 密度 do; 查 附录 J]， 得 
出 样品 的 真正 浓度 ( 即 浸出 物 的 含量 ) 。 
(3) 样品 的 原 麦 汁 的 质量 分 数 ”其 计算 公式 为 
(Xx2.0665+X,) x100 
~ 100+X,x1. 0665 
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式 中 w 一 一 样品 的 原 麦 汁 浓度 (?°P 或 % ) ; 
一 一 样品 的 酒精 度 质 量 分 数 ( % ) ; 
X, 一 一 样品 的 真正 浓度 质量 分 数 ( %) 。 
5. 说 明 及 注意 事项 
1) 样品 莹 发 时 应 缓慢 平稳 地 进行 ， 防 止 样品 溅 失 。 
2) 密度 瓶 称 量 前 调整 至 室温 ， 是 为 防止 当 室温 高 于 瓶 温 时 ， 水 汽 在 瓶 外 壁 冷凝 ， 
引起 测量 误差 。 
3) 密度 瓶 不 得 在 烘 干 箱 中 烘 烤 。 
6. 精密 度 


在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 1%。 



























































信人 OG 第 四 节 啤酒 中 双 乙 酰 的 测定 


双 乙 酰 的 测定 方法 有 气相 色谱 法 、 极 谱 法 和 邻 茶 二 腕 比 色 法 等 。 邻 茶 二 胶 比 色 法 是 
凡 遇 连 二 酮 类 都 能 发 生 显 色 反应 的 方法 ， 所 以 ， 此 法 测 得 值 为 双 乙 酰 与 戊 二 酮 的 总 量 ， 
结果 偏 高 ， 但 此 法 测定 快速 简便 。 这 里 只 介绍 此 种 方法 。 

1. 测定 原理 

用 蒸汽 将 双 乙 酰 从 样品 中 蒸馏 出 来 ， 加 入 邻 茶 二 胺 后 ， 形 成 2,3- 二 甲 基 唆 喔 啉 。 在 
335nm 波长 下 有 最 大 吸收 峰 ， 其 吸光 度 与 双 乙 酰 的 含量 符合 朗 伯 -比尔 定律 ， 可 对 样品 
的 双 乙 本 含量 进行 定量 测定 。 由 于 其 他 联 二 酮 类 都 具有 相同 的 反应 特性 ， 另 外 燕 馏 过程 
中 部 分 前 驱 体 要 转化 成 联 二 酮 ， 因 此 上 述 测定 结果 为 总 联 二 酮 含量 (以 双 乙 酰 表示 ) 。 

2. 试剂 

(1) 4mol/L 盐酸 ” 取 浓 盐酸 150mL， 注 人 300mL 蒸馏 水 中 。 

(2) 10g/L 邻 茶 二 胺 ”精密 称 取 分 析 纯 邻 茶 二 胺 0. 25g 溶解 于 4mol/L 盐酸 中 ， 并 定 容 
至 25mL， 摇 匀 。 贮 存 于 棕色 瓶 中 ， 应 当日 配制 ， 若 配制 出 来 的 溶液 呈 红 色 ， 应 重新 更 换 。 

(3) 消 泡 剂 ”“ 有 机 硅 消 泡 剂 或 甘油 聚 醚 。 

3. 仪器 

1) 紫外 分 光 光 度 计 ， 备 有 20mm 石英 比 色 焉 或 10mm 石英 比 色 严 。 

2) 双 乙 酰 蒸 饮 装置 ( 见 图 6-1) 。 

4. 测定 步骤 

(1) 蔡 馏 ” 按 图 6-1 把 双 乙 酰 蒸 馏 器 安装 好 ， 把 排 气 夹 子 打开 ， 将 内 装 2. SmL 蒸馏 水 的 
容量 瓶 置 于 冷凝 器 下 端 ， 使 馏 出 口 尖端 浸没 在 水 面 下 ， 外 加 冰 水 冷却 。 加 热 水 蒸 气 发 生 器 至 
沸 ， 通 过 水 蒸气 加 热 夹 套 蒸馏 器 ， 备 用 。 于 100mL 量 简 中 先 加 入 2~4 滴 消 泡 剂 ， 再 注入 5% 
左右 未 除 气 的 啤酒 100mL。 待 夹 套 蒸馏 器 下 端 冒 大 气泡 时 ， 打 开 进 样 口 瓶 塞 ， 将 啤酒 迅速 注 
和 信 燕 馏 嚣 内， 再 用 约 10mL 蒸馏 水 冲洗 量 简 ， 洗 液 同 时 倒 人 蒸 馅 器 内 ， 迅 速 盖 好 进 样 口 塞 子 ， 
用 水 封口 。 待 夹 套 蒸馏 需 下 端 再 次 骨 大 气泡 时 ， 将 排 气 夹 子 夹 住 ， 开 始 蒸馏， 接 馏 液 ， 直 到 
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人 馏 出 液 接近 25mL 时 取 下 容量 瓶 ， 用 水 定 容 至 23mL， 播 匀 
(蒸馏 应 在 3min 内 完成 。) 

(2) 显 色 混 匀 馅 出 液 ， 分 别 吸取 馅 出 液 10mL 置 于 
两 支 比 色 管 中 。 一 管 作为 样品 管 加 入 0. SmL 1%( 质量 分 数 ) 
邻 葵 二 胺 溶液 ， 另 一 管 不 加 作 空 白 ， 充 分 摇 匀 后 ， 同 时 置 
于 暗 处 放置 20~30min， 然 后 于 样品 管 中 加 2mL 4molL 盐 
酸 溶液 ， 于 空白 管 中 加 2. SmL 4mol/L 盐酸 溶液 ， 混 匀 。 

(3) 测定 ”在 335nm 波长 处 , 用 2cm 比 色 亚 以 空白 
作对 照 测定 样品 吸光 度 。 

5. 结果 计算 

双 乙 酰 (mg/L) 含 量 的 计算 公式 为 本 

双 乙酰 =AwsX1.2 (6-4) 。 图 6-1 双 乙 醇 殖 包装 置 
式 中 4 一 样品 吸光 度 ， 指 用 2em 比 色 下 测 得 的 。 若 “7 于， 2 从 占有 3 一 进 样 吕 
用 lem 比 色 亚 ， 则 吸光 度 乘 以 2; 6 一 水 燕 气 发 生 瓶 ”7 一 电炉 

1. 2 一 一 换算 系数 ， 是 多 次 用 纯 双 乙酰 测 得 的 吸光 度 和 双 乙 酰 含量 的 换算 系数 。 

6. 说 明 及 注意 事项 

1) 在 能 达到 消 泡 效 果 的 情况 下 ， 消 泡 剂 的 用 量 越 少 越 好 。 用 量 过 高 会 使 测定 结果 
出 现 较 大 的 正 误差 。 

2) 蒸馏 时 加 入 试 样 要 迅速 ， 勿 使 双 乙 酰 损 失 。 燕 馏 要 求 在 3min 内 完成 。 严 格 控制 
水 落 气 量 ， 勿 使 泡沫 过 高 ， 被 水 落 气 带 出 而 导致 燕 馏 失败 。 

3) 显 色 反应 在 上 暗 处 进行 ， 否 则 会 导致 结果 偏 高 。 

4) 发 醇 液 、 清 酒 液 、 桶 ( 摊 ) 装 啤酒 ， 采 样 后 应 立即 测定 ， 不 需 经 过 样品 处 理 。 
5) 瓶 ( 听 ) 装 啤酒 : 先 将 原 瓶 ( 听 ) 装 啤酒 浸入 冰 水 浴 ， 使 其 品 温 降 至 SC 以 下 ， 开 
， 立 即 注入 已 加 消 泡 剂 的 100mL 量 简 ， 无 须 进 行 样品 处 理 。 

7. 精密 度 


在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 
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今 令 邻 第 五 节 ”啤酒 中 总 酸 的 测定 





本 方法 适用 于 发 酵 液 、 清 酒 液 和 成 品 啤酒 中 总 酸 的 测定 。 
1. 测定 原理 
利用 酸 碱 中 和 原理 ， 用 氢 氧 化 钠 标准 涂 液 直接 滴定 一 定量 的 样品 洲 液 ， 用 酸度 计 


























(pH 计 ) 指 示 滴 定 终点 ， 当 pH 值 =8.2 时 ， 即 为 滴定 终点 。 计 算 100mL 样品 溶液 所 消耗 
1. 000molXL 氧 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL) ， 即 为 样品 的 总 酸 。 
2. 仪器 


1) 酸度 计 (pH 计 ) : 附 与 之 相配 套 的 玻璃 电极 和 饱和 甘 孙 电极。 
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2) 电磁 搅拌 器 。 

3) 恒温 水 浴 锅 : 精度 为 20. 5 ， 带 振荡 装置 。 

4) 碱 式 滴定 管 : 25mL 或 50mL。 

5) 移 液 管 : 50mL。 

3. 试剂 和 溶液 

1) pH 值 =9. 22 标准 缓冲 溶液 。 

2) 1.000molML 氧 氧 化 钠 标准 溶液 。 

4. 操作 方法 

(1) 试 样 的 准备 ” 取 试 样 约 100. 00mL 于 250mL 烧杯 中 ， 置 于 40%C +0. 5% 振荡 水 
浴 中 恒温 30min， 以 除去 残余 的 二 氧化 碳 ， 取 出 冷却 至 室温 。 

(2) 测定 

按 仪器 使 用 说 明 书 安装 与 调试 仪器 。 

用 标准 缓冲 溶液 校正 酸度 计 。 用 水 清洗 电极 ， 并 用 滤纸 吸 干 附着 电极 的 液 珠 。 

吸取 处 理 后 的 试 样 50mL 于 烧杯 中 ， 将 其 置 于 电磁 搅拌 器 上 ， 投 入 磁力 搅拌 子 ， 插 
和 人 电极， 开动 电磁 搅拌 器 ， 用 和 氧 氧 化 钠 标准 溶液 滴定 至 pH 值 =8.2 即 为 终点 。 记 录 消 
耗 氢 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 。 

5. 结果 计算 
































样品 中 总 酸 的 含量 为 
x=2cV (6-5) 
式 中 x 一 一 样品 的 总 酸 含量 (mL/100mL); 








氧 氧化 钠 标准 溶液 的 浓度 (molML) ; 

/一 一 滴定 所 消耗 氧 氧 化 钠 标 准 溶液 的 体积 (mL) ; 
2 一 一 换算 成 100mL 样品 的 系数 。 

计算 结果 保留 一 位 小 数 。 

6. 说 明 及 注意 事项 











在 滴定 过 程 中 溶液 的 pH 值 没有 明显 的 突 跃 变化 ， 所 以 在 临近 终点 时 滴定 要 慢 ， 以 
减少 终点 时 的 误差 。 
7. 精密 度 








在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 4%。 





命令 售 第 六 节 啤酒 的 检验 技能 计 





练 实例 


。 训练 1 啤酒 中 酒精 度 的 测定 
1. 仪器 
全 玻璃 蒸馏 器 、 恒 温水 浴 箱 ( 精度 为 +0. 1% ) 、25mL 附 温度 计 密 度 瓶 、100mL 容量 
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万、 分 析 天 平 、 感 量 0. 1g 药物 天 平 

2. 操作 步骤 

(1) 样品 的 蒸 饮 ， 称 取 100. 0g 已 处 理 好 的 样品 (温度 为 20Y% ) 置 于 500mL 已 知 质量 
的 车 馏 瓶 中 ， 精 确 至 0. 1g， 加 约 50mL 水 和 数 粒 玻璃 珠 ， 装 上 定 氮 球 和 蛇 形 冷凝 器 ， 用 
已 知 质量 的 100mL 容量 瓶 接收 蒸 馅 液 ( 容量 瓶 浸 于 冰 水 浴 中 ) ， 缓 缓 加 热 蒸 馏 ， 收 集约 
95mL 蒸 饮 液 ( 应 在 30~ 60min 内 完成 ) ， 取 下 容量 瓶 ， 调 节 游 液 温 度 至 20% ， 然 后 加 水 
恢复 蒸馏 液 至 原 质量 100. 0g。 

(2) 密度 瓶 的 校正 ”用 铬 酸 洗 液 将 密度 瓶 、 温 度 计 和 小 帆 泡 洗 后 ， 用 自来水 冲洗 ， 
再 用 蒸馏 水 冲洗 ， 然 后 用 无 水 乙醇 、 乙 醚 顺 次 洗涤 数 次 ， 歇 和 干 ， 在 干燥 器 中 冷却 至 室 
温 。 用 分 析 天 平 准确 称 其 质量 。 

将 煮沸 后 冷却 至 约 15% 的 蒸馏水 注 满 密度 瓶 ， 插 入 温度 计 ( 瓶 中 应 无 气泡 ) ， 立 即 
浸入 (20+0.1)% 的 水 浴 中 ,至 密度 瓶 温度 达 20% ， 并 保持 20~30min， 用 滤纸 吸 去 溢出 
支管 的 水 ， 羔 上 小 帽 ， 从 水 浴 中 取出 。 放 置 ， 待 与 室温 一 致 时 擦 干 外 壁 ， 立 即 称 量 。 

(3) 获 馏 液 的 测量 ”将 密度 瓶 中 的 水 倒 去 ， 用 冷却 至 约 15%C 的 蒸馏 液 反 复 冲 洗 密 
度 瓶 及 温度 计 三 次 ， 然 后 注 满 蒸馏 液 ， 按 与 步骤 (2) 相同 的 操作 方法 ， 称 量 出 密度 瓶 与 
蒸馏 液 的 质量 。 密 度 瓶 小 帽 在 (2) 、(3) 步 又 之 间 应 进行 干燥 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 

测定 次 数 密度 瓶 的 质量 /g | 密度 瓶 和 水 的 质量 /g 密度 瓶 和 薰 饮 液 的 质量 /g 
1 
2 
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2) 按 式 (6-1) 计 算 蒸 馏 液 的 相对 密度 dm ， 查 表 6-1 得 出 样品 的 酒精 度 。 

e 训练 2 哮 酒 中 双 乙 酰 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”紫外 分 光 光 度 计 、 双 乙酰 蒸馏 装 置 。 

(2) 试剂 ”4molL 盐酸 、10g/L 邻 茶 二 胺 、 消 泡 剂 。 

2. 操作 步骤 

(1) 蒸馏 ”把 双 乙 酰 蒸馏 器 安装 好 ， 把 排 气 夹 子 打开 ， 将 内 装 2. SmL 蒸馏 水 的 容 
量 瓶 (或 量 简 ) 置 于 冷凝 器 下 端 ， 使 饮 出 口 尖 端 浸 没 在 水 面 下 ， 外 加 冰 水 冷却 。 加 热 水 
蒸气 发 生 器 至 沸腾 ， 通 过 水 蒸气 加 热 夹 套 茸 馏 器 ， 备 用 。 于 100mL 量 简 中 先 加 入 2~4 
滴 消 泡 剂 ， 再 注入 5% 左右 未 除 气 的 啤酒 100mL。 待 夹 套 营 馏 器 下 端 冒 大 气泡 时 ， 打 开 
进 样 口 瓶 塞 ， 将 啤酒 迅速 注入 营 饮 器 内 ， 再 用 约 10mL 蒸馏 水 冲洗 量 简 ， 洗 液 同 时 倒 和 人 
蒸馏 器 内 ， 迅 速 盖 好 进 样 口 塞 子 。 用 水 封口 ， 待 夹 套 荧 馏 器 下 端 再 次 冒 大 气泡 时 ， 将 排 
气 夹 子 夹 住 ， 开 始 蒸馏 ， 接 馏 液 ， 直 到 馏 出 液 接近 25mL 时 取 下 容量 瓶 ， 用 水 定 容 至 
2S$mL， 抒 匀 ( 蒸 饮 应 在 3min 内 完成 ) 区 
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(2) 显 色 ” 混 匀 馅 出 液 ， 分 别 吸取 馏 出 液 10mL 置 于 两 支 比 色 管 中 。 一 管 作为 样品 管 加 




















人 0.5mL 10g/L 邻 茶 二 胶 浴 液 ， 另 一 管 作 空白 ， 充 分 摇 匀 后， 同时 置 于 暗 处 放置 20~30min， 
然后 于 样品 管 中 加 2mL 4mol/L 盐酸 洲 液 ， 于 空白 管 中 加 2. SmL 4molXL 盐酸 溶液 ， 混 匀 。 

(3) 测定 在 335nm 波长 处 , 用 2cm 比 色 亚 以 空白 作对 照 测定 样品 吸光 度 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 














VT 











2) 按 式 (6-4) 计算 啤酒 中 双 乙 酰 的 含量 。 

e 训练 3 啤酒 中 总 酸 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 pH 计 、 电 磁 搅 拌 器 、 恒 温水 浴 锅 、25mL 碱 式 滴定 管 、 移 液 管 (50mL ) 。 

(2) 试剂 pH 值 =9. 22 标准 缓冲 溶液 、0. lmolLL 氧 氧 化 钠 标准 溶液 。 

2. 操作 步骤 

(1) pH 计 的 校正 ” 按 仪器 使 用 说 明 书 的 要 求 连接 玻璃 电极 和 饱和 甘 汞 电极 (电极 
的 预 处 理 , 见 电极 说 明 材 料 )。 取 下 饱和 甘 汞 电极 胶 帽 、 加 液 孔 胶 塞 和 下 端 胶 帽 ， 用 pH 
值 =9. 22(25% ) 标 准 缓冲 溶液 校正 。 

(2) 样品 的 处 理 ” 用 移 液 管 吸取 50mL 已 处 理 好 的 样品 置 于 100mL 烧杯 中 ， 于 40% 恒温 
水 浴 中 保温 30min， 并 不 时 振 播 和 搅拌 ， 以 除去 残余 的 二 氧化 碳 ， 取 出 ， 冷 却 至 室温 。 

(3) 样品 的 测量 将 三 有 样品 的 烧杯 置 于 电磁 搅拌 器 上 ， 投 入 玻璃 或 塑料 铁心 搅 
拌 子 ,插入 玻璃 电极 和 饱和 甘 隶 电极 ,开动 电磁 搅拌 器 ， 用 和 毛 氧 化 钠 标 准 溶液 滴定 至 
pH 值 = 8.2 即 为 终点 。 记 录 所 耗 氢 氧 化 钠 标准 浴 液 的 体积 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 

测定 次 数 c( NaOH)/( mol/L) 样品 滴定 所 耗 NaOH 标准 溶液 的 体积 /mL 
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2) 按 式 (6-5) 计 算 啤 酒 中 总 酸 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结 
果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 4% 。 


。 训练 4 啤酒 中 二 氧化 硫 的 测定 


利用 亚 硫 酸 根 被 四 氧 汞 钠 吸 收 ， 生 成 稳定 的 络 合 物 ， 再 与 甲醛 和 盐酸 副 玫 瑰 葵 腕 作用 
生成 紫红 色 络 合 物 ， 于 550nm 处 测定 吸光 度 ， 与 标准 比较 定量 (盐酸 副 玫瑰 葵 胺 比 色 法 ) 。 




















160 
| 


第 六 章 “ 哮 酒 的 检验 大 





1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”分 光 光 度 计 、25mL 比 色 管 、lem 比 色 珀 、 吸 量 管 (SmL .10mL ) 。 

(2) 试剂 

1) 四 握 来 钠 吸收 液 : 称 取 27. 2g 握 化 高 来 及 11. 9g 氧化 钠 溶 于 水 并 稀释 1000mL， 
放置 过 夜 ， 过 滤 后 备用 。 

2) 2g/L 甲 酶 溶液 : 吸取 0.55mL 无 聚合 沉淀 的 360gAL 甲 醋 ， 加 水 稀释 到 100mL， 
贮 于 棕色 瓶 中 ,冷藏 保存 。 

3) 1g/L 淀粉 指示 剂 。 

4) 0. 1molL 氨 氧化 钠 溶 液 。 

5) 0.05molL 硫酸 溶液 。 

6) 0. 05molLL 碘 溶 液 。 

7) 盐酸 副 玫 现 葵 胺 溶液 : 称 取 0. 1g 盐酸 副 玫瑰 茶 胺 (CH,N,C1. 4H,0) 于 研 钵 
中 ， 加 少量 水 研磨 ， 使 溶解 ， 移 和 人 250mL 棕色 容量 瓶 中 ， 加 入 40mL 盐酸 (1+1) ， 用 水 
奖 释 至 刻度 。 装 于 棕色 瓶 中 ， 冷 藏 保存 。 使 用 前 ， 静 置 15min( 盐酸 副 玫瑰 茶 胺 又 名 盐 
b 乡 









































酸 副 品 红 ) 。 
8) 0. 1000molLL 硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 。 
9) 正 已 醇 。 




















10) SO0, 标 准 贮 备 液 : 称 取 约 250mg 亚 硫 酸 氧 钠 于 盛 有 50mL 础 溶液 (0. 05molL) 的 
典 价 瓶 中 ， 室 温 放 置 Smin， 加 入 lmL 盐酸 ， 摇 义 ， 立 即 用 0. 1ImolAL 硫 代 硫酸 钠 标 准 溶 
液 滴定 至 淡 黄 色 ， 加 入 0. SmL 淀粉 指示 剂 ， 继 续 滴定 至 无 色 。 同 时 做 试剂 空白 试验 。 

计算 结果 : 


























误 











(VV )cx32. 03 
x=—— x100 
m 

式 中 x 一 一 亚 硫 酸 毛 钠 中 二 氧化 硫 含量 ( %); 

V 一 一 滴定 亚 硫 酸 氧 钠 消 耗 硫 代 硫酸 钠 标准 液体 积 ( mL) ; 

VW 一 一 滴定 空白 ， 消 耗 硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 体积 (mL); 
硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 的 浓度 (mol/L) ; 
32. 03 一 一 每 毫升 1molL 硫 代 硫酸 钠 标准 溶液 相当 SO, 的 质量 (mg) ; 
亚 硫 酸 毛 钠 的 质量 (mg) 。 

根据 上 述 测定 的 二 氧化 硫 含量 ， 用 亚 硫 酸 氧 钠 配制 每 毫升 含有 10mg 二 氧化 硫 的 标 
准 贮 备 液 。 

11) 二 氧化 硫 标准 工作 液 : 量 取 100mL 四 和 氛 汞 钠 溶液 于 500mL 容量 瓶 内 ， 加 入 
1. 00mL 二 氧化 硫 标准 贮备 液 ， 用 水 稀释 至 刻度 。 该 溶液 每 毫升 合 20ug 二 氧化 硫 。 

2. 操作 步骤 

(1) 标准 曲线 的 绘制 ” 取 100mL 啤酒 于 烧杯 中 ， 加 入 0. 5mL 淀粉 指示 剂 ， 滴 加 
0. 05mol/L 碘 溶 液 ， 直 至 溶液 出 现 浅 蓝 色 并 在 30s 内 不 褪 为 止 。 

用 含 1 滴 正 己 醇 的 10mL 量 简 移 取 上 述 啤 酒 10mL 于 一 系列 100mL 容量 瓶 中 ， 依 次 
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加 入 0.0mL，1.0mL，2.0mL，3.0mL，4.0mL，5. 0mL，6. 0mL 和 8. 0mL 二 氧化 硫 标准 
工作 液 ， 用 水 稀释 到 刻度 ， 摇 名。 各 移 取 25mL 上 述 溶液 于 50mL 容量 瓶 中 ， 加 和 5mL 


显 色 剂 , 混 匀 ,再 加 入 5mL 甲醛 溶液 ， 用 水 稀释 至 刻度 ， 摇 匀 ， 在 25%C 水 浴 内 放置 























30min。 取 出 ， 用 分 光 光 度 计 在 550nm 处 ， 以 零 号 瓶 中 的 溶液 为 参 比 液 ， 测 定 吸 光度 ， 
绘制 标准 曲线 。 
(2) 测定 在 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 移 液 管 加 入 2mL 四 氯 示 钠 溶液 和 SmL 





以 吸光 度 为 纵 坐 标 ，10mL 啤酒 中 所 含 二 氧化 硫 微克 数 为 横 坐 标 


(0.05mol/L) 硫 酸 溶液 。 用 含 1 滴 正 








再 加 入 10mL 0. 05mol/L 硫酸 溶液 ， 用 

















于 50mL 容量 瓶 内 ， 加 入 5mL 显 色 剂 ， 











混 匀 ， 再 力 
刻度 ， 摇 义 ， 在 25% 水 浴 内 放置 30min。 取 出 ， 月 











己 醇 的 10mL 量 简 移 取 10mL 未 脱 气 的 冷 啤 酒 
于 容量 瓶 中 ， 缓 缓 播 动 , 加 入 15mL 0. 1mol/L 氧 氧化 钠 溶液 ， 摇 匀 后 ， 静 置 15s， 
水 稀释 至 刻度 ， 摇 匀 。 移 取 25mL 上 述 溶 液 





1H 入 5mL 甲醛 溶液 ， 用 水 稀释 至 


日 分 光 光 度 计 在 550nm 处 ， 以 零 











号 瓶 中 的 溶液 为 参 比 液 ， 测 定 吸光 度 ， 从 标准 曲线 中 查 得 10mL 啤酒 中 所 含 二 氧化 


硫 微克 数 。 
3. 数据 记录 及 处 理 
(1) 数据 记录 
J 标准 吸收 曲线 。 












































SO, 标 准 使 用 液 量 /mL 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0 
SO, 含 量 /( pg/100mL) 0.0 20 40.0 | 60.0 | 80.0 | 100.0 | 120.0 160.0 
吸光 度 
@ 测定 。 
测定 次 数 样品 体积 /mL 测定 用 样 液体 积 /mL 吸光 度 
1 
2 








(2) 以 各 标准 液 中 二 氧化 硫 的 含量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 吸光 度 为 纵 坐标 ， 
绘制 标准 曲线 。 根 据 样品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 二 氧化 硫 的 含量 。 
(3) 按 下 式 计算 啤酒 中 二 氧化 硫 的 含量 : 





























式 中 x 
m. 一 一 测定 
/一 一 测定 
4. 说 明 














党 二 


Mm, 
V 


样品 中 二 氧化 硫 含量 (mg/L); 
用 样 液 中 二 氧化 硫 量 (ug) ; 
样 液 相当 于 啤酒 的 体积 (mL) 。 











1) 最 适 反 应 温度 为 20~25% ， 标 准 管 与 样品 管 需 在 相同 温度 下 显 色 。 
2) 大 温 度 为 153~ 16% ， 放 置 时 间 需 延长 为 23min。 
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第 六 章 ， 哮 酒 的 检验 大 














3) 盐酸 副 玫 瑰 葵 胶 中 的 盐酸 用 量 对 显 色 有 影响 ， 加 入 盐酸 量 多 ， 显 色 浅 ; 加 入 量 
少 ， 显 色 深 。 

4) 甲醛 浓度 在 1.5~2. 5g/L 时 ， 颜 色 稳 定 ， 故 选择 2g/L 甲醛 溶液 。 

5) 颜色 较 深 的 样品 ， 可 用 100g/L 活性炭 脱色 。 

6) 样品 加 入 四 和 毛 求 钠 溶液 后 ， 溶 液 中 二 氧化 硫 含量 在 24h 内 很 稳定 。 

7) 盐酸 副 玫瑰 茶 胺 加 入 盐酸 调 成 黄色 ， 放 和 置 过 夜 后 使 用 ， 以 空白 管 不 显 色 为 宜 ， 
否则 应 重新 调节 。 

















复习 思考 题 
1. 简 述 啤酒 中 酒精 度 的 测定 原理 及 操作 要 点 。 
2. 简 述 啤 ; ee 
3. 有 一 啤酒 试 样 ， 欲 测定 其 总 酸 ， 因 终点 难以 判断 ， 拟 采用 电位 滴定 法 ， 请 问 ， 应 如 何 进 
行 ? 请 写 出 操作 方法 与 步 又。 
4. 简 述 二 氧化 硫 测定 中 各 试剂 的 作用 。 
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器 的 正确 使 用 方法 ; 掌握 总 酸 、 有 蛋白质、 脂肪 、 总 糖 及 人 工 合成 色素 测定 的 原理 、 








饮料 的 检验 











二 培训 学 习 目标 熟练 掌握 分 析 天 平 、 电 热 干燥 箱 、 恒 温水 浴 锅 、 干 燥 











方法 及 操作 要 点 ; 掌握 饮料 中 细菌 总 数 、 大 肠 菌 群 及 霉菌 的 测定 方法 与 技能 。 








饮料 中 细菌 总 数 及 大 肠 菌 群 的 测定 方法 见 第 三 章 第 四 方 ; 饮料 中 霉菌 、 酵 母 菌 、 乳 
酸 菌 的 测定 方法 见 第 四 章 第 八 节 ; 饮料 中 总 糖 的 测定 方法 见 第 三 章 第 二 节 ; 饮料 中 人 工 
合成 色素 的 测定 方法 见 第 三 章 第 七 节 。 





















































命令 人 @ 第 一 节 饮料 中 总 酸 的 测定 


1 


测定 原理 





食品 中 的 有 机 酸 用 碱 标准 溶液 滴定 时 ， 被 中 和 成 盐 类 ， 以 酚 栈 为 指示 剂 ， 滴 定 至 涂 液 
呈现 淡 红 色 (pH 值 =8.2) ， 且 0. 5min 不 褪色 为 终点 。 根 据 所 耗 碱 标准 溶液 的 浓度 和 体积 ， 
可 计算 样品 中 总 酸 的 含量 。 

















2. 试剂 

1) 0. lmolLL 氧 氧 化 钠 标准 溶液 。 

2) 10g/L 酚 酝 乙醇 溶液 。 

3. 测定 方法 

准确 吸取 饮料 25mL 置 于 250mL 三 角 瓶 中 ， 加 50~ 100mL 水 ( 视 饮 料 的 色泽 深浅 而 











定 )。 加 10g/L 酚 酌 乙醇 指示 剂 2 滴 ， 用 0. 1molL 氧 氧化 钠 标 准 溶 液 滴 至 微 红 色 ， 
0. 5min 内 不 消失 为 止 。 


4. 

















结果 计算 
总 酸 (g/100mL) 以 柠檬 酸 计 ， 其 计算 公式 为 
Vek 
总 酸 = -一 x100 7-1 
酸 Ts (7-1) 
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式 中 一 一 25mL 饮料 样品 消耗 所 氧化 钠 标准 涂 液 的 体积 (mL) ; 


C 














氨 氧 化 钠 标准 浴 液 的 浓度 (molL) ; 




















一 一 酸 的 换算 系数 (g/mmol) ， 各 种 酸 的 换算 系数 分 别 为 : 苹果 酸 0.067， 酒 石 





25 一 一 测定 时 饮料 的 体积 (mL); 


100 一 一 换算 成 100mL 饮料 中 总 酸 的 含量 。 


5. 说 明 及 注意 事项 
样品 颜色 较 深 时 ， 应 改 用 电位 滴定 法 。 


O88 


| 


第 一 节 ”饮料 中 法 日 质 的 测定 


1. 测定 原理 

同 第 二 章 第 四 节 凯 氏 法 。 
2. 仪器 
同 第 二 章 第 四 节 凯 氏 法 。 
3. 试剂 
同 第 二 章 第 四 节 凯 氏 法 。 
4. 测定 方法 


准确 吸取 饮料 相 














酸 0.075， 柠 檬 酸 0. 070( 含 1 分 子 结晶 水 ) ， 乳 酸 0.090， 盐酸 0.036， 磷 
酸 0. 033 ; 


品 10~ 20mL， 移 入 干燥 洁净 的 $00mL 凯 氏 烧瓶 中 ， 加 入 研 细 


的 硫酸 铜 0. 5g、 硫 酸 钙 10g 和 浓 硫 酸 20mL， 轻 轻 摇 勾 ， 按 图 2-1a 所 示 安 装 消化 装 





置 ， 并 将 其 以 45° 斜 支 于 有 小 孔 的 石棉 网 上 。 用 














电炉 以 小 火 加 热 ， 待 内 容 物 全 部 大 











化 、 泡 沫 停止 产生 后 ， 加 大 火力 ， 保 持 瓶 内 液体 微 沸 ,液体 变 蓝 绿 色 透 明 后 ， 再 
继续 加 热 微 沸 30min。 冷 却 ， 加 入 200mL 节 饮 水 ， 再 放 冷 ， 加 入 玻璃 珠 数 粒 以 防 蒸 




















馏 时 爆 沸 。 
将 凯 氏 瓶 按 图 2-1b 所 示 蒸 馏 装置 方式 连 好 ， 塞 紧 瓶 口 ， 冷凝 管 下 端 插入 吸收 瓶 液 
面 下 ( 瓶 内 预先 装 入 50mL 40g/L 硼酸 洲 液 及 混合 指示 剂 2~3 滴 ) 。 放 松 夹 子 ， 通 过 漏斗 








加 入 70~80mL 400g/L 氧 氧 化 钠 溶液 ， 并 摇动 凯 氏 烧瓶 ， 瓶 内 溶液 变 为 深蓝 色 或 产生 黑 
色 沉 尝 后 ， 再 加 入 100mL 莹 饮水 (从 漏斗 中 加 入 ) ， 夹 紧 夹子 ， 加 热 蒸 馏 ， 至 氨 全 部 燕 
出 (人 馏 液 约 250mL 即 可 ) ， 将 冷凝 管 下 端 提 离 液 面 ， 用 燕 饮水 冲洗 管 口 ， 继 续 蒸 人 饮 1min， 
奉 无 红 柠 色 物 生 成 ， 表 示 燕 馏 完 毕 ， 即 可 停 








用 表面 了 


L 接 几 滴 











馏 出 液 ， 以 奈 氏 试剂 检查 ， 


止 加 热 。 否 则 应 继续 藻 馏 。 


将 上 述 吸 收 液 用 0. 1000mol/L 盐酸 标 疹 



































FE 溶液 滴定 3 





EE 灰色 或 蓝 紫色 为 终点 ， 记 录 盐 酸 


溶液 的 用 量 ， 同 时 做 试剂 空白 试验 ( 除 不 加 样品 外 ,其 他 操作 完全 相同 ) ， 记 录 空 白 试验 
消耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 。 
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结果 计算 
局 纵 二 人 第 四 他 入 明定 所。 


仿 今 今 第 三 节 饮料 中 脂肪 的 测定 











本 节 只 介绍 索 氏 提取 法 ， 其 他 测定 方法 见 第 三 章 第 一 节 及 第 四 章 第 一 节 。 

1. 测定 原理 

同 第 三 章 第 一 节 索 氏 提 取 法 。 

2. 仪器 

1) 索 氏 抽 提 器 。 

2) 恒温 水 浴 锅 。 

3) 恒温 干燥 箱 。 

3. 试剂 

1) 无 水 乙醚 或 石油 醚 。 

2) 海 砂 。 

4. 测定 方法 

(1) 样品 处 理 

@ 固体 饮料 : 精密 称 取 干 燥 并 研 细 的 样品 2~5g( 可 取 测 定 水 分 后 的 样品 ) ， 必 要 
时 拌 以 海 砂 ， 无 损 地 移 人 滤纸 简 内 。 

@) 半 固 体 或 液体 饮料 精确 称 取 5.0~10. 0g 样品 于 莹 发 亚 中 ， 加 入 海 砂 约 20g， 
于 沸水 浴 上 莹 和 干 后 ， 再 于 95~ 105% 烘 干 、 磨 细 ， 全 部 移入 滤纸 简 内 ， 芝 发 亚 及 和 蒜 有 样 
品 的 玻璃 棒 用 沾 有 乙醚 (或 石油 醚 ) 的 脱脂 棉 擦 净 ， 将 脱脂 棉 一 同 放 人 滤纸 简 内 。 

(2) 抽 提 将 滤纸 简 放 和 人 索 氏 抽 提 器 内 ， 连 接 已 干燥 至 恒 重 的 脂肪 接受 瓶 ， 倒 人 乙 
醚 (或 石油 栈 ) ， 其 量 为 接受 瓶 体 积 的 2/3， 于 水 浴 上 加 热 ， 进 行 回流 抽 提 ， 控 制 乙 醚 (或 
石油 醚 ) 的 滴 速 为 80 滴 /min 左右 (夏天 约 40%C ,冬天 约 50%C ) ， 根 据 样 品 含 脂 量 的 高 低 ， 一 
般 需 回流 提取 6~ 12h， 直 至 抽 提 完全 为 止 。 

(3) 回收 溶剂 、 烘 干 、 称 重 ”取出 滤纸 简 ， 用 抽 提 器 回收 乙醚 (或 石油 栈 ) 。 待 接 
受 瓶 内 的 乙醚 (或 石油 醚 ) 剩 下 1~2mL 时 ， 取 下 接受 瓶 ， 于 水 浴 上 莹 和 干 ， 再 于 
ee 

结果 计算 

ie 节 索 氏 提取 法 。 

0. 说 明 及 注意 事项 

同 第 三 章 第 一 节 索 氏 提 取 法 。 








J 
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命令 令 第 四 节 饮料 的 检验 技能 训 





练 实例 


。 训练 1 果汁 中 总 酸 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 pH 计 、 磁 力 搅拌 器 。 

(2) 试剂 0. 1mol/L 氨 氧 化 钠 标 准 溶液 。 

2. 操作 步 又 

准确 吸取 果汁 饮料 25mL 置 于 250mL 三 角 瓶 中 ， 加 80mL 水 ， 用 0. 1molXL 氢 氧 化 钠 标准 
溶液 滴 至 pH 值 =8.2， 记 录 消 耗 氢 氧 化 钠 标 准 溶液 的 体积 。 另 取 80mL 水 ， 做 空白 试验 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 


















































测定 样品 体积 / | c(NaOH)7 滴定 样品 耗 用 NaOH 空白 滴定 耗 用 NaOH 
次 数 mL (mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 溶液 的 体积 /mL 
] 
2 

















2) 按 式 (7-1) 计 算 果 汁 中 总 酸 的 含量 。 
3) 计算 平行 测定 结果 的 平均 值 和 两 次 测定 结果 之 差 与 平均 值 的 百分比 。 在 重复 性 条 
件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 2% 。 


。 训练 2 ”果汁 中 脂肪 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

1) 仪器 索 氏 抽 提 器 、 恒 温水 浴 锅 、 人 恒温 干燥 箱 、 营 发 秋 、 分 析 天 平 。 

2) 试剂 ”无 水 乙酸 、 海 砂 。 

2. 操作 步骤 

准确 称 取 10. 0g 果汁 置 于 莹 发 血 中 ， 加 入 海 砂 约 205， 于 沸水 浴 上 蒸 干 后 ， 再 于 
95~105% 烘 干 、 磨 细 ， 全 部 移 人 滤纸 简 内 ， 莹 发 亚 及 儿 有 样品 的 玻璃 棒 用 沾 有 乙醚 的 
脱脂 棉 擦 净 ， 将 脱脂 棉 一 同 放 入 滤纸 简 内 。 将 滤纸 简 放 入 索 氏 抽 提 器 内 ， 连 接 已 干燥 至 
恒 重 的 脂肪 接受 瓶 ， 倒 入 乙酸、 其 量 为 接受 瓶 体 积 的 2/3， 于 水 浴 上 加 热 ， 进 行 回流 抽 
提 ， 控 制 乙醚 的 滴 速 为 80 滴 /min， 直 至 抽 提 完全 为 止 。 取 出 滤纸 简 ， 用 抽 提 器 回收 乙 
醚 ， 待 接受 瓶 内 的 乙醚 剩 下 1~2mL 时 ， 取 下 接受 瓶 ， 于 水 洽 上 蒸 干 ， 再 于 100~ 105%C 
烘箱 中 烘 至 恒 重 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 
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测定 次 数 





样品 





品质 量 /g 


脂肪 瓶 质量 /g 


脂肪 加 脂肪 瓶 的 质量 /g 











1 
2 








2) 按 式 (3-1) 计 算 果 汁 中 脂肪 的 质量 分 数 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测 

















定 结 


百 专 





e 训练 3 


(1) 仪器 


100mL 移 液 管 。 


钾 标 准 溶 液 、 





(2) 试剂 


2. 操作 步骤 


250mL 容量 


备用 





70% 水 浴 中 恒温 加 热 15min， 
加 水 至 刻度 ， 混 匀 。 
吸取 50mL 处 到 
铜 甲 液 及 25mL 乙 液 ， 盖 上 表面 耳 
趁 热 用 铺 好 石 可 的 古 氏 霸 塌 抽 滤 ， 并 月 
碱 性 为 止 。 
搅拌 至 氧化 3 
取 50mL 水 ， 加 入 与 测 样品 时 相同 量 的 碱 仅 


中 性 ， 


2min, 


(1) 样品 处 理 
瓦 中 ， 
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(2) 深 





解 


(3) 测定 















































的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 
汽水 中 总 糖 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 
25mL 古 氏 卉 吉 、 




















同一 方法 做 试剂 空白 试验 。 


3. 数据 记录 及 处 理 











[指示 


真空 俏 、 可 调 电 炉 、 


并 用 水 洗涤 蒸发 阵 ， 洗 液 并 入 容 


将 古 氏 霸 塌 放 回 400mL 烧杯 中 ， 加 25mL 硫 P 


恒温 水 浴 锅 、 


三 











250mL 





碱 性 酒石酸 铜 甲 液 、 碱 性 酒石酸 铜 乙 液 、 精 制 石棉 、0. 02molAL 高 锰 酸 
lmol/L 氨 氧 化 钠 溶 液 、3mol/L 盐酸 、 


50g/L 硫酸 铁 溶液 。 


吸取 100mL 汽水 样品 置 于 莱 发 秋 中 ,在 水 浴 上 除去 C0, 后 ,移入 











量 瓶 中 ， 再 加 水 至 刻 


度 ， 混 匀 ， 





吸取 50mL 样品 处 理 液 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 盐酸 溶液 5mL， 在 68 -~ 
冷却 后 加 2 滴 甲 基 乡 


RS 剂 ， 用 20% 氨 氧化 钠 溶 液 中 和 至 





其 在 4min 











梭 铁 浴 





E 后 的 样品 溶液 置 于 400mL 烧杯 内 ， 加 25mL 碱 性 酒石酸 
〖L ， 置 电炉 上 加 热 ， 使 


内 沸腾 ， 再 准确 沸腾 


有 60%C 热 水 洗 涤 烧 杯 及 沉淀 ， 至 洗 液 不 呈 
容 液 及 25mL 水 ， 用 玻璃 棒 
FF 铜 完 全 溶解 ， 以 0. 02molAL 高 锰 酸 钾 标 准 液 滴 定 至 微 红 色 为 终点 。 同 时 吸 
酒石酸 甲 液 、 乙 液 、 硫 酸 铁 溶液 及 水 ， 按 照 











1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 
测定 | 样品 体 | 样品 处 理 液 的 测定 用 样品 处 理 c(KMn0s)/ | 样品 滴定 所 耗 空白 滴定 所 耗 
次 数 | 积 /mL | 总 体积 /mL | 液 的 体积 /mL (mol/L) ” 民 Mn0s 的 体积 /mL KMn04 的 体积 /mL 
1 
2 














2) 计算 汽水 中 总 糖 的 含量 
@ 根据 滴定 所 消耗 KMn0, 标准 溶液 的 体积 ， 
的 氧化 亚 铜 的 质量 。 
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按 式 (3-4) 计算 相当 于 样品 中 转化 























第 七 章 饮料 的 检验 | 三 

















@) 根据 计算 所 得 氧化 亚 铜 的 质量 查 附录 D 得 出 相当 的 转化 糖 的 质量 ， 再 按 式 
(3-5) 计算 样品 中 总 糖 的 含量 。 
在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 


。 训 练 4 汽水 中 人 工 合成 色素 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ” 层 析 氏 、 中 速 滤纸 、5cmx20cm 薄 层 板 、 电 吹风 、 水 泵 、 微 量 注射 器 、 
分 光 光 度 计 、2$cmx6cmx4cm 展开 槽 。 

(2) 试剂 ” 聚 酰胺 粉 、 硫 酸 (1 : 10) 、 甲 醇 -甲酸 洲 液 (6 : 4)、 甲 醇 (A.R. )、 
200g/L 柠檬 酸 溶液 、10g/L 钨 酸 钠 深 液 、 石 油 醚 ( 沸 程 30~ 60% ) 、 精 制 海 砂 、 乙 醇 - 氨 
溶液 、50% (体积 分 数 ) 乙醇 溶液 、 硅 胶 、pH 值 =6 的 水 、 盐 酸 (1 : 10) 、5%( 质 量 分 数 ) 
氧 氧 化 钠 浴 液 、 碎 瓷 片 、 甲 醇 - 乙 二 胶 - 氨 水 (7 : 3 : 3) 、 甲 醇 -氨水 -乙醇 (10 : 3 : 2) 、 柠 檬 
酸 钠 溶液 (25g/L) -氨水 -乙醇 (8 : 1 : 2) 、0. 1mg/mL 色素 标准 使 用 液 。 

2. 操作 步骤 

(1) 样品 处 理 ”吸取 汽水 50mL 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 热 排除 CO,。 

(2) 吸附 分 离 

1) 吸附 : 将 处 理 过 的 汽水 加 热 至 70% 之 后 ， 加 入 0.5~ 1.0g 聚 酰胺 粉 ， 并 充分 混 
匀 ， 然 后 用 200g/L 柠檬 酸 溶液 调节 pH 值 至 4 左右 ,使 色素 吸附 完全 ( 若 溶 液 中 仍 有 颜 
色 , 可 再 加 入 少量 的 聚 酰胺 粉 ) 。 

2) 洗涤 : 将 吸附 色素 的 聚 酰胺 全 部 转 和 人 G3 垂 融 漏斗 或 玻璃 漏斗 中 过 滤 ( 若 用 前 者 
可 用 水 泵 抽 滤 )， 用 经 200g/L 柠檬 酸 调节 到 pH 值 =4 的 70% 水 反复 洗涤 ， 每 次 20mL。 
若 含 天 然 色 素 ， 可 再 用 甲醇 -甲酸 洗涤 1~3 次 ， 每 次 20mL， 直 至 洗涤 至 无 色 为 止 。 再 用 
70% 水 洗涤 至 中 性 ， 洗 涤 过 程 中 必须 充分 搅拌 。 

3) 解吸 : 用 乙醇 - 氨 溶 液 20mL 左右 分 次 解吸 全 部 色素 ， 收 集 全 部 解吸 液 ， 置 于 水 
浴 中 驱 氮 。 若 是 单元 色 ， 用 水 定 容 至 50mL， 用 分 光 光 度 计 比 色 ; 若 为 混合 色 ， 将 解吸 
液 水 浴 浓 缩 至 2mL 左右 ， 转 入 5mL 容量 瓶 中 ， 用 50% (体积 分 数 ) 乙醇 洗涤 ， 洗 液 并 人 
容量 瓶 中 ， 用 50% (体积 分 数 ) 乙醇 定 容 。 

(3) 薄 层 层 析 法 定性 

1) 薄 层 板 的 制备 ， 称 取 1. 6g 聚 酰 胺 粉 、0. 4g 可 溶性 淀粉 及 2g 硅胶 G， 置 于 合适 
研 钵 中 ， 加 水 15mL 研 负 后， 立即 置 于 涂 布 器 中 铺 成 0. 3mm 厚 的 板 。 在 室温 下 晾 干 后 ， 
于 80% 干燥 1h， 置 干燥 器 中 备用 。 

2) 点 样 : 用 点 样 管 吸取 浓缩 定 容 后 的 样 液 0. 5mL， 在 离 底 边 2em 处 从 左 至 右 点 成 
与 底 边 平行 的 条 状 ， 在 板 的 右边 点 2uL 色素 标准 溶液 。 

3) 展开 : 取 适 量 的 展开 剂 ， 倒 人 展开 槽 中 ， 将 蒲 层 板 放 人 展开 ， 待 色素 明显 分 开 
后 ， 取 出 影 干 ， 与 标准 色 斑 比较 其 比 移 值 ， 确 定 色 素 种 类 。 

(4) 测定 

1) 单元 色 样 品 溶液 的 制备 : 将 薄 层 层 析 板 上 的 条 状 色 斑 剪 下， 用 刀 刊 下 移入 漏斗 
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中 ， 用 乙醇 - 氨 溶 液 解吸 色素 (少量 多 次 至 解吸 液 无 色 ) ， 收 集 解吸 液 于 秦 发 血 中 水 浴 驱 





氮 后 转 和 人 10mL 比 色 管 中 ， 用 水 定 容 备用 。 





2) 标准 曲线 绘制 : 分 别 吸取 : 0.0mL、0.5mL、1.0mL、2.0mL、3. 0mL、4. 0mL 胭脂 
红 、 苋 菜 红 、 柠 榜 黄 、 日 落 黄 色素 标准 使 用 液 ， 或 0.0mL、0.2mL、0.4mL、0. 6mL、 
0. 8mL、1. 0mL 亮 蓝 、 靛 蓝 色素 标准 使 用 液 ， 分 别 置 于 10mL 带 塞 比 色 管 中 ， 加 水 至 刻 
度 ， 在 特定 波长 处 (胭脂 红 510nm ,苋菜 红 520nm, 柠檬 黄 430nm ,日落 黄 482nm, 亮 蓝 











627nm ,靛蓝 620nm ) 测 定 吸 光度 ， 绘 制 标准 曲线 。 





3) 样品 测定 : 取 单 元 色 样 品 液 在 对 应 波长 下 测定 吸光 度 ， 在 标准 曲线 上 查 得 色素 含量 。 


3. 数据 记录 及 处 理 










































































1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 

Q 标准 吸收 曲线 (胭脂 红 ,苋菜 红 柠檬 黄 日落 黄 ) 。 
吸取 色素 标准 溶液 的 体积 /mL 0.0 0. 50 1.0 2.0 3.0 4.0 
各 色素 液 中 色素 的 质量 /mg 0.0 0. 05 0. 10 0. 20 0.30 0. 40 
吸光 度 

@) 标准 吸收 曲线 ( 亮 蓝 靛蓝) 。 
吸取 色素 标准 溶液 的 体积 /mL 0.0 0. 20 0.4 0.6 0.8 1.0 
各 色素 液 中 色素 的 质量 /mg 0.0 0. 02 0. 04 0. 06 0. 08 1.0 
吸光 度 

@) 测定 。 
测定 次 数 样品 质量 /g 样 液 总 体积 /mL 样 液 点 板 体 积 /mL 吸光 度 

1 

2 




















2) 以 各 标准 液 中 色素 的 质量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 吸光 度 为 纵 坐 标 ， 绘 制 标 














准 曲线 。 根 据 各 样品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 各 样品 液 中 色素 的 质量 。 











3) 按 式 (3-12) 计算 汽水 中 各 色素 的 含量 ， 计 算 结 果 保 留 两 位 有 效 数 字 。 在 重复 性 














条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 


复习 思考 题 








. 简 述 饮料 中 总 酸 的 测定 
. 试 述 蛋 白质 测定 中 ， 各 试剂 的 作用 。 结 果 计 算 中 为 什么 要 乘 上 蛋白质 系数 ? 
. 试 说 明 索 氏 提 取 法 测 脂肪 含量 对 样品 有 何 要 求 ? 


1 原理 及 方法 。 
2 
3 
4. 简 述 脂肪 测定 中 所 用 的 抽 提 剂 有 何 特点 。 
5 
6 






































述 饮料 中 总 糖 的 测定 原理 及 操作 要 点 。 
述 饮料 中 霉菌 及 酵母 菌 的 测定 方法 。 














或 或 

















罐头 食品 的 检验 








二 熟练 掌握 分 析 天 平 、 电 热 干 燥 箱 、 恒 温水 浴 锅 、 组 织 
的 碎 机 、 分 光 光 度 计 、 干 燥 器 的 正确 使 用 方法 ， 熟练 党 握 钠 头 食品 中 脂肪 、 蛋 白 
质 、 总 糖 、 亚 硝酸 盐 、 复 合 磷酸 盐 、 组 胺 及 氧化 钠 的 测定 原理 、 方 法 及 操作 要 点 。 






































饶 头 食品 中 脂肪 的 测定 方法 见 第 三 章 第 一 节 ; 铅 头 食品 中 蛋白质 的 测定 方法 见 第 二 
章 第 四 节 ; 负 头 食品 中 总 糖 的 测定 方法 见 第 三 章 第 二 节 。 








GQ@G 第 一 节 急 头 食品 中 亚 硝酸 盐 的 测定 


1. 测定 原理 
羊 品 经 沉淀 蛋白 质 、 除 去 脂肪 后 ， 在 弱酸 条 件 下 亚 硝酸 盐 与 对 氨基 茶 磷 酸 重 氮 化 

后 ， 再 与 盐酸 蔡 乙 二 胶 偶合 形成 紫红 色 染 料 ， 与 标准 比较 定量 。 

2. 试剂 

(1) 亚 铁 氰 化 钾 溶 液 ” 称 取 106g 亚 铁 氰 化 钾 [ K,Fe( CN)。: 3H,0]， 溶 于 水 ， 并 稀 
释 至 1000mL。 

(2) 乙酸 锌 溶液 ” 称 取 220g 乙酸 锌 [Zn(CH,C00),: 2H,0]， 加 30mL 冰 乙 酸 溶 于 
水 ， 并 稀释 至 1000mL。 

(3) 饱和 硼砂 溶液 ” 称 取 5g 硼酸 钠 (Na,B,0,. 10H,0)， 溶 于 100mL 热 水 中 ,冷却 。 

(4) 4g/L 对 氨基 茶 磺 酸 溶液 ” 称 取 0. 4g 对 氨基 茶 磺 酸 ， 溶 于 100mL 20% (体积 4 
数 ) 盐酸 中 ， 避 光 保 存 。 

(5) 2g/L 盐酸 茜 乙 二 胺 溶液 ” 称 取 0.2g 盐酸 蔡 乙 二 胶 ， 深 于 100mL 水 中 ， 避 光 保 存 。 

(6) 氧 氧化 铝 乳 液 ” 浴 解 125g 硫酸 铝 于 1000mL 重 蒸 饮水 中 ， 使 氢 氧 化 铝 全 部 沉 
淀 (溶液 呈 微 碱 性 ) 。 用 蒸馏 水 反复 洗涤 ， 真 空 抽 滤 ， 直 至 洗 液 分 别 用 氧化 负 、 硝 酸 银 
溶液 检验 不 发 生 混浊 为 止 。 取 出 沉淀 物 ， 加 适量 重 蒸馏 水 使 其 呈 稀 奖 糊 状 ， 捣 匀 备 用 。 

(7) 果蔬 提取 剂 、 称 取 50g 氧化 锅 与 50g 握 化 钒 ， 溶 于 1000mL 重 蒸馏 水 中 ， 用 浓 
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盐酸 ( 约 2mL) 调 整 到 pH 值 =1。 

(8) 亚 硝酸 钠 标准 溶液 ”精密 称 取 0. 1000g 于 硅胶 干燥 器 中 干燥 24h 的 亚 硝酸 钠 ， 
加 水 溶解 ， 移 人 500mL 容量 瓶 中 ， 并 稀释 至 刻度 。 此 溶液 lmL 相当 于 200kg 亚 硝酸 钠 。 

(9) 亚 硝酸 钠 标准 使 用 液 ” 临 用 前 ， 吸 取 亚 硝酸 钠 标准 溶液 5. 00mL， 置 于 200mL 
容量 瓶 中 ， 加 水 稀释 至 刻度 ， 此 溶液 1mL 相当 于 Sng 亚 硝酸 钠 。 

3. 仪器 

1) 组 织 的 碎 机 。 

2) 分 光 光 度 计 。 

3) 50mL 比 色 管 。 

4. 操作 方法 

(1) 样品 处 理 

1) 肉 类 制品 (红烧 类 制品 除外 ) : 称 取 5. 0g 经 的 碎 混 匀 的 样品 ， 置 于 50mL 烧杯 
中 ， 加 12. 5mL 硼砂 饱和 溶液 ， 搅 拌 均匀 ， 以 70% 左右 的 水 约 300mL 将 样品 全 部 洗 和 人 
500mL 容量 瓶 中 ， 置 沸水 浴 中 加 热 13min， 取 出 后 冷却 至 室温 ， 然 后 一 边 转动 一 边 加 入 
5mL 亚 铁 握 化 钾 深 液 ， 摇 义 ， 再 加 入 SmL 乙酸 锌 溶液 以 沉淀 和 蛋白质， 加 水 至 刻度 ， 混 
名; 放置 0. 5h， 除 去 上 层 脂 肪 ， 清 液 用 滤纸 过 滤 ， 弃 去 初 滤液 30mL， 滤 液 备用 。 

2) 红烧 类 制品 : 以 同 肉 类 制品 相同 的 操作 方法 制 取 滤 液 ， 取 其 滤液 60mL 置 于 
100mL 容量 瓶 中 ， 加 氢 氧 化 铝 乳 液 至 刻度 ， 过 滤 ， 滤 液 应 无 色 透 明 。 

3) 果蔬 类 : 称 取 适 量 样品 用 组 织 捣 碎 机 捣 碎 。 取 适量 匀 浆 置 于 500mL 容量 瓶 中 ， 
加 水 200mL， 加 果蔬 提取 剂 100mL， 振 摇 提 取 1h; 加 2. SmolLL 氧 氧 化 钠 涂 液 40mL， 用 
重 莹 饮水 定 容 后 立即 过 滤 。 取 60mL 滤液 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 氧 氧 化 名 乳液 至 刻 
度 ， 用 滤纸 过 滤 ， 滤 液 应 无 色 透 明 。 

(2) 测定 ”吸取 40mL 上 述 滤液 置 于 50mL 比 色 管 中 ， 另 吸取 0. 00mL、0. 20mL、 
0. 40mL、0. 60mL、0. 80mL、1.00mL、1. 50mL、2. 00mL、2. 50mL 亚 硝 酸 钠 标准 使 用 
液 ， 分 别 置 于 50nmL 比 色 管 中 。 于 标准 使 用 液 管 与 样品 管 中 分 别 加 入 2mL 4g/L 对 氨基 
葵 磺 酸 浴 液 ， 混 匀 ， 静 置 3~5min 后 各 加 入 lmL 2g/L 盐酸 蔡 乙 二 胺 溶液 ， 加 水 至 刻度 ， 
混 匀 ， 静 置 15min， 用 2cm 比 色 焉 ， 以 空白 调节 零点 ， 于 波长 538nm 处 测 吸光 度 ， 绘 制 
标准 曲线 进行 比较 。 

5. 结果 计算 

样品 中 亚 硝 酸 盐 的 含量 为 
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7 X1000 
X= 一 一 一 一 一 一 一 — (8-1) 


人 
m > 1000x1000 


1 


亚 硝酸 盐 的 含量 (mg/kg) ; 











m, 一 ”测定 用 样 液 中 亚 硝酸 盐 的 质量 ( ug) ; 
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V 一样 液 总 体积 (mL) ; 
太一 测定 用 样 液 的 体积 (mL ) 。 


售 令 全 第 一 节 急 头 食品 中 复合 磷酸 盐 的 测定 


1. 测定 原理 

食物 中 的 有 机 物 经 酸 氧化 ， 使 磷 在 酸性 条 件 下 与 钥 酸 贸 结 合生 成 磷 钼 酸 匀 。 此 化 合 
物 经 对 葵 二 酚 、 亚 硫酸 钠 还 原 成 蓝 色 的 化 合 物 钼 蓝 。 用 分 光 光 度 计 在 波长 660nm 处 测 
定 钼 蓝 的 吸光 度 ， 求 得 磷 的 含量 ， 再 换算 为 磷酸 盐 ( 以 PO; 计 ) 的 含量 。 

2. 试剂 

(1) 钥 酸 镑 溶液 ” 称 取 0.S$g 钼 酸 匀 用 13% (体积 分 数 ) 硫酸 稀释 至 100mL。 

(2) 对 茶 二 酚 溶 液 ” 称 取 0.58g 对 茶 二 酚 溶 解 于 100mL 水 中 ， 加 浓 硫 酸 1 滴 以 使 氧 
化 作用 减 慢 。 

(3) 亚硫酸钠 溶液 ” 称 取 20g 无 水 亚硫酸钠 溶解 于 100mL 蒸馏 水 中 。 现 配 现 用 ， 
防止 混浊 。 

(4) 磷酸 盐 标 准 溶液 ”精确 称 取 在 105%C 下 干燥 的 磷酸 二 氢 钾 ( 优 级 纯 )0.7165g 溶 
于 水 中 ， 移 和 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水 稀释 至 刻度 。 此 溶液 ImL 相当 于 500ug 磷酸 盐 。 

(5) 磷酸 盐 标 准 使 用 液 ” 吸 取 10. 0mL 磷酸 盐 标 准 溶液 ， 置 于 500mL 容量 瓶 中 ， 加 
水 至 刻度 ， 此 溶液 ImL 相当 于 10pg 磷酸 盐 。 

3. 操作 步骤 

(1) 标准 曲线 绘制 ”分 别称 取 磷 酸 盐 标准 使 用 液 0. 0mL、0. 2mL、0. 4mL、0. 6mL、 
0.8mL 和 1. 0mL， 分 别 置 于 25mL 比 色 管 中 ， 再 向 每 试管 中 依次 加 入 2. 0mL 钼 酸 铵 溶 
液 、lmL 亚硫酸钠 溶液 、lmL 对 葵 二 酚 深 液 ， 加 蒸馏 水 稀释 至 刻度 ， 摇 义 ; 静止 30min 
后 ， 以 空白 溶液 调 零 ， 用 分 光 光 度 计 于 660nm 处 比 色 ， 测定 各 标准 溶液 的 吸光 度 ， 并 
绘制 标准 曲线 。 

(2) 未 知 样品 中 磷 的 测定 

1) 将 次 蒸发 器 在 火 上 加 热 、 钓 娆 、 冷 却 ， 准 确 称 取 均 匀 样 品 2~$g， 在 火 上 灼 烧 成 
谈 粉 ， 再 于 550% 下 灰 化 ， 直 至 灰分 呈 和 白色 为 止 (必要 时 ,可 在 加 入 浓 硝 酸 湿润 后 再 灰 
化 ,有 促进 样品 灰 化 的 作用 ) ， 加 稀 盐 酸 (1 : 1)10mL 及 硝酸 2 滴 ， 在 水 浴 上 蒸 和 于 ， 再 加 
稀 盐酸 (1 : 1)2mL， 用 水 分 数 次 将 残渣 完全 洗 和 人 100mL 容量 瓶 中 ， 并 用 水 稀释 至 刻度 ， 
播 义 ， 过 滤 ( 若 无 沉淀 则 不 需 过 滤 ) 。 

2) 取 滤 液 0. 5mL( 视 磷 量 多 少 加 以 确定 ) 置 于 25mL 比 色 管 中 ， 加 入 2mL 钼 酸 锭 洲 












































































































































液 ， 以 下 按 (1) 自 “1mL 亚硫酸钠 溶液 ，……: ”起 依 同样 方法 操作 。 根 据 测 得 的 吸光 
度 ， 从 标准 曲线 上 求 得 相应 磷 的 含量 。 
4. 结果 计算 
m。1000 
Re (8-2) 
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式 中 X 一 一 样品 中 磷酸 盐 的 含量 (mg/kg); 
7. 一 一 从 标准 曲线 中 查 出 的 相当 于 磷酸 盐 的 质量 (kg) ; 
mm 一 一 测定 时 所 取样 品 溶液 相当 于 样品 的 质量 (g) 。 
5. 说 明 及 注意 事项 
本 法 测定 的 复合 磷酸 盐 残 留 量 包 括 了 肉 类 本 身 所 含 磷 及 添加 的 磷酸 盐 。 











今 今 令 第 三 节 ” 饶 头 食品 中 组 腕 的 测定 


1. 测定 原理 

组 胺 用 正成 醇 提取 ， 遇 偶 氮 试剂 显 栖 色 ， 与 标准 系列 比较 定量 。 

2. 试剂 

1) 50g/L 碳酸 钠 溶 液 。 

2) 250g/L 氧 氧 化 钠 溶液 。 

3) 偶 氮 试剂 

@ 甲 液 : 称 取 0. 5g 对 硝 基 葵 胺 ， 加 SnmL 盐酸 溶解 后 ， 再 加 水 稀释 至 200mL， 置 冰 
箱 中 保存 。 

@) 乙 液 : 5g/L 亚 硝酸 钠 溶液 ， 临 用 现 配 。 

@ 吸取 甲 液 SmL、 乙 液 40mL 混合 后 立即 使 用 。 

4) 正 戊 醇 。 

5) 盐酸 (1 : 11)。 

6) 100g/L 三 氛 乙 酸 溶液 。 

7) 磷酸 组 胺 标准 溶液 : 准确 称 取 0. 2767g 于 100%C +5% 干燥 28 的 磷酸 组 胺 溶 于 
水 ， 移 人 100mL 容量 瓶 中 ， 再 加 水 稀释 至 刻度 。 此 溶液 每 毫升 相当 于 1. 0mg 组 胺 。 

8) 磷酸 组 胺 标准 使 用 液 : 吸取 1. 0mL 磷酸 组 胺 标准 溶液 ， 置 于 50mL 容量 瓶 中 ， 
加 水 稀释 至 刻度 。 此 溶液 每 毫升 相当 于 20. 0ug 组 胺 。 

3. 操作 步骤 

(1) 样品 处 理 ” 称 取 5.00~10. 00g 绞 碎 并 混合 均匀 的 试 样 ， 置 于 具 塞 锥 形 瓶 中 ， 
加 入 15~20mL100g/L 三 氧 乙酸 溶液 ,浸泡 2~3h， 过 滤 。 吸 取 2. 0mL 滤液 ， 置 于 分 液 漏 
斗 中 ， 加 250g/L 氧 氧化 钠 溶液 使 其 呈 碱 性 ， 每 次 加 入 3mL 正成 醇 ， 振 摇 Smin， 提 取 3 
次 ,合并 正成 醇 并 稀释 至 10. 0mL。 吸 取 2. 0mL 正成 醇 提取 液 于 分 液 漏斗 中 ， 每 次 加 
3mL 盐酸 (1 : 11) ， 振 摇 提 取 3 次 ,合并 盐酸 提取 液 并 稀释 至 10. 0mL 备用 。 

(2) 测定 吸取 2.0mL 上 述 盐酸 提取 液 ， 置 于 10mL 比 色 管 中 。 另 吸取 0. 00mL、 
0. 20mL、0. 40mL、0. 60mL、0. 80mL、1.0mL 组 胺 标准 使 用 液 ( 相 当 于 0、4ug、8hg、 
12kg 16ug.20hg 组 织 胺 )， 分别 置 于 10mL 比 色 管 中 ， 各 加 lmL 盐酸 (1 : 11) ， 样 品 与 
标准 管 中 各 加 入 3mL 50g/L 碳酸 钠 溶 液 、3mL 偶 氮 试剂 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 放 置 
10min 后 用 lcm 比 色 亚 以 空白 调节 零点 ， 于 480nm 波长 处 测 吸光 度 ， 绘 制 标准 曲线 比较 
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或 与 标准 色 列 目测 比较 。 
结果 计算 
样品 中 组 胺 的 含量 为 





区 = 和 x100 (8-3) 
2 2 2 
m —x—x—x1000 
TY 10 10 
式 中 X 一 一 样品 中 组 胺 的 含量 (mg/100g); 
V 一 一 加 入 100g/L 三 氯 乙酸 溶液 的 体积 (mL ) ; 
m, 一 一 申 标准 曲线 查 得 或 由 回归 方程 算得 样品 深 容 液 中 组 胺 的 质量 (jg); 
EE # 顺 酝 量 ( g) 。 
测定 结果 的 算术 平均 值 精 确 至 小 数 点 后 一 位 数字 。 
5. 精密 度 
在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 


























人 OG 第 四 节 ” 急 头 食品 中 氧化 钠 的 测定 


一 、 铁 铵 钒 指示 剂 法 


本 法 适用 于 肉禽 食品 、 水 产 食品 、 蔬 菜 制 品 、 腌 制品 、 调 味 品 等 食品 中 氧化 钠 的 测 
， 不 适用 于 深 色 食品 中 氧化 钠 的 测定 。 
1. 测定 原理 
同 沉 淀 滴定 法 中 的 佛 尔 哈 德 法 (具体 见 第 一 章 第 五 节 ) 。 
2. 试剂 
所 用 试剂 均 为 分 析 纯 ; 水 为 蒸馏 水 或 同等 纯度 的 水 (以 下 简称 水 ) 。 
1) 冰 乙 酸 。 
2) 和 蛋白质 沉淀 试剂 : 
试剂 一 亚 铁 氨 化 钾 浴 液 : 称 取 106g 亚 铁 氰 化 钾 溶 于 水 中 ,转移 到 1000mL 容量 瓶 
中 ， 用 水 稀释 至 刻度 。 
试剂 二 乙酸 锌 溶液 : 称 取 220g 乙酸 锌 深 于 水 中 ， 并 加 入 30mL 冰 乙 酸 ， 转 移 到 
1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水 稀释 至 刻度 。 
3) 硝酸 溶液 (1+3) : 量 取 1 体积 浓 硝 酸 与 3 体积 水 混 匀 。 使 用 前 需 经 者 沸 、 冷 却 。 
4) 80% (体积 分 数 ) 乙醇 溶液 : 量 取 80mL 95% (体积 分 数 ) 乙醇 与 15mL 水 混 匀 。 
5) 0. lmol/L 硝酸 银 标准 滴定 溶液 : WO 
量 瓶 中 ， 用 水 稀释 至 刻度 ， 摇 义 ， 置 于 暗 处 ， 竺 标定。 
We 
1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水 稀释 至 刻度 ， 摇 勺 ， 待 标定 。 
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7) 硫酸 铁饼 饱和 溶液 : 称 取 50g 硫酸 铁 铵 溶 于 100mL 水 中 ， 若 有 沉淀 必须 加 以 过 滤 。 
3. 仪器 

1) 组 织 的 碎 机 。 

2) 研 钵 。 

3) 水 浴 锅 。 

4) 分 析 天 平 : 秆 量 0. 0001g。 

4. 0. 1mol/L 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 和 0. 1mol/L 硫 氰 酸 钙 标准 滴定 溶液 的 标定 

称 取 0. 10~0. 15g 基准 试剂 氢化 钠 或 经 500 ~ 600Y 灼 烧 至 恒 重 的 分 析 纯 氯 化 钠 ( 准 
确 至 0. 0002g) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 用 水 溶解 ， 转 移 到 100mL 容量 瓶 中 。 加 入 SmL 硝 
酸 溶液 ， 边 猛烈 摇动 边 加 入 30.00mL(T )0. lmolLL 硝酸 银 标准 滴定 溶液 ， 用 水 稀释 至 
刻度 ， 摇 匀 。 在 避 光 处 放置 5min， 用 快速 定量 滤纸 过 滤 ， 弃 去 最 初 滤液 10mL。 

取 上 述 滤 液 50. 00mL 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 2mL 硫酸 铁 馆 饱 和 溶液 ， 边 猛烈 
摇动 边 用 0. 1molL 硫 氰 酸 钙 标 准 滴定 溶液 滴定 至 出 现 淡 棕 红色 ,保持 lmin 不 褪色 。 记 
录 消 耗 硫 氰 酸 钾 标准 滴定 溶液 的 体积 (V, ) 。 

取 0. 1mol/L 硝酸 银 标准 滴定 溶液 20. 00mL( 及 ) 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 30mL 
水 、5mL 硝酸 溶液 和 2mL 硫酸 铁 贸 饱 和 洲 液 。 以 下 按 上 述 标定 步骤 操作 记录 消耗 
0. 1mol/L 硫 氰 酸 钙 标准 滴定 溶液 的 体积 (V,) 。 

根据 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 与 硫 氰 酸 钾 标准 滴定 溶液 的 体积 比 (f)， 计 算 硝酸 银 标准 
滴定 溶液 和 硫 氰 酸 钾 标 准 滴 定 溶液 的 浓度 (cc,)， 即 
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0. 05844 
C2> 二 (8-5) 
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式 中 了 一 一 硝酸 银 标准 滴定 溶液 与 硫 氰 酸 钾 标 准 滴定 溶液 的 体积 比 ; 

















c 一 一 硫 氰 酸 钾 标准 滴定 溶液 的 物质 的 量 浓度 (mol/L) ; 
c, 一 一 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 的 物质 的 量 浓度 (mol/L) ; 


mu 一 一 氧化 钠 的 质量 (g) ; 
VW 一 一 标定 时 加 入 硝酸 银 标 准 溶液 的 体积 (mL) ; 
VW 一 一 滴定 时 消耗 硫 氰 酸 钾 标准 滴定 溶液 的 体积 (mL) ; 
人 一 一 测定 体积 比 (F) 时， 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 的 体积 (mL) ; 
Vy 一 一 测定 体积 比 (f) 时 ， 硫 氰 酸 钾 标 准 滴 定 溶液 的 体积 (mL); 
0.05844 一 一 与 1. 00mL 1. 000molL 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 相当 的 氯 化 钠 质量 (g) 。 
5. 测定 步骤 
(1) 试 样 准备 
1) 国体 样品 : 称 取 除 去 不 可 食 部 分 并 且 具 有 代表 性 的 样品 至 少 200g， 在 研 钵 中 研 
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细 或 加 等 量 水 在 组 织 捣 碎 机 中 捣 碎 ， 置 于 500mL 烧杯 中 备用 。 

若 为 干 制品 或 半 干 制品 ， 则 将 200g 样品 切 成 细 粒 ， 加 两 倍 水 置 于 500mL 烧杯 中 ， 
浸泡 30min 后 在 组 织 的 碎 机 中 的 碎 ， 置 于 500mL 烧杯 中 备用 。 

2) 国 液 体 样品 : 按照 固 液体 比例 ， 称 取 具 有 代表 性 的 样品 至 少 200g， 去 除 不 可 食 
部 分 ， 在 组 织 的 碎 机 中 的 碎 ， 置 于 500mL 烧杯 中 备用 。 

3) 液体 样品 : 取 充 分 混 匀 的 液体 样品 至 少 200g， 置 于 500mL 烧杯 中 备用 。 

(2) 试 液 的 制备 

1) 肉禽 及 水 产 制品 ， 称 取 已 的 碎 的 试 样 约 20g( 准确 至 0. 001g) 置 于 250mL 锥 形 瓶 
中 ， 加 入 100mL 70% 热 水 ， 加 热 沸腾 后 保持 13min ， 并 不 断 揪 动 。 取 出 并 冷却 至 室温 ， 
依次 加 入 4mL 和 蛋白质 沉淀 试剂 一 和 4mL 试剂 二 。 每 次 加 入 后 充分 摇 匀 ， 在 室温 静 置 
30min。 将 锥 形 瓶 中 的 内 容 物 全 部 转移 至 200mL 容量 瓶 中 ， 用 水 稀释 至 刻度 ， 揪 匀 。 用 
滤纸 过 滤 ， 弃 去 最 初 部 分 滤液 。 

2) 蔬菜 制品 : 

Q 蛋白 质 及 淀粉 含量 较 高 的 试 样 ( 如 芯 兢 青豆 等 ) : 称 取 已 的 碎 的 试 样 约 10g( 准 
确 至 0.001g) 置 于 100mL 烧杯 中 ， 用 80% (体积 分 数 ) 乙醇 溶液 将 其 全 部 转移 至 100mL 
容量 瓶 中 ， 稀 释 至 刻度 ， 充 分 振 摇 ， 抽 提 15Smin。 用 滤纸 过 滤 ， 弃 去 最 初 部 分 滤液 。 

@ 一 般 蔬菜 试 样 : 称 取 已 捣 碎 的 试 样 约 20g( 准确 至 0.001g) ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 
中 ， 加 入 100mL 70% 热 水 ， 充 分 振 播 ， 抽 提 1$min。 将 锥 形 瓶 中 的 内 容 物 全 部 转移 到 
200mL 容量 瓶 中 ， 用 水 稀释 至 刻度 ， 摇 义 。 用 滤纸 过 滤 ， 弃 去 最 初 部 分 滤液 。 

3) 调味 品 : 称 取 已 的 碎 的 试 样 约 Sg( 谁 确 至 0.001g) 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 入 适 
量 水 使 其 溶解 (液体 样品 可 直接 转移 ) ， 全 部 转移 至 200mL 容量 瓶 中 。 加 入 100mL 70%C 
热 水 ， 其 余 操 作 同 一 般 蔬菜 试 样 步骤 。 

4) 腌 制 品 : 称 取 已 的 碎 的 试 样 约 10g( 准确 至 0.001g) 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 
100mL 70% 热 水 。 其 余 操 作 同 一 般 蔬 菜 试 样 步骤 。 

5) 淀粉 制品 及 其 他 制品 : 称 取 已 的 碎 的 试 样 约 20g( 准确 至 0.001g) 置 于 250mL 锥 
形 瓶 中 ， 加 入 100mL 70% 热 水 。 其 余 操 作 同 一 般 蔬 菜 试 样 步 又。 

(3) 沉淀 氧化 物 吸取 上 述 经 处 理 的 试 液 ( 含 50~100mg 氧化 钠 ) 置 于 100mL 容量 瓶 
中 ， 加 入 5mL 硝酸 溶液 。 边 猛烈 摇动 边 加 入 20. 00~40. 00mL 0. lmolLL 硝酸 银 标 准 滴定 溶 
液 ， 用 水 稀释 至 刻度 ， 在 避 光 处 放置 Smin。 用 快速 定量 滤纸 过 滤 ， 弃 去 最 初 滤液 10mL。 

当 加 入 0. 1molLL 硝酸 银 标准 滴定 溶液 后 ， 若 不 出 现 握 化 银 凝 聚 沉淀 ， 而 呈现 胶体 
溶液 时 ， 应 在 定 容 后 ， 择 匀 移 人 250mL 锥 形 瓶 中 ， 置 沸水 浴 中 加 热 数 分 钟 (不 得 用 直接 
火 加 热 ) ， 直 至 出 现 氧化 银 凝 聚 沉 淀 。 取 出 ， 在 冷水 中 迅速 冷却 至 室温 ， 用 快速 定量 滤 
纸 过 滤 ， 弃 去 最 初 滤液 10mL。 

(4) 滴定 ”吸取 上 述 经 沉淀 氧化 物 后 的 滤液 50. 00mL 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 
2mL 硫酸 铁 铵 他 和 溶液 ， 边 猛烈 摇动 边 用 硫 握 酸 钾 标 准 浴 液 滴 至 出 现 淡 棕 红色 ， 且 保持 
lmin 不 褪色 为 止 。 记 录 消 耗 硫 握 酸 钾 标 准 滴定 浴 液 的 体积 (人 太 ) 。 

(5) 空白 试验 用 50mL 水 代替 50. 00mL 滤液 ， 加 入 滴定 试 样 时 消耗 0. 1molXL 硝 
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酸 银 标 准 滴定 溶液 体积 的 1/2， 按 与 样品 滴定 相同 的 步骤 操作 。 记 录 空 白 试验 消耗 硫 氰 
酸 钾 标 准 滴定 溶液 的 体积 (及 ) 。 
6. 结果 计算 
样品 中 氧化 钠 的 含量 为 
0. 05844xci( 且 - 太 )m 
X= x 


m 


式 中 X 一 一 样品 中 氯 化 钠 的 含量 (g/100g); 
VW 一 一 空白 试验 时 消耗 硫 氰 酸 钾 标 准 滴定 溶液 的 体积 (mL)，; 
V 一 一 滴定 试 样 时 消耗 硫 氰 酸 钾 标 准 滴定 溶液 的 体积 (mL)，; 
c 一 一 硫 氨 酸 钾 标准 滴定 浴 液 的 实际 浓度 (molL) ; 

样品 的 稀释 倍数 ; 

样品 的 质量 (g) 。 

计算 结果 精确 至 小 数 点 后 两 位 。 

7. 说 明 及 注意 事项 

同一 样品 的 两 次 测定 值 之 差 ， 每 100g 试 样 不 得 超过 0. 2g。 

二 、 铬 酸 钊 指示 剂 法 

本 法 的 适用 范围 同 铁 贸 钒 指示 剂 法 。 

1. 测定 原理 

同 沉淀 滴定 法 的 莫 尔 法 (具体 见 第 一 章 第 五 节 ) 。 

2. 试剂 

所 用 试剂 均 为 分 析 纯 ; 水 为 蒸馏 水 或 同等 纯度 的 水 (以 下 简称 水 ) 。 

1) 蛋白 质 沉淀 试剂 : 配制 方法 同 铁 贸 钒 指示 剂 法 。 

2) 80% (体积 分数 ) 乙醇 溶液 : 配制 方法 同 铁 铵 钒 指示 剂 法 。 

3) 0. lmolLL 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 : 

Q@ 配制 : 配制 方法 同 铁 铵 钒 指示 剂 法 。 

@) 标定 : 称 取 0. 05~0. 10g 基准 试剂 氯 化 钠 或 于 500~ 600% 灼 烧 至 恒 重 的 分 析 纯 氧 
化 钠 ， 精 确 至 0. 0002g， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 。 用 约 70mL 水 溶解 ， 加 入 50g/L 铬 酸 钊 
lmL， 边 播 动 边 用 0. Imol/L 硝酸 银 标 准 溶液 滴定 至 出 现 淡 橙色 ， 且 保持 lmin 不 褪色 为 
止 。 记 录 消 耗 0. 1molXL 硝酸 银 标 准 滴 定 溶液 的 体积 (VV ) 。 

@) 结果 计算 : 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 的 浓度 为 








100 (8-6) 
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“70 05844xV. 
式 中 6 硝酸 银 标准 滴定 溶液 的 物质 的 量 浓度 ( mol/L) ; 
VV 一 一 滴定 时 消耗 硝酸 银 标准 滴定 溶液 的 体积 ( mL)，; 


(8-7) 
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1 一 一 氧化 钠 的 质量 (g) 。 

4) 50g/L 铬 酸 钾 溶液 。 

5) 1g/L 氧 氧化 钠 溶液 。 

6) 10g/L 了 酚 枉 乙醇 溶液 。 

3. 仪器 

同 铁 铵 钒 指示 剂 法 。 

4. 测定 步骤 

(1) 试 样 的 制备 ” 同 铁 铵 钒 指示 剂 法 。 

(2) 试 液 的 制备 ” 同 铁 铵 钒 指示 剂 法 。 

(3) pH 值 =6.5~10.5 的 试 液 ” 取 Vml 试 液 ( 含 25~30mg 氧化 钠 ) 置 于 250mL 锥 形 
瓶 中 。 加 50mL 水 及 lmL 铬 酸 钾 洲 液 。 边 猛烈 摇动 边 用 0. 1mol/L 硝酸 银 标 准 溶液 滴定 
至 出 现 淡 橙色 ， 保 持 lmin 不 寝 色 。 记 录 消 耗 0. 1molLL 硝酸 银 标 准 溶 液 的 体积 (V, ) 。 

(4) pH 值 <6.5 的 试 液 取 VmL 试 液 ( 含 25~50mg 氧化 钠 ) 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 。 
加 50mL 水 及 0.2mL 酚 酸 溶液 ， 用 所 氧化 钠 溶液 滴定 至 微 红 色 。 再 加 lmL 铬 酸 钾 溶液 。 
边 猛 烈 播 动 边 用 0. Imol/L 硝酸 银 标准 滴定 溶液 滴定 至 出 现 淡 栖 色 ， 保 持 lmin 不 褪色 。 
记录 消耗 0. 1mol/L 硝酸 银 标准 滴定 溶液 的 体积 (VV ) 。 

(5) 空白 试验 用 50mL 水 代 蔡 VmL 试 液 。 加 lmL 铬 酸 钾 深 液 。 边 猛烈 摇动 边 用 
0. lmol/LL 硝酸 银 标准 滴定 溶液 滴定 至 出 现 淡 橙色 ， 保 持 lmin 不 褪色 。 记 录 消 耗 
0. lmol/L 硝酸 银 标 准 滴 定 溶液 的 体积 (V, ) 。 

5. 结果 计算 

样品 中 氧化 钠 的 质量 分 数 为 






































0. 05844xcs( V,—V, )n, 
w( 氧化 钠 )= 亲 x100% (8-8) 


式 中 zw( 氧 化 钠 ) 一 一 样品 中 氧化 钠 的 质量 分 数 ; 
Vj 一 一 滴定 试 样 时 消耗 0. Imol/L 硝酸 银 标 准 滴 定 溶液 的 体积 (mL) ; 





























及 一 一 空白 试验 时 消耗 0. 1molL 硝酸 银 标 准 滴 定 溶液 的 体积 (mL) ; 
一 一 样品 稀释 倍数 ，; 


ma 一 一 试 样 的 质量 (g) ; 
硝酸 银 标 准 滴定 溶液 的 物质 的 量 浓度 (mol/L) 。 

计算 结果 精确 至 小 数 点 后 两 位 。 

6. 说 明 及 注意 事项 

1) 同一 样品 两 次 测定 值 之 差 ， 每 100g 样品 不 得 超过 0. 2g。 

2) 在 中 性 或 弱 碱 性 (pH 值 =6.5~10.5) 浴 液 中 滴定 ， 如 果 待 测 溶液 呈 酸 性 ， 应 预 
先 中 和 。 


三 、 电 位 滴定 法 
本 法 适用 于 肉禽 食品 、 水 产 食 品 、 蔬 菜 制 品 、 腌 制品 、 调 味 品 等 食品 中 氧化 钠 的 测 
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定 。 也 适用 于 深 色 食品 中 氯 化 钠 含量 的 测定 。 

1. 测定 原理 

样品 经 处 理 、 酸 化 后 ， 在 丙酮 洲 液 中 ， 以 玻璃 电极 为 参 比 电极 ， 银 电极 为 指示 电 
极 ， 用 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 滴定 试 液 中 的 氧化 钠 ， 根 据 电 位 的 “ 突 跃 ”判断 滴定 终点 。 
按 硝 酸 银 标准 滴定 浴 液 的 消耗 量 ， 计 算 食品 中 氧化 钠 的 含量 。 

2. 试剂 

所 用 试剂 均 为 分 析 纯 ; 水 为 蒸馏 水 或 同等 纯度 的 水 (以 下 简称 水 ) 。 

1) 蛋白 质 沉淀 剂 : 同 铁 铵 钒 指示 剂 法 。 

2) 硝酸 溶液 同 铁 铵 钒 指示 剂 法 。 

3) 丙酮 。 

4) 0.0lmolL 氧化 钠 基 准 深 液 : 称 取 0. 05844g 基准 试剂 氯 化 钠 或 经 500~ 600%C 灼 
烧 至 恒 重 的 分 析 纯 氧化 钠 ( 精确 至 0.0002g) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 用 少量 水 溶解 后 转移 
到 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水 定 容 ， 播 匀 。 

5) 0. 02mol/L 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 : 

@ 配制 : 称 取 3. 40g 硝酸 银 ( 精 确 至 0.0lg) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 用 少量 水 溶解 
后 转移 到 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水 定 容 ， 摇 义 。 置 于 棕色 瓶 中 保存 。 

@) 标定 (二 级 微 商 法 ) : 吸取 10. 00mL 0. 0lmolAL 氯 化 钠 基准 溶液 置 于 50mL 烧杯 中 ， 
加 入 0. 2mL 硝酸 溶液 及 25mL 丙酮 。 将 玻璃 电极 和 银 电极 浸入 溶液 中 ， 开 动 电磁 搅拌 右 。 

先 从 滴定 管 滴 和 人 VmL 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 (所 需 量 的 90%)， 测 定 溶液 电位 (E)。 
以 后 每 滴 加 lmL 测量 一 次 。 接 近 终 点 和 终点 过 后 ， 每 滴 加 0. lmL 测量 一 次 。 继 续 滴定 
至 电位 改变 不 明显 为 止 。 记 录 每 次 滴 加 硝酸 银 标准 滴定 溶液 的 体积 和 电位 。 

@) 终点 确定 : 

a. 根据 滴定 记录 ， 按 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 的 体积 (V) 和 电位 (五 ) ， 用 列表 的 方法 算 
出 下 列 数 值 ， 见 表 8-1。 

表 8-1 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 滴定 氯 化 钠 基准 溶液 记录 
























































































































































V/mL E/V AED/V | AVe/mL 一 级 微 商 /(V/mL) 二 级 微 商 /(V/mL) 
0.00 400 
4.00 470 70 4. 00 18 
4.50 490 20 0. 15 40 py 
4.60 500 10 0. 10 100 60 
4.70 515 15 0. 10 150 50 
4.80 535 20 0. 10 200 50 
4.90 620 85 0. 10 850 650 
5.00 670 50 0. 10 500 -350 
5. 10 690 20 0. 10 200 -300 
5.20 700 10 0. 10 100 -100 

QD AE 指 相对 应 的 电位 变化 值 。 

@) AV 指 连续 滴 入 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 的 体积 增加 值 。 

@ 一 级 微 商 指 单位 体积 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 引起 的 电位 变化 值 ， 在 数值 上 相当 于 AE/AV。 




















二 二 级 微 商 在 数值 上 相当 于 相 邻 的 一 级 微 商 之 差 。 
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b. 当 一 级 微 商 最 大 ， 二 级 微 商 等 于 零 时 ， 即 为 滴定 终点 ， 按 下 式 计 算 滴定 终点 时 
硝酸 银 标 准 滴定 溶液 的 量 (V,)， 即 








Wt (Ar) (8-9) 


式 中 《太一 一 滴定 终点 时 消耗 硝酸 银 标准 滴定 溶液 的 体积 (mL) ; 
da 一 一 二 级 微 商 为 零 前 的 二 级 微 商 值 ; 
/一 一 二 级 微 商 为 零 后 的 二 级 微 商 值 ; 
VV 一 一 在 a 时 消耗 硝酸 银 标准 滴定 涂 液 的 体积 (mL ) ; 
AV 一 一 a 与 5 之 间 的 AV 值 (mL)。 















































3. 仪器 

1) pH 计 直 接 读数 式 : 测量 范围 pH 值 =0~14， 精 度 +0. 1。 
2) 玻璃 电极 。 

3) 银 电极 。 


4) 电磁 搅拌 器 。 

5) 滴定 管 : 10mL。 

4. 测定 步骤 

(1) 试 样 的 准备 ” 按 铁 铵 钒 指示 剂 法 制备 。 

(2) 试 液 的 制备 ” 按 铁 铵 钒 指示 剂 法 制备 。 其 中 蔬菜 制品 处 理 中 的 用 80% (体积 4 
数 ) 乙醇 溶液 转移 改 为 用 水 转移 到 100mL 容量 瓶 中 。 

(3) 测定 ” 取 VmL 试 液 ( 含 5~10mg 氧化 钠 ) 置 于 50mL 烧杯 中 ， 加 入 0.2mL 硝酸 
溶液 及 25mL 丙酮 。 按 与 0. 02molL 硝酸 银 标准 滴定 洲 液 标定 相同 的 步骤 进行 操作 ， 求 








出 滴定 终点 时 消耗 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 的 体积 (Vi ) 。 
5. 结果 计算 
样品 中 氧化 钠 的 含量 为 


0. 09844xc-『 7 
区 = 5 oa 、 


m 


100 (8-10) 
式 中 X 一 一 食品 中 握 化 钠 的 含量 (g/100g); 

Vi 一 一 滴定 试 样 时 消耗 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 的 体积 (mL); 
稀释 倍数 ; 

















m, 一 试 样 的 质量 (8g) ; 
c, 一 一 硝酸 银 标准 滴定 溶液 的 物质 的 量 浓度 ( mol/L) 。 





计算 结果 精确 至 小 数 点 后 两 位 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
同一 样品 两 次 测定 值 之 差 ， 每 100g 样品 不 得 超过 0. 2g。 
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命令 人 @ 第 五 节 负 头 食品 的 检验 技能 训 





练 实例 


。 训练 1 午餐 肉 钠 头 中 脂肪 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ” 索 氏 抽 提 器 、 恒 温水 浴 锅 、 和 恒温 干燥 箱 、 干 燥 器 、 分 析 天 平 、 研 钵 、 
组 织 捣 雄 机 。 

(2) 试剂 ”精制 海 砂 、 无 水 硫酸 钠 、 无 水 乙醚 、 脱 脂 棉 。 

2. 操作 步骤 

精密 称 取 2~5g 势 碎 的 午餐 肉 样品 置 于 研 钵 中 ， 加 入 精制 海 砂 及 无 水 硫酸 钠 ， 研 磨 
至 干粉 状 ， 全 部 移入 滤纸 简 内 。 将 滤纸 简 放 入 索 氏 抽 提 器 的 抽 提 人 简 内 。 连 接 已 干燥 至 恒 
重 的 脂肪 瓶 ， 由 抽 提 颖 冷凝 管 上 端 加 入 无 水 乙醚 或 石油 醚 至 瓶 内 容积 的 2/3 处 ， 于 水 浴 
上 加 热 ， 使 乙醚 不 断 回流 提取 ， 一 般 抽 提 6~12h。 抽 提 完 毕 后 ， 取 出 滤纸 简 ， 利用 抽 提 
器 回收 乙醚 待 脂 肪 瓶 内 乙醚 剩 1~2mL 时 ， 取 下 接受 瓶 ， 在 沸水 浴 上 茸 干 ， 再 在 100~ 
105% 的 烘箱 中 烘 至 恒 重 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 

测定 次 数 脂肪 瓶 质量 /g 脂肪 与 脂肪 瓶 总 质量 /g 样品 质量 /g 
1 

























































































2 


2) 按 式 (3-1) 计 算 午餐 肉 铅 头 中 脂肪 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 
测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 0. 5%。 

。 训练 2 ”水 果 色 头 中 总 糖 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”恒温 水 浴 锅 、 可 调 电 炉 、 组 织 捣 碎 机 。 

(2) 试剂 ”盐酸 溶液 (1 : 1) 、0. 1g/100mL 甲 基 红 乙醇 溶液 、20g/100mL 氧 氧 化 
钠 、 费 林 氏 甲 液 、 费 林 氏 乙 液 、220g/L 乙酸 和 镑 溶液 、106gML 亚 铁 和 氰 化 钾 溶 液 、 
1. Omg/ mL 转化 糖 标准 溶液 。 

2. 操作 步骤 

(1) 样品 处 理 ”准确 称 取 捣 匀 的 样品 2.5~5g 置 于 250mL 容量 瓶 中 ， 加 水 50mL， 
播 匀 后 慢 慢 加 入 SmL 乙酸 锌 溶液 ， 混 匀 后 再 慢 慢 加 入 5mL 亚 铁 握 化 钾 洲 液 ， 振 摇 ， 加 
水 定 容 并 摇 匀 后 静 置 30min ， 用 干 滤纸 过 滤 ， 弃 去 初始 滤液 ， 滤 液 备 用 。 
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J 





(2) 酸 解 





至 中 性 ， 加 水 至 交 


(3) 样品 溶液 


加 水 10mL， 加 入 
从 滴定 管 中 滴 加 相 
消耗 样 液 的 体积 。 


吸取 50mL 样品 处 型 
70% 水浴 中 恒温 加 热 15min， 冷却 后 加 2 滴 甲 基 红 指示 剂 ， 





I 度 ， 混 匀 。 
信 的 预测 定 














(4) 样品 溶液 


认 的 测定 




















液 的 体积 。 同 法 平行 操作 3 次 ， 得 出 平均 消耗 样 液 的 体积 。 
3. 数据 记录 及 处 理 


1) 数据 记录 





: 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 








E 液 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 盐酸 溶液 SmL， 在 68~ 
用 200g/L 氧 氧 化 钠 深 液 中 和 





























吸取 费 林 氏 甲 、 乙 液 各 SmL， 置 于 150mL 三 角 烧 瓶 中 ， 
2 粒 玻璃 珠 ， 控 制 在 2min 内 加 热 至 沸腾 ， 趁 沸腾 以 先 快 后 慢 的 速度 ， 
液 ， 趁 沸腾 以 0.5 滴 /s 的 速度 继续 滴定 至 蓝 色 刚 好 褪去 为 终点 ， 记 录 





吸取 费 林 氏 甲 、 乙 液 各 SmL， 置 于 150mL 三 角 烧 瓶 中 ， 加 
水 10mL， 加 入 2 粒 玻璃 珠 ， 从 滴定 管 中 加 入 比 预 测定 体积 少 lmL 的 样 液 ， 使 3 
内 加 热 至 沸腾 ， 趁 济 


其 在 2min 


腾 以 0. 5 滴 /s 的 速度 继续 滴定 至 蓝 色 刚好 褪去 为 终点 ， 记 录 消 耗 样 











标定 时 所 耗 转 10mL 碱 性 酒 石 测定 时 所 耗 样品 
测定 ea 化 糖 的 体积 /mL ee 水 解 液 的 体积 /mL 
次 数 | 平 | 转化 糖 的 质量 / 平 
8 1 2 3 均 ee 1 2 3 均 
值 什 
1 
有 



































2) 按 式 (3-6) 计 算 水 果 饶 头 中 总 糖 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测 
定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 


。 训练 3 午餐 肉 镀 头 中 亚 硝 酸 盐 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 




















(1) 仪器 组 织 的 碎 机 、 分 光 光 度 计 、50mL 比 色 管 。 
(2) 试剂 ”5pg/mL 亚 硝 酸 钠 标 准 使 用 液 、106g/L 亚 铁 握 化 钾 
锌 溶液 、 饱 和 硼砂 溶液 、4g/L 对 氨基 茶 磺 酸 溶 液 、2g/L 盐酸 蔡 乙 二 胺 溶液 。 


2. 操作 步骤 






































溶液 、220g/L 乙酸 


称 取 5. 0g 经 捣 碎 混 匀 的 午餐 内 样品 ， 置 于 50mL 烧杯 中 ， 加 12. 5mL 硼砂 饱和 溶 
液 ， 搅 拌 均匀 ， 以 70% 左右 的 水 约 300mL 将 样品 全 部 洗 和 人 500mL 容量 瓶 中 ， 置 沸水 浴 
出 后 冷却 至 室温 ， 然 后 一 面 转动 一 面 加 入 5mL 亚 铁 氰 化 钾 浴 液 ， 摇 
勺 ， 再 加 入 SmL 乙酸 锌 溶液 以 沉 演 蛋白 质 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 放 置 0. 5h， 除 去 上 层 
脂肪 ， 清 液 用 滤纸 过 滤 ， 弃 去 初 滤液 30mL， 滤 液 备用 。 

吸取 40mL 上 述 滤 液 置 于 50mL 比 色 管 中 ， 另 吸取 0.00mL、0.20mL、0. 40mL、 
1. 00mL、1. 50mL、2. 00mL 亚 硝 酸 钠 标准 使 用 液 ， 分 别 置 于 50mL 比 


中 加 热 15min， 取 





0. 60mL 、0. 80mL 、 
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色 管 中 。 于 标准 管 及 样品 管 中 分 别 加 入 2mL 4g/L 对 氨基 茶 磺 酸 溶液 ， 混 匀 ， 静 置 
3~5min 后 各 加 入 lmL 2g/L 盐酸 蔡 乙 二 胺 溶液 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 静 置 15min， 用 
2cm 比 色 表 ， 以 空白 调节 零点 ， 于 波长 538mm 处 测 吸光 度 ， 绘 制 标准 曲线 进行 比较 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 

Q 标准 吸收 曲线 。 





















































NaN0, 标准 液 的 体积 /mL 0.00 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 1.00 1. 50 2. 00 
NaN0, 含量 /( hg/50mL) 0.0 1 2 3 4 5 5 10 
吸光 度 

@) 测定 。 
测定 次 数 样品 质量 /g 样 液 总 体积 /mL ”| 测定 用 样 液体 积 /mL 吸光 度 

1 

2 




















2) 以 各 标准 液 中 的 亚 硝酸 钠 质 量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 吸光 度 为 纵 坐 标 ， 绘 
制 标准 曲线 。 根 据 样 品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 亚 硝酸 钠 的 质量 。 

3) 按 式 (8-1) 计 算 午 餐 肉 中 亚 硝酸 盐 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 
测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 


。 训练 4 西式 火腿 镀 头 中 复合 磷酸 盐 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”分 光 光 度 计 、 可 调 电 炉 、 高 温 炉 、25mL 比 色 管 、 瓷 卉 吉 。 

(2) 试剂 ” 钼 酸 饼 溶液 、 对 茶 二 酚 溶 液 、 亚 硫酸 钠 溶 液 、10kg/mL 标准 磷酸 盐 
溶液 。 

2. 操作 步骤 

准确 称 取 均 匀 样 品 2~5g 置 于 瓷 寺 声 中 ， 在 电炉 上 炭化 至 无 烟 ， 再 于 550% 下 灰 化 ， 
直至 灰分 呈 白 色 为 止 ， 加 稀 盐 酸 (1 : 1)10mL 及 硝酸 2 滴 ， 在 电炉 上 落 干 ， 再 加 稀 盐 酸 
(1 : 1)2mL， 用 水 分 数 次 将 残渣 完全 洗 入 100mL 容量 瓶 中 ， 并 用 水 稀释 至 刻度 ， 摇 匀 ， 
过 滤 ( 若 无 沉淀 则 不 需 过 滤 ) 。 

取 滤 液 0. 5mL( 视 磷 量 多 少 加 以 确定 ) 置 于 25mL 比 色 管 中 ， 另 取 磷 酸 盐 标准 溶液 
(每 mL 相当 于 10ug 磷酸 盐 )0.0mL、0.2mL、0.4mL、0.6mL、0.8mL 和 1.0mL， 分 别 置 
于 25mL 比 色 管 中 ， 再 于 每 试管 中 依次 加 入 2. 0mL 铀 酸 匀 溶 液 、lmL 200g/L 亚硫酸钠 溶 
液 、lmL 对 茶 二 酚 溶 液 ， 加 落 饮 水 稀释 至 刻度 ， 摇 名， 静止 30min 后 ， 以 空白 溶液 调节 
零点 ， 用 分 光 光 度 计 于 660nm 处 比 色 ， 测 定 各 标准 溶液 的 吸光 度 ， 绘 制 标准 曲线 进行 
比较 。 






































































































































第 八 章 ， 镀 头 食品 的 检验 | 胡 





3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 
QD 标准 吸收 曲线 。 






































磷酸 盐 标 准 液 量 /mL 0. 00 0. 20 0. 40 0. 60 0. 80 1. 00 
磷酸 趟 含量 /( hg/25mL) 0.0 2 4 6 8 10 
吸光 度 
@) 测定 。 
测定 次 数 样品 质量 /g 样 液 总 体积 /mL ”| 测定 用 样 液体 积 /mL 吸光 度 
1 
2 











2) 以 各 标准 液 中 的 磷酸 盐 质 量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 吸光 度 为 纵 坐 标 ， 绘 制 标 
准 曲线 。 根 据 样品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 磷酸 盐 的 质量 。 

3) 按 式 (8-2) 计 算 西 式 火腿 负 头 中 复合 磷酸 盐 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 
两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 


。 训 练 5” 鱼 类 键 头 中 组 胺 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 ”分光 光 度 计 、25mL 比 色 管 、 分 液 漏斗 、 组 织 的 碎 机 。 
(2) 试剂 ”5. 0g/100mL 碳酸 钠 溶液 、25. 0g/100mL 氧 氧化 钠 浴 液 、lmolL 盐酸 、 


























2. 操作 步骤 

称 取 5~10g 的 碎 样 品 ， 置 于 具 塞 锥 形 瓶 中 ， 加 入 15.0~20. 0mL10. 0g/100mL 三 氧 乙 酸 
溶液 ,浸泡 2~3h， 过 滤 。 吸 取 1. 0mL 滤液 ， 置 于 分 液 漏斗 中 ， 加 25. 0g/100mL 氧 氧 化 钠 
溶液 使 呈 碱 性 ， 每 次 加 入 3mL 正成 醇 ， 振 摇 5min， 提取 3 次 ,合并 正成 醇 并 稀释 至 
10. 0mL。 吸 取 1. 0mL 正成 醇 提 取 液 置 于 分 液 漏 斗 中 ， 每 次 加 3mLlmolL 盐酸 ， 振 播 
提取 3 次 ， 合 并 盐酸 提取 液 并 稀释 至 10. 0mL 备用 。 

吸取 1.0mL 盐酸 提取 液 ， 置 于 10mL 比 色 管 中 。 另 吸取 0.00mL、0. 20mL、0. 40mL、 
0. 60mL 、0. 80mL、1. 0mL 磷酸 组 腕 标准 使 用 液 ( 相 当 于 0.,4kg`.8ug、12hg、16kg、20kg 组 
织 胺 ) ， 分 别 置 于 10mL 比 色 管 中 ， 各 加 入 lmLlmolL 盐酸 ， 样 品 与 标准 管 各 加 入 3mL 
5. 0g/100mL 碳酸 钠 溶 液 、3mL 偶 氮 试剂 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 放 置 10min 后 用 lem 比 
色 亚 以 空白 调节 零点 ， 于 480nm 波长 处 测 吸光 度 ， 绘 制 标准 曲线 比较 或 与 标准 色 列 目 
测 比较 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 
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QD 标准 吸收 曲线 。 



































组 胺 标准 液 量 /mL 0. 00 0. 20 0. 40 0. 60 0. 80 1.00 
组 胺 含量 / (pg/10mL) 0.0 4 8 12 16 20 
吸光 度 
@) 测定 。 
测定 次 数 样品 质量 /g 样 液 总 体积 /mL 测定 用 样 液体 积 /mL 吸光 度 
1 
2 











2) 以 各 标准 液 中 的 组 胺 质量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 吸光 度 为 纵 坐 标 ， 绘 制 标 
准 曲 线 。 根 据 样品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 组 胺 的 质量 。 
3) 按 式 (8-11 ) 计算 组 胺 的 含量 ， 即 




















mmMo 





1000 10 
X= 一 一 一 一 一 (8-11) 
1 1 1 
et 
V 10 10 
式 中 X 一 一 样品 中 组 胺 的 含量 ( mg/100g) ; 
VV 一 一 加 入 10. 0g/100mL 三 氛 乙 酸 溶 液 的 体积 (mL) ; 


m. 一 一 由 标准 曲线 查 得 样品 溶液 中 组 胺 的 质量 (pg); 

mo 一 一 从 标准 曲线 上 查 出 空白 溶液 中 组 胺 的 质量 ( hg); 

m 一 一 样品 质量 ( g) o 

4) 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 
的 10% 。 

。 训练 6 ”蘑菇 镀 头 中 氯 化 钠 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”100mL 容量 瓶 、 烧 杯 、 组 织 的 碎 机 、 吸 量 管 、 移 液 管 、 滴 定 管 。 

(2) 试剂 ” 冰 乙 酸 、 蛋 白质 沉淀 剂 、 硝 酸 洲 液 (1 : 3) 、80%( 体积 分数 ) 乙 醇 溶液 、 
0. lmolZML 硝酸 银 标 准 滴定 溶液 、0. lmolML 硫 氨 酸 钾 标 准 滴定 溶液 、 硫 酸 铁 贸 他 和 溶液 。 

2. 操作 步骤 

(1) 试 样 准备 ” 按 固 液体 比例 ， 取 具有 代表 性 的 样品 至 少 200g， 去 除 不 可 食 部 分 ， 
在 组 织 捣 碎 机 中 捣 碎 ， 置 于 500mL 烧杯 中 备用 。 

(2) 试 液 的 制备 “ 称 取 已 的 碎 的 试 样 约 10g( 精确 至 0.001lg) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 
用 80% (体积 分 数 ) 乙醇 溶液 将 其 全 部 转移 到 100mL 容量 瓶 中 ， 稀 释 至 刻度 ， 充 分 振 摇 ， 
抽 提 15min。 用 滤纸 过 滤 ， 弃 去 最 初 部 分 滤液 。 

(3) 沉淀 氧化 物 ”吸取 上 述 经 处 理 的 试 液 ( 含 50~100mg 氧化 钠 ) ， 置 于 100mL 容 
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量 瓶 中 ， 加 入 5mL 硝酸 溶液 。 边 独 烈 摇动 边 加 入 2.00~40. 00mL 0. lmolAL 硝酸 银 标准 





滴定 溶液 ， 用 水 稀释 至 刻度 ， 在 避 光 中 放置 Smin( 若 不 出 现 氧化 银 凝 聚 沉淀 , 置 沸水 浴 
中 加 热 数 分 钟 ,取出 ,在 冷水 中 迅速 冷却 至 室温 ) ， 用 快速 定量 滤纸 过 泪 ， 弃 去 最 初 滤 
液 10mL。 

(4) 滴定 ”吸取 上 述 经 沉淀 氧化 物 后 的 滤液 50. 00mL 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 
2nmL 硫酸 铁 镑 饱和 溶液 ， 边 猛烈 播 动 边 用 硫 氰 酸 钾 标 准 滴定 溶液 滴 至 出 现 淡 棕 红色 ， 保 
持 1min 不 褪色 。 记 录 消 耗 硫 握 酸 钊 标准 滴定 溶液 的 体积 。 

(5) 空白 试验 用 50mL 水 代替 50. 00mL 滤液 ， 加 入 滴定 试 样 时 消耗 0. 1molXL 硝 
酸 银 标准 滴定 溶液 体积 的 1/2， 按 与 样品 滴定 相同 的 步骤 操作 。 记 录 空 白 试 验 消耗 硫 氰 
酸 钾 标准 滴定 溶液 的 体积 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 













































































测定 次 数 样品 质量 /| c(NH,SCN)/ 样品 滴定 所 耗 NH SCN 空白 滴定 所 耗 NHsSCN 
g (mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 溶液 的 体积 /mL 
1 
9 
2) 按 式 (8-6) 计算 贡 菇 铅 头 中 毛 化 钠 的 含量 。 同 一 样品 的 两 次 测定 值 之 差 ， 每 








100g 试 样 不 得 超过 0. 2g。 
复习 思考 题 


1. 简 述 铁 匀 钒 指示 剂 法 测定 氧化 钠 含 量 的 原理 。 测 定 饶 头 食品 盐分 时 ,“ 沉 逛 氧化 物 ” 操 作 
中 ， 若 不 出 现 氧化 银 凝 聚 沉 演 ， 应 如 何 处 理 ? 

2. 简 述 铬 酸 钾 指 示 剂 法 测定 氯 化 钠 含量 的 原理 。 对 于 pH 值 <6.5 的 试 液 ， 滴 定 前 应 如 何 处 
理 试 液 ， 为 什么 ? 

3. 简 述 酸 分 解法 测定 脂肪 的 原理 及 适用 范围 。 

4. 电位 滴定 法 测定 氧化 钠 的 含量 ， 使 用 何 种 指示 电极 和 参 比 电极 ? 怎样 用 二 级 微 商法 计算 
确定 滴定 终点 ? 

5. 测定 水 产品 中 组 胺 含量 的 意义 及 反应 原理 是 什么 ? 

6. 用 钼 蓝 比 色 法 测定 磷酸 盐 的 原理 是 什么 ? 样品 处 理 中 为 什么 要 进行 灰 化 ? 

7. 简 述 测定 亚 硝酸 盐 的 操作 要 点 。 
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二 培训 学 习 目 标 “熟练 掌握 分 析 天 平 、 电 热 于 燥 箱 、 恒 温水 浴 锅 、 分 区 
光度 计 、pH 计 、 于 燥 器 的 正确 使 用 方法 ; 掌握 肉 蛋 及 其 制品 中 挥发 性 盐 基 氮 、 脂 
肪 、 酸 价 、 过 氧化 值 、 亚 硝酸 盐 、 人 工 合成 色素 、 有 蛋白质、 胆固醇 、 淀 粉 、 复 合 磷 
酸 盐 、 和 氧化 钠 、 三 甲 胺 氛 、 组 胺 的 测定 原理 、 方 法 及 操作 要 点 ; 掌握 用 平板 菌落 计 
数 法 测定 菌落 总 数 的 方法 和 检测 技能 ， 掌 握 以 最 大 概率 数 法 测定 大 肠 菌 群 数 的 方法 
与 技能 。 

肉 蛋 及 其 制品 酸 价 、 过 氧化 值 的 测定 方法 见 第 三 章 第 三 节 ; 肉 蛋 及 其 制品 中 细 

菌 总 数 及 大 肠 菌 群 测定 方法 见 第 三 章 第 四 节 ; 肉 蛋 及 其 制品 中 亚 硝酸 盐 的 测定 方 

法 见 第 八 章 第 一 节 ; 肉 蛋 及 其 制品 中 人 工 合成 色素 的 测定 方法 见 第 三 章 第 七 节 ; 

肉 蛋 及 其 制品 中 蛋白 质 的 测定 方法 见 第 二 章 第 四 节 ; 肉 蛋 及 其 制品 中 组 胺 的 测定 

方法 见 第 八 章 第 三 节 ; 肉 蛋 及 其 制品 中 复合 磷酸 盐 测定 方法 见 第 八 章 第 二 节 ; 肉 

蛋 及 其 制品 中 氧化 钠 的 测定 方法 见 第 八 章 第 四 节 。 
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今 今 今 第 一 节 肉 有 及 其 制品 中 挥发 性 盐 基 氮 的 测定 











挥发 性 盐 基 氮 是 指 动物 性 食品 由 于 酶 和 细菌 的 作用 ， 在 腐烂 过 程 中 ， 使 蛋白 质 分 解 
而 产生 氮 以 及 胺 类 等 碱 性 含 气 物 质 。 这 些 物质 与 食品 的 外 观 、 气 味 、 质 量 、 褐 变 、 腐 烂 
等 有 关 。 

一 、 半 微量 定 氮 法 

1. 测定 原理 

利用 弱 碱 剂 氧化 镁 使 碱 性 含 氨 物质 游离 而 被 蒸馏 出 来 ， 用 20g/L 硼酸 ( 含 指示 剂 ) 
































吸收 ， 然 后 用 盐酸 标准 溶液 滴定 ， 计 算 求 得 挥发 性 盐 基 毛 的 含量 。 
2. 试剂 


1) 无 氨 蒸 馏 水 。 
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2) 氧化 镁 混 甚 液 (10g/L) : 将 氧化 镁 经 800~900% 灼 烧 3h， 冷 至 200% 以 下 ， 置 于 
干燥 器 冷却 后 ， 称 取 lg， 用 100mL 水 混 匀 ( 临 用 新 配 ) 。 

3) 硼酸 吸收 液 (20g/L) : 100mL 硼酸 溶液 (20g/L) ， 加 lmL 混合 指示 剂 ， 混 匀 。 

4) 甲 基 红 -次 甲 基 蓝 混合 指示 剂 : 次 甲 基 蓝 指示 剂 (lg 代 ) 与 甲 基 红 -乙醇 指示 剂 
(2g/L) ， 临 用 时 将 上 述 两 种 指示 液 等 量 混 合 为 混合 指示 液 。 

5) 0. 010molML 盐酸 标准 滴定 溶液 。 














6) 三 氧 乙酸 溶液 (200g/L) : 取 三 氧 乙酸 20g 加 水 溶解 并 稀释 至 100mL。 
3. 仪器 


1) 半 微 量 定 氮 器 。 

2) 微量 滴定 管 : 最 小 分 度 为 0. 01mL。 

3) 其 他 : 研 钵 、250mL 锥 形 瓶 、150mL 烧杯 、6em 玻璃 漏斗 、 滤 纸 等 。 

4. 操作 方法 

(1) 样品 处 理 ” 肉 及 肉 制品 样品 ,将 试 样 除去 脂肪 、 骨 、 腿 后 ， 绞 碎 搅 名， 称 取 约 
10. 0g， 置 于 锥 形 瓶 中 ， 加 100mL 水 ， 不 时 震 播 ， 浸 渍 30min 后 过 滤 ， 滤 液 置 于 冰箱 备用 。 
皮蛋 : 将 5 个 皮蛋 洗 净 、 去 壳 。 按 皮蛋 和 水 2 : 1( 质 量 比 ) 的 比例 加 入 水 ， 在 组 织 
捣 碎 机 中 的 成 匀 浆 。 称 取 15. 00g 制备 的 皮蛋 匀 浆 (相当 于 10. 00g 试 样 )， 置 于 烧杯 中 ， 
用 50mL 水 将 试 样 分 次 洗 入 100mL 具 塞 量 简 中 ， 加 10mL 三 氯 乙酸 洲 液 ， 加 水 至 100mL， 
充分 震 播 ， 待 蛋白 质 沉淀 后 过 滤 ， 滤 液 备用 。 

(2) 蒸馏 滴定 “将 盛 有 10mL 吸收 液 及 5~6 滴 混 合 指示 液 的 锥 形 瓶 置 于 冷凝 管 下 
端 ， 并 使 其 下 端 插 入 吸收 液 的 液 面 下 ， 准 确 吸取 5.0mL 上 述 样品 滤液 置 于 蒸馏 器 反应 
室内 ， 加 5mL 10g/L 氧化 镁 混 悬 液 ， 迅 速 盖 寨 ,并 加 水 以 防 漏 气 ,， 通 入 蔡 汽 ， 进 行 蒸馏 ， 
蒸馏 Smin ， 移 动 吸收 瓶 使 冷凝 管 下 端 离开 液 面 ， 继 续 蒸 馏 lmin， 取 下 吸收 瓶 ， 至 蓝 紫 色 。 
同时 做 平行 试验 与 空白 试验 。 为 防止 落 馏 过 程 中 泡沫 过 多 ， 可 加 0.5~1mL 异 戊 醇 。 

5. 结果 计算 

样品 中 挥发 性 盐 基 氮 的 含量 为 






















































































(Vi-V,)cx14 
=— x100 (9-1) 
mxj00 

式 中 一 一 样品 中 挥发 性 盐 基 和 氮 的 含量 (mg/100g)，; 

VV 一 一 样品 溶液 所 耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 (mL); 

VW 一 一 空白 溶液 所 耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 (mL); 

m 一 一 样品 的 质量 (g) ; 
盐酸 标准 溶液 的 浓度 (mol/L) ; 

14 一 一 与 1. 00mL 1. 000mol/L 盐酸 标准 滴定 溶液 相当 的 氮 的 质量 ( mg/mmol) 。 

6. 说 明 及 注意 事项 

肉 及 肉 制品 测定 结果 保留 三 位 有 效 数字 ， 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 
的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 




















C 
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和 蛋 及 和 蛋 制品 测定 结果 保留 两 位 有 效 数字 ， 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 
的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 5% 。 

二 、 微 量 扩散 法 

1. 测定 原理 

利用 弱 碱 剂 饱和 碳酸 钾 溶 液 使 碱 性 含 氮 物质 游离 扩散 ， 用 20g/L 硼酸 ( 含 指示 剂 ) 
溶液 吸收 ， 然 后 用 标准 酸 溶液 滴定 ， 计 算 求 得 挥发 性 盐 基 氮 的 含量 。 

2. 试剂 

1) 饱和 碳酸 钾 溶液 称 取 50g 碳酸 钊 ， 加 50mL 水 ， 微 加 热 助 溶 ， 使 用 上 清 液 。 

2) 水 溶性 胶 : 取 10g 阿拉 伯 胶 ， 加 10mL 水 ， 再 加 5mL 甘油 和 5g 无 水 碳酸 钾 ( 或 
无 水 碳酸 钠 )， 研 匀 。 

3) 吸收 液 、 指 示 剂 、0. 010molAL 盐酸 标准 滴定 溶液 ( 同 半 微 量 定 氮 法 ) 。 

3. 仪器 

1) 微量 扩散 亚 ( 附 玻 片 盖 ) : 直径 8cm， 内 室 直 径 3.8cem， 轩 高 1.8cm， 内 室 亚 高 
1.1~1.2cm， 如 图 9-1 所 示 。 
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图 9-1 微量 扩散 

















2) 恒温 培养 箱 (37%C ) 。 

4. 操作 方法 

(1) 样品 处 理 ” 同 半 微 量 定 氮 法 。 

(2) 具体 操作 “ 先 将 水 溶性 胶 涂 于 扩散 严 的 边缘 ， 在 严 内 室 加 入 lmL 吸收 液 ， 并 
加 指示 剂 1 滴 ， 在 严 外 室 一 侧 加 上 述 样品 浸 抽 液 ImL; 另 一 侧 加 饱和 碳酸 钾 洲 液 1mL， 
立即 加 盖 ， 并 轻 轻 转动 下， 使 两 液 混 合 。 置 于 37%C 培养 箱 内 2h， 取 出 ， 开 局 玻 片 盖 ， 
用 0. 010molL 盐酸 标准 滴定 溶液 小 心 滴定 亚 内 容 的 吸收 液 至 旺 蓝 紫色 为 终点 。 同 时 需 
做 平行 试验 和 空白 试验 。 

5. 结果 计算 

样品 中 挥发 性 盐 基 氮 的 含量 为 
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(Vi—V,)cx14 
-~ ”xl (9-2) 


mX—— 


100 
式 中 X 一 一 样品 中 挥发 性 盐 基 和气 的 含量 (mg/100g); 

VV 一 一 样品 溶液 所 耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 (mL); 
空白 溶液 所 耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 (mL); 

m 一 一 样品 的 质量 (g) ; 

14 一 一 与 1. 00mL1. 000molXL 盐酸 标准 滴定 溶液 相当 的 所 的 质量 (mg/mmol) 。 

6. 说 明 及 注意 事项 

1) 扩散 严 洗 涤 时 先 经 皂 液 煮 洗 后 再 经 稀 酸 液 中 和 处 理 ， 然 后 再 用 薰 饮水 冲洗 ， 烘 
干 后 才能 使 用 。 

2) 本 法 终点 容易 过 量 ， 需 注意 控制 。 

3) 精密 度 同 半 微 量 定 氮 法。 





























今 邻 今 第 二 节 ” 肉 蛋 及 其 制品 中 脂肪 的 测定 





肉 及 其 制品 中 除 游离 脂肪 外 ， 肌 肉 组 织 中 还 存在 一 些 结合 脂 类 ， 因 此 脂肪 测定 分 两 
即 总 脂肪 (包括 结合 脂 在 内 ) 和 游离 脂肪 。 


一 、 总 脂肪 含量 的 测定 


这 里 采用 酸 水 解法 测定 总 脂肪 含量 。 

(1) 测定 原理 ” 试 样 与 稀 盐酸 共同 者 沸 ， 试 样 中 和 蛋白质 及 碳水 化 合 物 被 水 解 ， 细 
胞 壁 被 破坏 ， 游 离 出 包含 的 和 结合 的 脂 类 部 分 ， 使 过 滤 得 到 的 物质 干燥 ， 然 后 用 正己 烷 
或 石油 醚 抽 提 留 在 滤器 上 的 脂肪 ， 除 去 溶剂 ， 即 得 脂肪 总 量 。 

(2) 试剂 

1) 抽 提 剂 : 正己 烧 或 30~60% 沸 程 的 石油 酝 。 溴 值 低 于 1， 挥 发 残 酒 小 于 20mg/L。 

2) 盐酸 : 2mol/L 溶液 ， 量 取 50mL 盐酸 (P,,=1. 19g/mL) ， 加 入 250mL 水 ， 混 匀 。 

3) 蓝 色 石 蕊 试纸 。 

4) 沸石 。 

5) 滤纸 简 : 经 脱脂 。 

6) 脱脂 棉 。 

(3) 仪器 及 用 具 

1) 组 织 的 碎 机 或 绞 肉 机 (孔径 不 超过 4mm ) 。 

2) 索 氏 抽 提 器 : 接收 瓶 体 积 为 150mL。 

3) 表面 耿 : 直径 不 小 于 80mm。 
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4) 锥 形 瓶 : 250mL。 

5) 水 浴 或 砂 浴 。 

6) 干燥 箱 ， 可 控 温 于 103% +2%C 。 

7) 干燥 器 : 内 装 有 效 干燥 剂 。 

8) 分 析 天 平 : 可 准确 称 重 至 0. 001g。 

(4) 试 样 的 制备 ” 取 有 代表 性 试 样 至 少 200g， 于 绞 肉 机 中 使 其 均 质 化 (至 少 绞 两 
次 ) 并 混 匀 ， 封 闭 贮存 于 一 完全 盛 满 的 容器 中 (防止 其 腐烂 和 成 分 变化 )， 并 尽 可 能 提早 
分 析 试 样 。 

(5) 操作 方法 

1) 往 索 氏 抽 提 器 的 接收 瓶 里 放 人 少量 沸石 ， 于 (103+2)%C 的 干燥 箱 内 干燥 1h。 取 
出 ， 置 干燥 器 内 冷却 至 室温 ， 准 确 称 量 至 0. 001lg。 重 复 以 上 烘 干 、 冷 却 和 称 量 过 程 ， 
直到 相继 两 次 称 量 结果 之 差 不 超 过 0. 2mg。 

2) 酸 水 解 . 称 取 试 样 3~ 5g， 精 确 至 0.001g， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 2mol/L 
盐酸 溶液 30mL， 盖 上 小 表面 四 ， 于 石棉 网 上 用 火 加 热 至 微 沸 ， 保 持 1h， 每 10min 旋转 
委 动 一 次 。 取 下 锥 形 瓶 ， 加 入 热 水 130mL， 混 匀 ， 过 滤 。 锥 形 瓶 和 小 表面 亚 用 热 水 洗 
净 , 一 并 过 滤 。 沉 淀 用 热 水 洗 至 中 性 (用 蓝 色 石 蕊 试纸 检验 )。 将 沉淀 与 滤纸 置 于 大 表 
面 凤 上 ， 连 同 锥 形 瓶 和 小 表面 骨 一 起 于 (103+2) 人 的 干燥 箱 内 干燥 1h， 冷却 。 

3) 抽 提 脂肪 ， 将 烘 干 的 滤纸 放 入 衬 有 脱脂 棉 的 滤纸 简 中 ， 用 经 抽 提 剂 润 湿 的 脱脂 
棉 探 净 锥 形 瓶 、 小 表面 下 和 大 表面 玛 上 遗留 的 脂肪 ， 放 入 滤纸 简 中 。 将 滤纸 简 放 人 索 氏 
抽 提 器 的 抽 提 人 简 内 ， 连 接 内 装 少量 沸石 并 已 干燥 至 恒 重 的 接收 瓶 ， 加 入 抽 提 剂 至 瓶 内 容积 
的 2/3 处 ， 于 水 浴 上 加 热 ， 使 抽 提 剂 每 5~6min 回流 一 次 ， 抽 提 6~ 8h。 

4) 称 量 : 取 下 接收 瓶 ， 回 收 抽 提 剂 ， 待 瓶 中 抽 提 剂 剩 1~2mL 时 ， 在 水 浴 上 蒸 干 ， 
置 (103+2) 的 干燥 箱 内 干燥 30min， 置 干燥 器 内 冷却 至 室温 ， 准 确 称 重 至 0. 001g。 重 
复 以 上 烘 干 、 冷 却 和 称 量 过 程 ， 直 至 相继 两 次 称 量 结果 之 差 不 超 过 试 样 质量 的 0. 1% 。 

5) 抽 提 完全 程度 验证 : 用 第 二 个 内 装 沸石 、 已 干燥 至 恒 重 的 接收 瓶 ， 用 新 的 抽 提 
剂 继续 抽 提 1h， 增 量 不 得 超过 试 样 质量 的 0. 1%。 同 一 试 样 进行 两 次 测定 。 

(6) 结果 计算 ” 试 样 中 总 脂肪 的 质量 分 数 为 

























































































































































































ee 
w( 总 脂肪 )= 一 一 一 x100% (9-3) 


式 中 _w( 总 脂肪 ) 一 一 试 样 中 总 脂肪 的 质量 分 数 ; 
m, 一 一 接收 瓶 、 沸 石 连同 脂肪 的 质量 (g) ; 
m, 一 一 接收 瓶 和 沸石 的 质量 (g) ; 
m 一 一 试 样 的 质量 (g) 。 
计算 结果 保留 两 位 有 效 数字 。 
(7) 精密 度 ” 同 一 分 析 者 在 同一 实验 室 、 采 用 相同 的 方法 和 相同 的 仪器 ， 在 短 时 
间 间 隔 内 对 同一 样品 独立 测定 两 次 。 两 次 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 
的 0.5%。 
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(8) 说 明 及 注意 事项 

1) 放 入 滤纸 简 时 高 度 不 要 超过 回流 弯 管 ， 否 则 超过 回流 弯 管 以 上 部 分 样品 中 的 脂 
肪 不 能 提取 而 造成 误差 。 

2) 提取 时 水 浴 温 度 不 可 过 高 ， 回 流速 度 控制 在 每 5S~ 6min 回流 一 次 为 宜 。 

3) 在 抽 提 时 ,冷却 管 上 端 最 好 连接 一 个 握 化 钙 管 ， 这 不 仅 可 防止 空气 中 水 分 的 进 
入 ， 还 可 避免 抽 提 剂 的 挥发 。 若 无 此 装置 ， 可 松 松 地 塞 一 团 干 燥 的 脱脂 棉 球 。 

4) 浸出 物 在 烘箱 内 干燥 时 间 不 能 过 长 ， 因 为 极 不 饱和 脂肪 酸 会 受热 氧化 而 增加 质量 。 

5) 抽 提 郊 干 燥 时 ， 瓶 口 应 侧 倒 放置 ， 使 挥发 物 易 与 空气 形成 对 流 ， 干燥 较 快 。 

二 、 游 离 脂 肪 含量 的 测定 

1. 索 氏 提取 法 

(1) 测定 原理 ” 试 样 用 无 水 乙醚 、 石 油 醚 或 正己 烷 等 溶剂 抽 提 后 ， 除 去 溶剂 , 干 
燥 并 称 量 抽 提 物 ， 即 为 试 样 中 的 游离 脂肪 。 

(2) 试剂 

1) 无 水 乙醚 : 沸点 34.4%C 。 

2) 石油 酝 : 沸 程 30~60%C 。 

3) 正己 烷 : 沸点 68.7%C 。 

4) 海 砂 : 化 学 纯 ， 粒 度 0.65~0. 85mm，Si0, 的 质量 分 数 为 99%。 

5) 无 水 硫酸 钠 。 

(3) 仪器 及 用 具 

1) 实验 室 常 规 仪 器 和 设备 。 

2) 绞 肉 机 ， 孔径 不 超过 4mm。 

3) 索 氏 抽 提 髓 。 

(4) 试 样 制备 ” 同 本 节 总 脂肪 测定 中 试 样 的 制备 。 

(5) 操作 方法 

1) 试 样 装 和 滤纸 简 : 称 取 2~5g 试 样 (精确 至 0.001g) ， 可 取 测 定 水 分 后 的 试 样 置 于 
小 烧杯 中 ， 加 入 适量 海 砂 (或 无 水 硫酸 钠 )， 用 玻璃 棒 混 合 均匀 ， 全 部 移入 滤纸 简 中 。 用 区 
有 乙醚 的 脱脂 棉 控 净 小 烧杯 和 玻璃 棒 后 放 和 人 滤纸 简 中 ， 滤 纸 简 上 方 用 少量 脱脂 棉 塞 住 。 

2) 干燥 : 把 滤纸 简 移 人 电热 式 干燥 箱 中 ， 于 103% 干燥 1h。 

3) 抽 提 : 将 滤纸 简 放 入 索 氏 抽 提 器 的 抽 提 简 内 ， 连 接 已 经 干燥 至 恒 重 的 接收 瓶 ， 
加 入 无 水 乙醚 (石油 醚 或 正己 烷 ) 至 瓶 内 容积 的 2/3 处 ， 于 水 浴 上 加 热 ， 每 5~6min 回流 
一 次 ， 共 抽 提 6~8h。 抽 提 器 上 方 用 少量 脱脂 棉 松 松 地 塞 住 。 

4) 称 量 : 取 下 接收 瓶 ， 回 收 浴 剂 ， 待 接收 瓶 中 溶剂 剩 1~ 2nmL 时 在 水 浴 上 蒸 干 ， 于 
100~ 105% 的 烘箱 中 烘 至 恒 重 。 

5) 第 二 次 抽 提 : 用 第 二 个 干燥 至 恒 重 的 接收 瓶 ， 再 用 新 的 溶剂 抽 提 1h， 以 验证 抽 
提 是 否 完全 ， 增 量 不 超过 试 样 质量 的 0.1% 。 

(6) 结果 计算 ” 试 样 中 游离 脂肪 的 质量 分 数 为 
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w( 游离 脂肪 )= 一 x100% (9-4) 


式 中 w( 游 离 脂 肪 ) 一 一 试 样 中 游离 脂肪 的 质量 分 数 ; 
m, 一 一 接收 瓶 和 脂肪 的 质量 (g); 
mi 一 一 接收 瓶 的 质量 (g)，; 
m 一 一 试 样 的 质量 ( 如 果 是 测定 水 分 后 的 试 样 , 按 测定 水 分 前 的 质量 
计 )(g)。 
当 分 析 结 果 符 合 允 许 误差 的 要 求 时 ， 则 取 两 次 测定 的 算术 平均 值 作 为 结果 。 
(7) 允许 误差 ”由 同一 分 析 者 同时 或 相继 进行 的 两 次 测定 结果 之 差 不 得 超过 0. 5%。 
(8) 说 明 及 注意 事项 
1) 加 入 无 水 硫酸 钠 的 目的 是 将 样品 干燥 。 
2) 所 用 乙醚 必须 是 无 水 的 ， 仿 水 则 可 能 将 样品 中 的 糖 及 无 机 物 抽出 ， 造 成 误差 ， 
被 测 样品 也 应 先 干燥 。 
2. 三 氨 甲 烷 冷 浸 法 
(1) 测定 原理 三 氧 甲 烷 浸 出 物 以 脂肪 计 。 试 样 用 三 所 甲烷 溶剂 在 常温 下 浸 提 后 ， 
回收 三 氯 甲 烷 深 剂 ， 干 燥 并 称 量 浸出 物 ， 即 为 试 样 中 的 游离 脂肪 。 
(2) 试剂 ”中 性 三 氯 甲烷 (内 含 无 水 乙醇 ) 。 取 三 氯 甲 烷 ， 以 等 量 的 水 洗 一 次 ， 同 
时 按 三 握 甲 烷 体 积 20 : 1 的 比例 加 入 100g/L 氢 氧 化 钠 溶液 ， 洗 涤 两 次 ， 静 置 分 层 。 倾 
出 洗涤 液 ， 再 用 等 量 的 水 洗涤 2~3 次 ， 至 呈 中 性 。 将 三 氧 甲烷 用 无 水 氯 化 钙 脱水 后 ， 于 
80%C 水 浴 上 进行 菩 馏 ， 接 取 中 间 馏 出 液 并 检查 是 否 为 中 性 。 于 每 100mL 三 所 甲烷 中 加 
入 无 水 乙醇 ImL， 贮 于 棕色 瓶 中 。 
(3) 仪 需 
1) 脂肪 淄 抽 管 ， 玻璃 制品 ， 管 长 150mm， 内 径 18mm， 缩 口 部 填 脱 
脂 棉 ， 如 图 9-2 所 示 。 
2) 脂肪 瓶 : 标准 磨 口 ， 容 量 为 150mL。 
(4) 操作 方法 ” 称 取 2.00~2. 50g 均匀 样品 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 约 
15g 无 水 硫酸 钠 粉 末 ， 以 玻璃 棒 搅 名， 充分 研 细 ， 小 心地 移入 脂肪 浸 抽 管 
中 ， 用 少许 脱脂 棉 拭 净 烧杯 及 玻璃 棒 上 附着 的 样品 ， 将 脱脂 棉 一 并 移入 脂肪 
浸 抽 管内 。 用 100mL 中 性 三 所 甲烷 分 10 次 浸 洗 管内 样品 ， 将 脂肪 洗 净 为 止 。 
将 三 氧 甲烷 滤 入 已 知 质量 的 脂肪 瓶 中 ， 将 脂肪 瓶 置 于 水 浴 上 接 冷 凝 器 回收 三 
氧 甲烷 ， 然 后 将 脂肪 瓶 于 78 ~ 80% 干燥 2h， 取 出 放 干燥 器 内 30min， 称 量 。 








































































































以 后 每 干燥 lh 称 量 一 次 ， 至 先后 两 次 称 量 相差 不 超过 2mg。 图 9-2 脂肪 
(5) 结果 计算 ” 同 索 氏 提取 法 。 温 抽 管 


结果 的 表述 : 报告 算术 平均 值 ， 精 确 至 小 数 点 后 一 位 数字 。 

(6) 说 明 及 注意 事项 

1) 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 3%。 
2) 本 法 适用 于 和 蛋 及 和 蛋 制 品 中 脂肪 含量 的 测定 。 
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令 今 今 第 三 节 肉 辟 及 其 制品 中 胆固醇 的 测定 


1. 测定 原理 
样品 经 握 仿 抽 提 、 虹 化 后 ， 用 石油 醚 提取 。 提 取 液 在 65%C 水 浴 中 通 入 氮气 吹 干 ， 
































残 酒 用 冰 乙 酸 溶解 后 ， 能 与 加 入 的 硫酸 铁 铵 显 色 剂 作 用 ， 生 成 青紫 色 的 物质 。 溶 液 颜色 
的 深浅 与 胆固醇 的 含量 成 正比 ， 可 以 比 色 定 量 。 
2. 试剂 


1) 胆固醇 : 其 提纯 方法 为 称 取 约 6g 胆固醇 ， 加 入 60mL 无 水 乙醇 ， 在 沸水 浴 中 加 热 
到 溶解 ， 置 于 冰箱 中 冷却 ， 待 结晶 后 倾 去 上 清 液 。 如 此 重复 结晶 四 次 ， 最 后 在 真空 干燥 器 
中 ， 在 五 氧化 二 碟 上 抽空 干燥 ， 并 测 其 燃点 ， 以 确定 其 纯度 (胆固醇 熔点 为 146~149%C ) 。 

2) 硫酸 铁饼 储备 液 : 溶解 4. 463g 硫酸 铁饼 [FeNH,(S0,),: 12H,0] 于 100mL 85% 
(质量 分 数 ) 磷酸 中 。 

3) 硫酸 铁 铵 显 色 剂 : 取 10mL 硫酸 铁 铵 储备 液 用 浓 硫 酸 稀释 至 100mL， 将 此 液 放 
置 在 硅胶 干燥 器 内 ， 备 用 。 可 存放 两 个 月 。 

4) 胆固醇 标准 溶液 : 准确 称 取 重 结晶 胆固醇 100mg， 溶 于 冰 乙 酸 中 ， 并 稀释 至 
100mL。 此 液 为 每 lmL 含 1mg 胆固醇 的 标准 储备 液 。 

5) 胆固醇 标准 使 用 液 : 取 胆 固 醇 标准 液 10mL， 用 冰 乙 酸 稀释 到 100mL。 此 液 为 每 
lmL 含 100kg 胆固醇 的 标准 使 用 液 。 

6) 500g/L 氧 氧 化 钾 浴 液 。 

7) 石油 栈 : 重 蒸 馏 。 

8) 氯仿 : 重 蒸馏 。 

9) 甲醇 : 重 蒸 馅 。 

10) 50g/L 氧化 钠 溶 液 。 

11) 纯 氮 气 (纯度 为 99. 99% ) 。 

3. 试剂 

1) 721 型 分 光 光 度 计 。 

2) 电热 恒温 水 浴 。 

3) 电动 振荡 器 。 

4) 塞 试 管 (10mL 25mL)。 

5) 绞 肉 机 。 

4. 操作 方法 

(1) 样品 的 处 理 和 提取 市 售 的 肉 类 除去 皮 、 筋 ,将 肥瘦 肉 分 开 ， 分别 在 绞 肉 机 
中 绞 碎 ， 肥 肉 绞 2~3 次 ， 瘦 肉 绞 3~4 次 ， 按 下 列 步骤 进行 样品 提取 。 

称 肥 、 瘦 肉 各 5g， 加 入 30mL 甲醇 、10mL 氯仿 ， 在 组 织 的 碎 机 中 执 碎 2min， 再 加 
入 20mL 氯仿 ， 继 续 的 碎 1min， 加 15mL 水 ， 再 的 碎 lmin。 用 布 氏 漏斗 过 滤 于 100mL 带 
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塞 量 简 内 ， 从 滤纸 上 取 下 残渣 ， 加 30mL 氯仿 再 的 碎 1min， 过 滤 于 同一 量 简 内 ， 最 后 用 
氯仿 冲洗 残 漆 ， 混 匀 量 简 中 的 滤液 ， 将 氮气 通 和 人 滤液 中 约 Smin。 静 置 过 夜 ， 以 待 分 层 。 
次 日 记 下 氯仿 体积 ， 弃 去 上 层 醇 水 溶液 ,保存 下 层 的 氯仿 液 供 测定 用 。 

(2) 样品 分 析 ”吸取 2mL 样品 氯仿 提取 液 ， 置 于 带 塞 的 25mL 试管 内 ， 在 65% 水 浴 
中 用 氮气 吹 干 ( 吹 时 用 水 泵 在 另 一 端 抽 气 ) ， 一 直 抽 到 无 氯仿 气味 为 止 (一 般 需 4~Smin) 。 
加 入 无 水 乙醇 4mL、500g/L 氧 氧化 钾 0. SmL， 混 匀 后 ， 在 65% 水浴 中 皂 化 1.5h， 每 隔 
20min 振 摇 试管 一 次 。 电 化 完毕 后 ， 取 出 试管 ， 在 每 管内 加 入 50g/L 氛 化 钠 溶 液 3mL 和 
石油 配 10mL， 盖 好 玻璃 塞 ， 在 电动 振荡 需 上 振 播 2min， 静 置 分 层 。 吸 取 上 层 石 油 醚 层 
2~4mL， 放 人 另 一 干燥 试管 内 ， 在 65% 水 浴 中 通 氮气 吹 干 。 加 入 4mL 冰 乙 酸 溶解 残渣 ， 
加 入 2mL 硫酸 铁 铵 显 色 剂 ， 混 匀 ，30min 后 用 分 光 光 度 计 在 560nm 波长 下 进行 比 色 测 
定 。 按 测 得 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 查 得 相应 的 胆固醇 质量 。 

(3) 标准 曲线 的 绘制 ”吸取 胆固醇 标准 使 用 液 0.0mL、0. 4mL、0. 8mL、1. 0mL、1. 2mL 
置 于 25mL 带 塞 试管 中 。 在 各 管 中 加 入 冰 乙 酸 使 总 体积 达 4mL， 再 加 入 2mL 硫酸 铁 铵 显 色 剂 ， 
立即 授 匀 ， 在 30~60min 内 用 分 光 光 度 计 在 560nm 波长 下 测定 吸光 度 ， 并 绘制 标准 曲线 。 

5. 结果 计算 

样品 中 胆固醇 的 含量 为 


















































































































































= 0 (9-5) 
m V, 1000 
式 中 XX 一 一 样品 中 胆固醇 的 含量 ( mg/kg); 
m. 一 一 从 标准 曲线 中 查 出 的 相当 于 胆固醇 的 质量 ( jg)，; 
m 一 一 样品 质量 ( g)，; 
T 一 一 样品 处 理 液 的 总 体积 (mL) ; 
VW 一 一 测定 时 所 取样 品 溶 液 相当 于 处 理 液 的 体积 (mL) 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
1) 氯仿 提取 液 必须 吹 干 ， 否 则 易 出 现 混浊 。 
2) 时 化 必须 完全 ， 和 否则 会 出 现 混浊 ， 一 般 60~65C 皂 化 1.5h 即 可 避免 。 
3) 在 皇 化 时 加 入 氧化 钠 可 防止 产生 乳 状 ， 并 加 强 石油 醚 的 分 离 。 


mm, 























今 今 今 第 四 节 ” 肉 蛋 及 其 制品 中 淀粉 的 测定 


1. 测定 原理 

试 样 中 加 入 氧 氧 化 钾 - 乙 醇 洲 液 ， 在 沸水 浴 上 加 热 后 ， 滤 去 上 清 液 ， 用 热 乙醇 洗涤 
沉淀 ， 除 去 脂肪 和 可 溶性 糖 ， 沉 淀 经 盐酸 水 解 后 ， 用 砚 量 法 测定 形成 的 葡萄 糖 并 计算 演 
粉 含量 。 

2. 试剂 

1) 氢 氧 化 钾 -乙醇 溶液 : 称 取 氢 氧化 钾 5S0g， 用 95% 乙 醇 溶解 并 稀释 至 1000mL。 






































196 
| 


第 九 章 “ 肉 蛋 及 其 制品 的 检验 “大 





2) 80% 乙 醇 溶 液 : 量 取 95% 乙醇 842mL， 用 水 稀释 至 1000mL。 

3) 10 mol/LL 盐酸 溶液 : 量 取 盐酸 83mL， 用 水 稀释 至 1000mL。 

4) 氧 氧 化 钠 溶液 : 称 取 固 体毛 氧化 钠 30g， 用 水 溶解 并 稀释 至 100mL。 

5) 蛋白 沉淀 剂 : 

a. 溶液 A: 称 取 铁 氰 化 钾 106g， 用 水 溶解 并 稀释 至 1000mL。 

b. 溶液 B: 称 取 乙 酸 锌 220g， 用 水 溶解 ， 加 入 冰 乙 酸 30mL， 用 水 稀释 至 1000mL。 
6) 碱 性 铜 试剂 : 

溶液 a: 称 取 硫酸 铜 (CuSO, . 5H,0) 2$g， 深 于 100mL 水 中 。 

溶液 bp: 称 取 碳 酸 钠 144g， 溶 于 300~400mL 50% 的 水 中 。 

溶液 c: 称 取 柠檬 酸 (C,H,0;. H,0) 50g， 深 于 50mL 水 中 。 

将 溶液 c 缓慢 加 入 洲 液 pb 中 ， 边 加 边 搅 拌 直到 气泡 停止 产生 为 止 。 将 溶液 a 加 到 此 






























































混合 液 中 并 连续 搅拌 ， 冷 却 至 室温 后 ， 转 移 到 1000mL 容量 瓶 中 ， 定 容 到 刻度 ， 混 匀 。 
放置 24 bh 后 使 用 ， 若 出 现 沉淀 需 过 滤 。 


水 中 调 勺 ， 者 沸 ， 临 用 时 配角 


试 相 








取 !1 份 此 溶液 加 入 49 份 煮沸 并 冷却 的 蒸馏 水 ，pH 值 应 为 10. 0+0. 1。 

7) 碘化钾 溶液 : 称 取 碘化钾 10g， 用 水 溶解 并 稀释 至 100mL。 

8) 盐酸 溶液 取 盐 酸 100mL 用 水 稀释 到 160mL。 

9) 0. 1molL 硫 代 硫 酸 钠 标准 溶液 : 按 CBMT 601 一 2002 制备 。 

10) 省 百 里 酚 蓝 指示 剂 . 称 取 省 百 里 酚 蓝 1g， 用 95% 乙 醇 溶解 并 稀释 到 100mL。 
11) 淀粉 指示 剂 : 称 取 可 溶性 淀粉 0. 5g， 加 少许 水 ， 调 成 糊 状 , 倒 人 成 有 50mL 沸 












































t=, 
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3. 仪器 和 设备 

1) 实验 室 常 用 设备 。 

2) 绞 肉 机 ， 孔径 不 超过 4mm。 

4. 操作 方法 

(1) 试 样 制 备 ” 取 有 代表 性 的 试 样 不 少 于 200g， 用 绞 肉 机 绞 两 次 并 混 匀 。 绞 好 的 
应 尽快 分 析 ， 若 不 立即 分 析 ， 应 密封 冷藏 贮存 ， 防 止 变质 和 成 分 发 生变 化 。 贮 存 的 











试 相 


在 启用 时 应 重新 混 匀 。 
(2) 淀粉 分 离 称 取 试 样 25g ( 精确 到 0. 01g， 演 粉 含量 约 1g) 放 入 500mL 烧 

















杯 中 ， 加 入 热 氨 氧化 钾 - 乙 醇 浴 液 300mL， 用 玻璃 棒 搅 匀 ， 盖 上 表面 多 ， 在 沸水 浴 



































上 加 热 1h， 不 时 搅拌 ;然后 将 沉淀 完全 转移 到 漏斗 上 过 滤 ， 用 80% 热 乙醇 洗涤 沉 
淀 数 次 。 

(3) 水 解 ”将 滤纸 钻 孔 ， 用 1. 0mol/L 盐酸 溶液 100mL 将 沉淀 完全 洗 入 250mL 烧杯 
中 ， 盖 上 表面 四 ， 在 沸水 浴 中 水 解 2. 5h， 不 时 搅拌 。 

溶液 冷却 到 室温 ， 用 氢 氧 化 钠 溶液 中 和 至 pH 值 约 为 6( 注意 pH 值 不 要 超过 6.5) 。 
将 溶液 移入 200mL 容量 瓶 中 ， 加 入 3mL 蛋白 沉淀 剂 溶 液 A， 混合 后 再 加 入 3mL 和 蛋白 沉 
淀 剂 溶液 B， 用 水 定 容 到 刻度 ， 摇 名， 经 不 含 淀粉 的 滤纸 过 滤 。 滤 液 中 加 入 毛 氧 化 钠 溶 
液 1~2 滴 ,使 之 对 省 百 里 酚 蓝 指 示 剂 呈 碱 性 。 
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(4) 测定 ”准确 取 一 定量 滤液 (VV) 稀释 到 一 定 体积 (V,)， 然 后 从 中 取 25. 00mL( 最 
好 含 葡 萄 糖 40~50mg) 移 人 碘 量 瓶 中 ， 加 入 25. 0mL 碱 性 铜 试剂 ， 装 上 冷凝 管 ， 在 电炉 
上 于 2min 内 煮沸 。 随 后 改 用 温 火 继续 煮沸 10min ， 迅 速 冷却 到 室温 ， 取 下 冷凝 管 ， 加 入 
碘化钾 溶液 30mL， 小 心 加 入 盐酸 溶液 25. 0mL， 盖 好 盖 待 滴定 。 
用 硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 滴定 上 述 溶 液 中 释放 出 来 的 而 。 当 溶液 变 成 浅黄 色 时 ， 加 入 
淀粉 指示 剂 ImL， 继 续 滴 定 直 到 蓝 色 消 失 ， 记 下 消耗 硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 的 体积 。 

Be 进行 两 次 测定 并 做 空白 试验 。 

. 计算 

葡萄 糖 量 的 计算 。 按 式 (9-6) 计算 消耗 硫 代 硫酸 钠 的 毫 摩尔 数 (XX,) : 

X=10x (Vi-W) ec (9-6) 
式 中 OD nd. 
空白 试验 消耗 硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 的 体积 (mL) ; 
0 容 液 的 体积 (mL) ; 
硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 的 浓度 (mol/L) 。 
二 人 9-1 中 查 出 相应 的 葡萄 糖 量 (m, ) 。 
表 9-1 ， 硫 代 硫 酸 钠 的 毫 摩尔 数 同 葡萄 糖 量 ( mi ) 的 换算 关系 


































































































































































































人 相应 的 葡萄 糖 量 
mi/mg Ami/mg 

1 2.4 

2 4.8 2.4 
3 ga 2.4 
4 9.7 2.5 
5 1%2 条 
6 14.7 2.5 
7 条 :六 2.5 
8 19.8 2.6 
9 22.4 2.6 
10 25.0 2.6 
11 27.6 2.6 
12 30.3 .7 
13 33.0 2.7 
14 35.7 了 
15 38.5 2.8 
16 41.3 2.8 
17 44.2 2.9 
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( 续 ) 
el a ee 相应 的 葡萄 糖 量 
mi/mg Ami/mg 
18 47.1 2.9 
19 50.0 2.9 
20 53.0 3.0 
21 56.0 3.0 
22 59.1 3.1 
23 62.2 3.1 
24 65.3 3.1 
站 68.4 3.1 
2) 演 粉 含量 的 计算 。 按 式 (9-7) 计算 省 粉 含量 : 
mi V, 200 100 Vm 
X,= X0. 9X 一 X 一 一 x 一 一 =0. 72x 一 x 一 (9-7) 
” 1000 25 V, mo V, mo 


式 中 一 一 尝 粉 含量 (g/100g); 
mm 一 一 和 葡萄糖 含 量 (mg ) ; 
0. 9 一 一 葡萄 糖 折 算 成 淀粉 的 换算 系数 ; 
亿 一 一 稀释 后 的 体积 (mL)，; 
太一 一 取 原 液 的 体积 (mL ) ; 
试 样 的 质量 (g) 。 
当 平 行 测定 符合 精密 度 所 规定 的 要 求 时 ， 取 平行 测定 的 算术 平均 值 作为 结果 ， 精 确 
到 0. 1%。 
6. 说 明 及 注意 事项 
在 同一 实验 室 由 同一 操作 者 在 短暂 的 时 间 间 隔 内 ， 用 同一 设备 对 同一 试 样 获得 的 两 
次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 0.2% 。 
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命 合 合 第 五 节 肉 有 及 其 制品 中 三 甲 肌 氮 的 测定 


1. 测定 原理 

三 甲 胺 [ (CH,),N] 是 挥发 性 碱 性 含 氮 物质 ， 是 动物 性 食品 在 腐烂 过 程 中 由 于 细菌 
的 作用 将 氧化 三 甲 胺 [ (CH,);NO] 还 原 而 产生 的 。 将 此 物质 抽 提 于 无 水 甲 茶 中 ， 与 苦味 
酸 作 用 ， 形 成 黄色 的 苦味 酸 三 甲 胺 盐 ， 然 后 与 标准 管 同时 比 色 ， 即 可 测 得 检 样 中 三 甲 胺 
氮 的 含量 。 

2. 试剂 

1) 200g/L 三 氧 乙酸 溶液 。 
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2) 甲 茶 : 试剂 级 ， 用 无 水 硫酸 钠 脱 水 ， 再 用 0. Smol/L 硫酸 振 摇 ， 除 去 干扰 物质 ， 
最 后 再 用 无 水 硫酸 钠 脱 水 使 其 干燥 。 

3) 苦味 酸 甲 茶 溶 液 : 

Q) 储备 液 : 将 2g 干燥 的 苦味 酸 ( 试 剂 级 ) 溶 于 100mL 无 水 甲 茶 中 ， 即 成 为 20g/L 
匣 味 酸 甲 茶 溶 液 。 

@ 应 用 液 : 将 储备 液 稀 释 成 为 0. 2g/L 苦味 酸 甲苯 溶液 ， 即 可 应 用 。 

4) 1 : 1 碳酸 钾 溶 液 。 

5) 10%( 体 积分 数 ) 甲 醛 溶液 : 先 将 甲醛 (试剂 级 ,体积 分 数 为 36% ~38% ) 用 碳酸 镁 
振 摇 处 理 并 过 滤 ， 然 后 稀释 成 体积 分 数 为 10% 的 甲醛 溶液 。 

6) 无 水 硫酸 钠 。 

7) 三 甲 胺 氮 标 准 溶液 : 称 取 盐 酸 三 甲 基 胶 (试剂 级 ) 约 0.S$g， 稀 释 至 
100mL， 取 其 SmL 再 稀释 至 100mL， 取 最 后 稀释 液 SmL 用 微量 或 半 微 量 凯 
氏 蒸 馏 法 准确 测定 三 甲 胺 气 的 质量 ， 并 计算 出 每 毫升 的 含量 ;然后 稀释 使 
每 毫升 含有 100pg 的 三 甲 胺 所， 作为 储备 液 用 。 测 定时 将 上 述 储备 液 做 10 
倍 稀释 ， 使 每 毫升 含有 10kg 三 甲 胺 氮 量 ， 准 确 吸 取 最 后 稀释 标准 溶液 
1.0mL、2.0mL、3.0mL、4.0mL、5.0mL( 相 当 于 10kg、20kg、30ug 、40hg、 
50hg 三 甲 胺 氮 ) 置 于 25mL Maijel Gerson 反应 瓶 中 ( 见 图 9-4) ， 加 蒸馏 水 至 
5. 0mL， 并 同时 做 空白 试验 ， 以 下 处理 按 样品 操作 方法 测定 吸光 度 ， 绘 制 
标准 曲线 。 图 9-3 Maijel 

3. 仪器 Gerson 反应 瓶 

1) 25mL Maijel Gerson 反应 瓶 。 

2) 100mL 或 150mL 玻璃 塞 三 角 瓶 。 

3) 100mL 量 简 。 

4) 微量 或 半 微 量 凯 氏 莱 馏 器 。 

5) 分 光 光 度 计 。 

4. 操作 方法 

(1) 样品 处 理 将 取得 的 被 检 样 20g( 视 样 品 新 鲜 程 度 确定 取样 量 ) 剪 细 研 匀 ， 加 水 
70mL， 移 入 玻璃 塞 三 角 瓶 中 ， 并 加 200g/L 三 氯 乙酸 10mL， 振 揪 ， 沉 淀 蛋白 质 后 过 滤 ， 
滤液 即 可 供 测定 用 。 

(2) 测定 ” 取 上 述 滤液 SmL( 也 可 视 样品 新 鲜 程 度 确 定 ,但 必须 加 水 补足 至 SmL ) 置 于 
Maijel Gerson 反应 瓶 中 ， 加 10%( 体 积分 数 ) 甲 醛 溶液 ImL、 甲 茶 10mL 和 1 : 1 碳酸 钾 溶 液 
3mL， 立 即 盖 蹇 ， 上 下 剧烈 振 摇 60 次 。 静 置 20min， 吸 去 下 面 水 层 ， 加 入 无 水 硫酸 钠 约 
0. 5g 进行 脱水 ， 吸 出 5mL 置 于 预先 已 置 有 0. 2g/L 苦味 酸 甲 茶 溶液 SmL 的 试管 中 ， 用 分 光 
光度 计 在 410nm 波长 下 进行 比 色 ， 测 得 其 吸光 度 ， 并 做 空白 试验 。 同 时 将 上 述 三 甲 胺 毛 标 
准 溶液 (相当 于 10ug .20kg .30kg .40hg .50hg 三 甲 胺 氮 ) 按 同样 方法 测定 ， 以 测 得 的 吸光 度 
绘制 标准 曲线 。 
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5. 结果 计算 
样品 中 三 甲 胺 氮 的 含量 为 
= x100 (9-8) 
mx1000 VV, 
式 中 X 一 一 试 样 中 三 甲 胺 氮 的 含量 ( mg/100g)，; 
m. 一 一 测定 用 样 液 中 三 甲 胺 氮 的 质量 ( hg); 
m6 一 一 从 标准 曲线 上 查 出 空白 溶液 中 三 甲 胺 毛 的 质量 (jpg); 
VW 一 一 测定 用 样 液 的 体积 ( mL) ; 
V 一 一 试 样 处 理 液 的 总 体积 ( mL) ; 
m 一 一 试 样 的 质量 (g)。 
仿 仿 全 第 六 节 肉 尽 及 其 制品 的 检验 技能 训练 实例 
。 训 练 1 肉 中 总 脂肪 的 测定 
1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 ” 绞 肉 机 、 电 热 恒 温水 浴 锅 、 索 氏 抽 提 器 、 电 热 恒 温 干燥 箱 。 
(2) 试剂 30~60% 沸 程 石油 栈 、2molL 盐酸 溶液 、 沸 石 。 
2. 操作 步骤 
取 有 代表 性 试 样 至 少 200g， 置 于 绞 肉 机 中 使 其 均 质 化 (至少 绞 两 次 ) 并 混 匀 。 称 取 








绞 匀 试 样 3~5g( 精确 
上 小 表面 中 ， 于 石棉 网 上 月 
入 150mL 热 水 ， 混 匀 ， 过 滤 。 锥 形 瓶 和 小 表面 I 
洗 至 中 性 (用 蓝 石 蔓 试纸 检验 )， 将 沉淀 与 滤纸 置 于 大 表面 由 上， 连同 勿 












































至 0. 001g) 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 50mL 2molL 盐酸 溶液 ， 
日 火 加 热 至 沸腾 ， 继 续 用 小 火 者 沸 1h 并 不 时 振 播 。 取 下 ， 加 
[用 热 水 洗 净 ， 一 并 过 滤 。 沉 演 用 热 水 


EE 
LT 





E 形 瓶 和 小 表面 


加 一 起 于 (103+2) 仿 干燥 箱 内 干燥 lh， 冷却 。 将 烘 干 的 滤纸 放 入 衬 有 脱脂 棉 的 滤纸 简 

























































































的 脂肪 ， 放 入 滤 


5~6min 回流 一 


中 ， 用 经 抽 提 剂 润 湿 的 脱脂 棉 擦 净 锥 形 瓶 、 小 表面 和 和 大 表面 髓 上 遗留 

纸 简 中 。 将 滤纸 简 放 入 索 氏 抽 提 器 的 抽 提 简 内 ， 连 接 内 装 少 量 玻璃 珠 并 已 干燥 至 恒 重 的 
接收 瓶 ， 加 入 抽 提 剂 至 瓶 内 容积 的 2/3 处 ， 于 水 浴 上 加 热 ， 使 抽 提 剂 每 

次 ， 抽 提 4h。 取 下 接收 瓶 ， 回 收 抽 提 剂 ， 待 瓶 中 抽 提 剂 剩 1~ 2mL 时 ， 























于 (103+2) 干燥 箱 内 干燥 30min， 置 干燥 器 内 冷却 
却 和 称 量 过 程 ， 直 至 相继 两 次 称 量 结 果 之 差 不 超过 试 样 质量 的 0. 1%。 月 














在 水 浴 上 燕 干 ， 


至 室温 ， 称 量 。 重 复 以 上 烘 干 、 冷 


日 第 二 个 内 装 玻 


璃 珠 、 已 干燥 至 恒 重 的 接收 瓶 ， 用 新 的 抽 提 剂 继续 抽 提 1h， 增 量 不 得 超过 试 样 质量 的 


0.1%。 同 一 试 样 进行 两 次 测定 。 
3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 于 








中 。 


局 
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测定 次 数 样品 质量 /g 脂肪 瓶 质量 /g 脂肪 加 脂肪 瓶 的 质量 /g 




















2) 按 式 (9-3) 计 算 肉 中 总 脂肪 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结 
果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 0. 5%。 

。 训 | 练 2” 广 式 腊 肉 中 酸 价 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 绞 肉 机 、 碱 式 滴定 管 、250mL 锥 形 瓶 、 分 析 天 平 。 

(2) 试剂 ”0.050molL 氧 氧 化 钾 标 准 滴 定 溶液 、 中 性 乙醚 -乙醇 (2 : 1) 混 合 溶剂 、 
10g/L 酚 酝 乙醇 溶液 。 

2. 操作 步骤 

称 取 用 绞 肉 机 绞 碎 的 样品 100g 置 于 500mL 具 塞 锥 形 瓶 中 ， 加 100~200mL 石油 栈 (30~ 
60% 沸 程 ) 振荡 10min 后 ， 放 置 过 夜 ， 用 快速 滤纸 过 滤 后 ， 减 压 回 收 溶剂 ， 得 到 油脂 。 

称 取 3.00~5. 00g 上 述 油 脂 置 于 锥 形 瓶 中 ， 加 入 50mL 中 性 乙醚 -乙醇 混合 液 ， 摇 动 使 
油脂 溶解 ， 必 要 时 可 置 于 热 水 中 ， 温 热 促 其 溶解 ， 再 冷却 至 室温 ， 加 入 酚 酌 指示 剂 2~3 
滴 ， 迅 速 用 0. 050molLL 的 氨 氧 化 钾 标 准 滴 定 溶液 滴定 至 洲 液 呈 微 红色 且 在 30s 内 不 消 
失 为 终点 ， 记 下 消耗 氧 氧 化 钾 溶 液 的 体积 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 


试 样 中 油脂 的 测定 时 所 取 c(KOH)/ 样品 滴定 所 耗 
总 质量 /g 油脂 的 质量 /g (mol/L) 氨 氧 化 钾 的 体积 /mL 








































































































测定 次 数 | 试 样 质量 /g 





1 
2 




















2) 按 式 (3-8) 计 算 广 式 腊 肉 的 酸 价 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 
的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 

。 训 | 练 3 ”火腿 肠 中 淀粉 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ” 绞 肉 机 。 

(2) 试剂 、 氧 氧化 钾 - 乙 醇 溶液 、80% 乙 醇 溶 液 、10mol/L 盐酸 溶液 、 氧 氧化 钠 溶 
液 、 和 蛋白 沉淀 剂 溶液 A 和 B、 碱 性 铀 试剂、 碘化钾 浴 液 、 盐 酸 溶液 、 澳 百 里 酚 蓝 指示 
剂 、0. 1molLL 硫 代 硫 酸 钠 标准 溶液 、10g/L 淀粉 指示 剂 。 

2. 操作 步骤 

称 取 试 样 25g( 精确 到 0. 01g) ， 演 粉 含量 约 1g ， 放 人 500mL 烧杯 中 ， 加 入 热 氢 氧化 
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钾 - 乙 醇 洲 液 300mL， 用 玻璃 棒 抄 义 ， 盖 上 表面 亚 ， 在 沸水 浴 上 加 热 jh， 不 时 搅拌 。 然 


后 将 沉淀 完全 转移 到 漏斗 上 过 滤 ， 用 80% 热 乙醇 洗涤 沉淀 数 次 。 
将 滤纸 钻 孔 ， 用 1. 0mol/L 盐酸 溶液 100mL 将 沉淀 完全 洗 入 250mL 烧杯 中 ， 盖 上 表 
面 王 ， 在 沸水 浴 中 水 解 2. 5h， 不 时 搅拌 。 





























溶液 冷却 到 室温 ， 用 氢 氧 化 钠 浴 液 中 和 至 pH 值 约 为 6， 注 意 pH 值 不 要 超过 6. 5。 








演 
液 


六 


























将 溶液 移入 200mL 容量 瓶 中 ， 加 入 3mL 蛋白 沉淀 剂 溶 液 A， 混 合 后 再 加 入 3mL 和 蛋白 沉 
剂 溶 液 B， 用 水 定 容 到 刻度 ， 反 名， 经 不 含 淀粉 的 滤纸 过 滤 。 渡 液 中 加 入 毛 氧 化 钠 溶 
液 1~2 滴 ,使 之 对 省 百 里 酚 蓝 指示 剂 呈 碱 性 。 

准确 取 一 定量 滤液 (V,) 稀 释 到 一 定 体积 (V,)， 然 后 从 中 取 25. 00mL( 最 好 含 葡萄 糖 
40~50mg) 移入 碘 量 瓶 中 ， 加 入 25. 00mL 碱 性 铜 试剂 ， 





























装 上 冷凝 管 ， 在 电炉 上 于 2min 内 




















者 沸 。 随 后 改 用 温 火 继续 煮沸 10min， 迅 速 冷 却 到 室温 ， 取 下 冷凝 管 ， 加 入 碘化钾 溶液 
30mL， 小 心 加 入 盐酸 溶液 25. 0mL， 盖 好 羡 待 滴定 。 





用 硫 代 硫酸 钠 标 准 溶液 滴定 上 述 溶液 中 释放 出 来 的 而 

















次 洲 








。 当 溶液 变 成 浅黄 色 时 ， 加 入 


淀粉 指示 剂 imL， 继 续 滴定 直到 蓝 色 消 失 ， 记 下 消耗 硫 代 硫 酸 钠 标 准 溶液 的 体积 。 
同一 试 样 进行 两 次 测定 并 做 空白 试验 。 
3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 


J 标准 吸收 曲线 。 
































试 样 液 消耗 硫 代 硫 酸 钠 标准 “空白 试验 消耗 硫 代 硫酸 硫 代 硫酸 钠 标准 ee 
溶液 的 体积 /mL 钠 标 准 溶液 的 体积 /mL | ”溶液 的 深度 /(moLL) 条 移 糖 含 是 /mg 
1 
2 
测定 。 
是 WE 取 原 液 的 体积 /mL 稀释 后 的 体积 /ml 
1 
2 











2) 按 式 (9-6)、 式 (9-7) 计 算 火 腿 肠 中 淀粉 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 两 次 独 
立 测 定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 0. 2%。 


。 训练 4 肉 中 胆固醇 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 


(1) 仪器 ”组 织 捣 碎 机 、100mL 带 塞 量 简 、25mL 比 色 管 。 


(2) 试剂 500g/L 氢 氧化 钾 溶 液 、 石 油 配 、 毛 仿 、 甲 醇 、 





纯 和 氮气、 胆固醇 标准 使 用 液 、 硫 酸 铁 铵 显 色 剂 。 


50g/L 氧化 钠 溶 液 、 
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2. 操作 步骤 
称 取样 品 10g， 加 入 30mL 











甲醇 、 


次 日 记 下 毛 仿 体积 ， 弃 去 上 层 醇 水 溶 








干 ( 吹 时 用 水 泵 在 男 一 端 抽 气 )， 














10mL 氯仿 ， 在 组 织 捣 碎 机 中 捣 碎 2min， 再 加 入 
20mL 氯仿 ， 继 续 的 碎 lmin， 加 1$mL 水 ， 再 捣 碎 lmin。 用 布 氏 漏斗 过 滤 于 100mL 带 赛 





量 简 内 ， 从 滤纸 上 取 下 残 漆 ,加 30mL 氯仿 再 的 碎 lmin ， 
仿 冲 洗 残 漆 ， 混 匀 量 简 中 的 滤液 ， 




















容 液 ， 保 存 下 层 的 氯仿 液 供 测定 用 。 
吸取 2mL 样品 氯仿 提取 液 ， 置 于 带 塞 的 2$mL 试管 内 ,在 65% 水 浴 中 用 氮气 吹 





水 乙醇 4mL、500g 代 所 氧化 钾 0. 5mL， 混 匀 后 ， 
20min 振 反 试管 一 次 。 虹 化 完毕 后 ， 取 出 试管 ， 
3mL 和 石油 醚 10mL， 盖 好 玻 塞 ， 猛 烈 振 摇 1min， 











吸取 上 层 石油 醚 层 2~4mL， 放 人 另 一 干燥 试管 内 ， 在 65C 水 浴 中 i 
4mL 冰 乙 酸 溶 解 残渣 ， 加 入 2mL 硫酸 铁 贸 显 色 剂 ， 

















过 滤 于 同一 量 简 内 ， 最 后 用 氧 
将 氮气 通 和 滤液 中 约 Smin。 静 置 过 夜 ， 以 待 分 层 。 





直 抽 到 无 氯仿 气味 为 止 ( 一 般 需 4~S$min) 。 加 入 无 


在 65% 水 浴 中 所 化 1.$h， 每 隔 
在 每 管内 加 入 50g/L 氛 化 钠 溶液 








静 置 分 层 。 




















通 氮 气 吹 干 。 加 





混 匀 ，30min 后 用 分 光 光 度 计 在 


560nm 波长 下 试 色 测 定 。 按 测 得 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 查 得 相应 胆固醇 的 质量 。 
吸取 胆固醇 标准 使 用 液 0. 0mL、0. 40mL、0. 80mL 、1. 0mL、 
总 体积 达 4mL， 再 加 入 2mL 硫酸 铁 铵 显 色 章 1 ， 立即 


塞 试管 中 。 在 各 管 中 加 入 冰 乙 酸 使 总 
摇 义 ， 在 30~60min 内 用 分 光 光 度 计 在 560nm 波长 下 测定 吸光 度 。 














3. 数据 记录 及 处 理 








1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 


QD 标准 吸收 曲线 。 


1. 20mL 置 于 25mL 带 





























胆固醇 标准 使 用 溶液 的 体积 /mL 0. 00 0. 40 0. 80 1. 00 1.20 
胆固醇 的 含量 /hg 0.0 40 80 100 120 
吸光 度 

@) 测定 。 
测定 次 数 样品 质量 /g 样 液 的 总 体积 /mL | 测定 用 样 液 的 体积 /mL 吸光 度 











1 











2 








2) 以 各 标准 使 用 液 中 胆固醇 的 质量 为 横 坐 标 ， 
标 ， 绘 制 标 准 曲 线 。 根 据 样品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 胆固醇 的 质量 。 








3) 计算 肉 中 胆固醇 的 含量 。 在 台 


值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 








。 训练 5 肉 中 三 甲 胺 氮 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 


(1) 仪器 25mL Maijel Gerson 反应 瓶 、150mL 玻璃 塞 三 角 
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测 得 各 标准 使 用 液 的 吸光 度 为 纵 坐 





























重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 


所 、 半 微量 凯 氏 藻 馏 絮 、 
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分 光 光 度 计 、 组 织 的 碎 机 。 

(2) 试剂 ”200g/L 三 氧 乙 酸 溶液 、 甲 茶 、 音 味 酸 甲 茶 溶 液 、1 : 1 碳酸 钾 深 液 、 
10%( 体 积分 数 ) 甲 醛 溶液 、 无 水 硫酸 钠 、10kg/mL 三 甲 胺 氮 标 准 使 用 液 。 

2. 操作 步骤 

称 取 捣 匀 的 样品 20g， 加 水 70mL 移入 玻璃 塞 三 角 瓶 中 ， 并 加 200g/L 三 氯 乙酸 
10mL， 振 播 ， 沉 演 和 蛋白 质 后 过 滤 ， 滤 液 即 可 供 测定 用 。 

取 上 述 滤 液 SmL 置 于 Maijel Gerson 反应 瓶 中 ， 加 10% (体积 分 数 ) 甲醛 溶液 
lmL、 甲 茶 10mL 和 1: 1 碳酸 钾 深 液 3mL， 立 即 盖 蹇 ， 上 下 剧烈 振 摇 60 次 。 静 置 
20min， 吸 去 下 面 水 层 ， 加 入 无 水 硫酸 钠 约 0. 5g 进行 脱水 ， 吸 出 SmL 置 于 预先 已 
置 有 0.2g/L 知味 酸 甲 茶 溶液 SmL 的 试管 中 ， 用 分 光 光 度 计 在 410nm 波长 下 进行 比 
色 , 测 得 其 吸光 度 ， 并 做 空白 试验 。 同 时 将 三 甲 胺 氮 标 准 使 用 溶液 1. 00mL、 
2.00mL、3. 00mL、4.00mL、5.00mL( 相当 于 10kg、 20kg、 30kg、 40kg、 50ug) 按 同 
样 方 法 进行 测定 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 

@ 标准 吸收 曲线 。 



























































三 甲 胺 所 标准 使 用 洲 液 的 体积 
ee 0. 00 1. 00 2. 00 3. 00 4. 00 5. 00 
三 甲 胺 氮 的 含量 /ug 0.0 10 20 30 40 50 
吸光 度 

@) 测定 。 
测定 次 数 | 样品 质量 /g | 样 液 的 总 体积 /mL | 测定 用 样 液 的 体积 /mL | 样 液 吸 光度 空白 液 吸 光度 











1 
2 























2) 以 各 标准 使 用 液 中 三 甲 胺 氮 的 质量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 使 用 液 的 吸光 度 为 纵 
坐标 ， 绘 制 标准 曲线 。 根 据 样 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样 液 中 三 甲 胺 所 的 质量 。 

3) 按 式 (9-9) 计 算 肉 中 三 甲 胺 氮 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 
结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 

mm,o V 
X= i ~ (9-9) 

式 中 一 一 样品 中 三 甲 胺 毛 的 含量 (mg/kg); 

m. 一 一 从 标准 曲线 中 查 出 的 相当 于 三 甲 胺 氮 的 质量 ( pg); 

mo 一 一 从 标准 曲线 上 查 出 空白 溶液 中 三 甲 胺 氮 的 质量 (ng); 

m 一 一 样品 质量 (g) ; 
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一 一 样品 处 理 液 的 总 体积 (mL) ; 
太一 一 测定 时 所 取样 品 溶液 的 体积 (mL) 。 





复习 思考 题 


. 试 述 蛋 白质 测定 中 ， 样 品 消化 过 程 所 必须 注意 的 事项 。 

. 用 钼 蓝 比 色 法 测定 伙 酸 盐 的 原理 是 什么 ? 样品 处 理 中 为 什么 要 进行 灰 化 ? 
. 简 述 毛 仿 -甲醇 法 的 测定 原理 及 测定 方法 。 

. 简 述 肉 蛋 及 其 制品 酸 价 、 过 氧化 值 的 测定 原理 。 

. 简 述 亚 硝酸 盐 的 测定 方法 、 原 理 及 样品 处 理 时 试剂 的 作用 。 

. 简 述 肉 蛋 及 其 制品 中 人 工 合成 色素 的 测定 原理 及 方法 。 

. 简 述 肉 蛋 及 其 制品 中 挥发 性 盐 基 氮 的 测定 原理 及 方法 。 

. 简 述 肉 蛋 及 其 制品 中 复合 磷酸 盐 的 测定 原理 及 方法 。 
简 述 肉 蛋 及 其 制品 中 组 胺 的 测定 原理 及 方法 。 
10. 简 述 和 肉 蛋 及 其 制品 中 氧化 钠 的 测定 原理 及 方法 。 
11. 简 述 肉 重 及 其 制品 中 胆固醇 的 测定 原理 及 方法 。 
12. 细菌 总 数 检验 的 方法 和 步骤 有 哪些 ? 

13. 大 肠 菌 群 的 检验 程序 分 哪 几 步 进 行 ? 
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调味 品 、 痪 腌 制品 的 检验 





罗 a 熟练 掌握 分 析 天 平 、 电 热 干燥 箱 、 恒 温水 浴 箱 、 分 光 
光度 计 、pH 计 、 干 燥 右 的 正确 使 用 方法 ; 熟练 掌握 调味 品 、 效 腌 制品 中 氨基 态 氮 、 
食盐 、 亚 硝酸 盐 、 总 酸 、 铵 盐 、 亚 铁 氰 化 钾 、 乙 酸 、 不 挥发 酸 、 谷 氨 酸 钠 、 硫 酸 盐 
及 透 光 率 的 测定 原理 、 方 法 及 操作 要 点 ; 区 握 测 定 细菌 总 数 、 大 肠 菌 群 及 霉菌 的 方 
法 和 检测 技能 。 

调味 品 、 酱 腌 制品 中 氨基 态 损 的 测定 方法 见 第 五 草 第 二 节 ; 调味 品 、 桨 腌 制品 中 食盐 
的 测定 方法 见 第 八 章 第 四 节 ; 调味 品 及 桨 腌 制品 中 亚 硝酸 盐 的 测定 方法 见 第 八 章 第 一 节 


仿 令 令 第 一 节 调味 品 、 痪 腌 制品 中 细菌 总 数 、 大 肠 菌 群 、 
害 东 的 测定 


调味 品 常 因原 料 的 污染 及 加 工 制作 、 运 输 中 不 注意 卫生 而 污染 上 微生物 。 
一 、 样 品 的 采集 和 处 理 


1. 采样 的 要 求 

1) 在 食品 检验 中 ， 所 采集 的 样品 必须 有 代表 性 ， 因 食品 的 加 工 批 次 、 原 料 情况 、 
加 工 方法 、 运 输 条 件 、 保 藏 条 件 、 销 售 中 的 各 个 环节 及 销售 人 员 的 责任 心 和 卫生 认识 水 
平等 对 食品 卫生 质量 有 着 很 大 影响 。 

2) 采样 必须 在 无 菌 条 件 下 进行 ; 采样 用 具 如 探 子 、 铲 子 、 匙 、 采 样 器 、 试 管 、 容 
器 等 ， 必 须 是 无 菌 的 。 

3) 样品 种 类 可 分 为 大 样 、 中 样 、 小 样 三 种 。 大 样 是 指 一 整 批 ， 中 样 是 从 样品 各 部 分 
取得 的 混合 样品 ， 一 般 为 200g; 小 样 是 指 做 分 样 用 的 样品 ， 称 为 检 样 ， 一 般 以 25g 为 准 。 

4) 根据 样品 种 类 (如 袋 , 瓶 和 负 装 ) ， 应 取 完 整 、 未 开封 的 样品 。 如 果 样 品 很 大 ， 
则 需 用 无 菌 采样 器 采取 有 代表 性 的 样品 。 冷 冻 食品 应 保持 冷冻 状态 ; 非 冷 冻 食 品 需 保持 
在 0~5%C 下 保存 ， 样 品 不 得 加 入 任何 防腐 剂 。 

5) 采样 后 应 立即 贴 上 标签 ， 标 记 清 楚 样品 名 称 、 来 源 、 数 量 、 采 样 地 点 、 采 样 人 
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及 采样 时 间 。 
2. 样品 的 采集 与 送 检 
1) 瓶装 酱油 或 食 醋 采 取 原 包装 ; 散装 样品 可 用 已 灭 菌 吸 量 管 采取 。 
2) 痪 类 : 用 已 灭 菌 勺子 采取 ， 放 和 人 无 菌 麻 口 瓶 内 送 检 。 
原 包装 酱油 、 食 醋 或 桨 类 采取 一 瓶 ; 散装 者 采取 500mL(g) 。 
3. 检 样 的 处 理 
































1) 瓶装 酱油 和 食 醋 用 点 燃 的 酒精 棉 球 烧灼 瓶 口 灭 菌 ， 用 验 酚 纱布 盖 好 ， 再 用 已 丈 





菌 的 开 瓶 需 启 开 后 进行 检验 。 














2) 痪 类 在 无 菌 条 件 下 称 取 25g， 放 和 人 已 灭 菌 的 容器 内 ， 加 入 225mL 无 菌 蔡 饮水 ， 


吸取 酱油 2SmL， 加 入 灭 菌 莹 饮水 225mL， 制 成 1 : 10 混 悬 液 。 
3) 食 酷 用 200~300g 人 拭 灭 菌 碳酸 钠 溶液 调整 至 中 性 ， 进 行 检验 。 


二 、 调 味 品 、 酱 腌 制品 中 细菌 总 数 的 测定 
测定 方法 见 第 三 章 第 四 节 细 菌 总 数 的 测定 。 
三 、 调 味 品 、 酱 腌 制 品 中 大 肠 菌 群 的 测定 
测定 方法 见 第 三 章 第 四 节 大 肠 菌 群 的 测定 。 
四 、 调 味 品 、 资 腌 制品 中 雪 菌 的 测定 


测定 方法 见 第 三 章 第 五 节 霉 菌 的 测定 。 


























仿 今 今 第 二 节 调味 品 、 移 腌 制品 中 总 酸 的 测定 

















酱油 中 的 总 酸 包括 乳酸 、 乙 酸 及 琥珀 酸 等 各 种 有 机 酸 ， 测 定 它 的 含量 一 般 用 中 和 


法 ， 以 碱 标准 溶液 滴定 ， 并 以 乳酸 来 表示 其 含量 。 也 可 用 pH 计 ( 或 精密 试纸 pH 值 = 
3.8~5.4) 测 定 ， 以 pH 值 来 表示 。 一 般 酱油 要 求 bpH 值 =4.6~4.8, 若 pH 值 低 于 4.6， 




















碧 觉 就 易 反 映 出 酱油 带 有 酸味 。 
1. 测定 原理 

















样品 溶液 中 的 酸 在 用 碱 标准 浴 液 滴定 时 被 中 和 生成 盐 类 ， 以 酚 栈 作 指示 剂 ， 














8. 2 时 为 游离 酸 中 和 的 终点 。 用 氧 氧化 钠 浴 液 滴定 时 的 反应 式 如 下 : 
CH,CHOHCOOH+NaOH 一 一 CH,CHOHCOONa+H,O 





2. 试剂 
1) 0.05mol/L 氧 氧 化 钠 标准 溶液 。 
2) 10g/L 酚 枉 乙醇 溶液 。 





pH 值 = 


3) 10%( 体积 分数 ) 稀 释 液 . 准确 吸取 半成品 酱油 试 样 10mL， 置 于 100mL 容量 瓶 





中 ， 加 燕 馏 水 定 容 至 刻度 ， 摇 匀 ， 即 成 10%( 体积 分 数 ) 稀 释 液 。 
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3. 仪器 及 用 具 

1) 25mL 滴定 管 或 10mL 微量 滴定 管 。 

2) 100mL 容量 瓶 。 

3) 10mL 移 液 管 。 

4) 250mL 锥 形 瓶 。 

5) pH 计 ( 附 磁力 抄 拌 器 ) 。 

6) 100mL 烧杯 。 

4. 操作 方法 

(1) pH 计 法 ”准确 吸取 10% (体积 分 数 ) 样品 稀释 液 10mL， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 
加 蒸馏水 60mL ， 开 动 磁 力 搅拌 器 ， 用 0. 05molL 氧 氧 化 钠 标准 溶液 滴定 至 pH 值 = 8. 20， 
记 下 耗 用 氧 氧 化 钠 标 准 溶液 的 体积 。 同 时 做 空白 试验 。 

(2) 指示 剂 法 “分 别 准确 吸取 10% (体积 分 数 ) 稀释 液 10mL( 若 酱油 色素 太 浓 ,可 减 
少 用量 ) ， 各 置 于 两 个 250mL 锥 形 瓶 中 ， 各 加 酚 酝 指示 剂 2 滴 、 蒸 馏 水 50mL， 然 后 用 
0.05molXL 氧 氧 化 钠 标准 溶液 滴定 至 刚 显 微 红 色 ， 在 30s 内 不 褪色 为 终点 ， 记 下 耗 用 氢 
氧化 钠 的 体积 。 同 时 做 空白 试验 。 

5. 结果 计算 


夷 
























































样品 中 总 酸 的 含量 为 
c(V-V,)x0.09 
站 X100 (10-1) 
一 一 x10 
100 


式 中 X 一 一 样品 中 总 酸 的 含量 (以 乳酸 计 ) (gf/100mL); 
T 一 一 测定 样品 耗 用 氧 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL ) ; 
机 一 一 空白 试验 耗 用 氢 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL) ; 
< 一 一 氢 氧 化 钠 标准 溶液 的 浓度 (mol[L) ; 
0.09 一 一 与 1. 00mLlmolL 氧 氧化 钠 标 准 溶液 相当 的 以 克 表 示 的 乳酸 的 质量 (g/ 






































mmol ) 。 
计算 结果 保留 三 位 有 效 数 字 。 
6. 精密 度 








在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 
令 令 邻 第 三 节 调味 品 、 痪 腌 制品 中 铵 盐 的 测定 


1. 测定 原理 
匀 盐 在 弱 碱 性 溶液 中 加 热 菩 饮 ， 使 氨 游 离 蒸 出 ， 被 硼酸 溶液 吸收 ， 然 后 用 盐酸 标准 
溶液 滴定 ， 计 算出 匀 盐 的 含量 。 
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2. 试剂 

1) 氧化 镁 。 

2) 20g/L 硼酸 溶液 。 

3) 混合 指示 剂 : 1g/L 甲 基 红 乙醇 溶液 ImL 与 1g/L 省 甲 酚 绿 乙醇 溶液 SmL 相 混合 。 

4) 0. 10molXL 盐酸 标准 溶液 。 

3. 仪器 

冷凝 蒸馏 装置 。 

4. 操作 方法 

准确 称 取 酱油 或 桨 类 2. 0g， 置 于 500mL 葵 馏 瓶 中 ， 加 水 约 150mL， 氧 化 镁 约 1g。 
接 好 蒸馏 装置 ， 并 使 冷凝 管 尖端 插入 接收 瓶 内 的 液 面 以 下 ， 瓶 内 预先 放 有 20g/L 硼酸 深 
液 10mL 及 混合 指示 剂 3 滴 ， 加 热 蒸馏 


收集 馏 出 溶液 约 1530mL， 用 少量 水 洗涤 冷凝 管 尖 端 ， 停 止 蒸馏 ， 用 0. lmolL 盐酸 
标准 溶液 滴定 至 灰 红色 为 止 。 记 录 消 耗 盐 酸 标 准 溶液 的 体积 。 同 时 做 空白 试验 。 

5. 结果 计算 

样品 中 铵 盐 的 质量 分 数 为 














(及 =- 甩 )cx0.017 
W( 久 盐 )= -一 一 一 x100% (10-2) 
m 


式 中 w( 铵 盐 ) 一 一 样品 中 铵 盐 ( 以 氨 计 ) 的 质量 分 数 ，; 

V 一 一 滴定 样 液 消 耗 盐 酸 标 准 溶 液 的 体积 (mL) ; 

VW 一 一 滴定 空白 消耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 (mL) ; 
盐酸 标准 溶液 的 浓度 ( mol/L); 

m 一 一 样品 质量 (g)，; 
0.017 一 一 与 1mL 盐酸 标准 溶液 (1mol/L) 相当 的 氨 的 质量 (g/mmol) 。 

计算 结果 保留 两 位 有 效 数 字 。 
6. 精密 度 


在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 























全 命令 第 四 节 调味 品 、 北 腌 制品 中 亚 铁 氰 化 钾 的 测定 


1. 测定 原理 

在 酸性 介质 中 ， 用 硫酸 锌 标准 滴定 溶液 滴定 ， 以 六 氰 合 铁 酸 三 钊 和 二 苯胺 作 混合 指 
示 剂 指示 终点 。 

2. 试剂 和 材料 

1) 硫酸 溶液 : 1+8。 

2) 六 握 合 铁 酸 三 钙 溶 液 : 10g/L( 现 用 现 配 ) 。 
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3) 氨 - 氯 化 匀 缓 冲 浴 液 : pH 值 =10。 

4) 乙 二 胶 四 乙酸 二 钠 (EDTA-2Na) 标准 滴定 溶液 : c(EDTA-2Na)= 0. 03mol/L。 

5) 硫酸 锌 标准 滴定 溶液 : c(ZnSO, )= 0. 03mol/L。 

配制 和 标定 : 称 取 9. 0g 七 水 合 硫 酸 锌 ， 溶 于 1000mL 水 中 ， 摇 匀 。 移 取 30. 00 ~ 
35. 00mL 配制 好 的 硫酸 锌 溶液 ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 70mL 水 、10mL 氮 - 氧 化 匀 组 
冲 溶液 ， 加 5 滴 铬 黑 T 指 示 液 ， 用 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 (EDTA-2Na) 标准 滴定 溶液 滴定 至 
溶液 由 紫色 变 为 纯 蓝 色 。 同 时 做 空白 试验 。 

空白 试验 : 量 取 100~105mL 水 ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 10mL 氨 - 毛 化 匀 缓 冲 溶 
液 ， 从 “加 5 滴 铬 黑 T 了 指示 液 ” 开 始 与 标定 同时 同样 操作 。 

硫酸 锌 (ZnS0, ) 标 准 滴定 溶液 的 深度 c 按 式 (10-3) 计 算 : 





























(Vi-V)e 
7 (10-3) 
式 中 TV 一 一 滴定 硫酸 锌 溶液 消耗 的 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 (EDTA-2Na) 标 准 滴定 溶液 的 体 
积 ( mL); 
VW 一 一 滴定 空白 溶液 消耗 的 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 (EDTA-2Na) 标准 滴 定 溶液 的 体积 
(mL); 





乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 (EDTA-2Na) 标 准 滴定 溶液 的 浓度 (mol/L) ; 
/一 一 移 取 硫酸 锌 溶液 的 体积 ( mL) 。 

6) 馈 黑 TT 指示 液 : 5g/L。 

7) 二 茶 胺 指示 液 : 10g/L。 将 lg 二 苯胺 溶 于 100mL 浓 硫 酸 中 。 

3. 操作 方法 

称 取 约 5g 试 样 ， 精 确 至 0.0002g， 置 于 500mL 容量 瓶 中 ， 加 水 溶解 并 稀释 至 刻度 ， 
摇 匀 。 此 溶液 为 试验 溶液 。 

移 取 25. 00mL 试验 溶液 ， 置 于 500mL 锥 形 瓶 中 ， 加 20mL 硫酸 溶液 ，3~5 滴 二 葵 胶 
指示 液 ，3~5 滴 六 氰 合 铁 酸 三 钾 溶 液 ， 加 水 至 100mL， 在 剧烈 搅拌 下 ， 用 硫酸 锌 标准 滴 
定 溶液 滴定 至 溶液 由 黄 绿色 变 为 紫 蓝 色 为 终点 。 

4. 结果 计算 

亚 铁 氰 化 钾 以 亚 铁 氰 化 钾 [2/3K,Fe( CN)。: 3H,0] 的 质量 分 数 w, 计 ， 数值 以 百 分 
数 表 示 ， 按 式 (10-4) 计算 : 


C1 










































































VeM 
WT mx(25/500) x1000 
式 中 ”本 一 滴定 消耗 的 硫酸 锌 标准 滴定 溶液 的 体积 (mL) ; 
硫酸 锌 标准 滴定 溶液 的 浓度 (mol/L) ; 
m 一 一 试 样 的 质量 (g)，; 
M 亚 铁 氰 化 钾 [2/3K,Fe(CN)。: 3H,0] 的 摩尔 质量 (g/mol) (M=281. 6g/ mol)。 
取 平 行 测定 结果 的 算术 平均 值 为 测定 结果 ， 两 次 平行 测定 结果 的 绝对 差 值 不 大 于 0. 3%。 





x100% (10-4) 
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命令 人 @ 第 五 节 调味 品 、 效 腌 制品 中 乙酸 、 不 挥发 
梭 的 测定 


一 、 调 味 品 、 酱 腌 制品 中 乙酸 的 测定 
测定 方法 见 第 五 章 第 三 节 中 挥发 酸 的 测定 。 
二 、 调 味 品 、 警 腌 制品 中 不 挥发 酸 的 测定 


1. pH 计 法 

(1) 测定 原理 样品 经 加 热 蒸 馏 ， 除 去 其 中 的 挥发 酸 ， 然 后 用 氧 氧 化 钠 标准 溶液 
滴定 残留 液 ， 直 接 测 得 不 挥发 酸 (以 乳酸 计 ,pH 计 法 ) 。 亦 可 通过 收集 滴定 挥发 酸 ， 间 
接 求 得 不 挥发 酸 (滴定 法 ) 。 

(2) 仪器 及 用 具 

1) pH 计 ( 附 磁力 搅拌 器 ) 。 

2) 单 沸 式 蒸馏 装置 ( 见 图 10-1) 。 

3) 25mL 碱 式 滴 定 管 。 

4) 250mL 锥 形 瓶 。 

5) 200mL 烧杯 。 

6) 10mL 吸 量 管 。 

7) 500W 电炉 。 

(3) 试剂 图 10-1 单 沸 式 藻 馏 装置 

1) 中 性 蒸馏 水 : 将 蒸馏 水 者 沸 15min 后 ， 密 塞 ， ! EA 
A 4 一 蔡 馏 管 ”5 一 橡胶 塞 ” 6 一 毛 政 
冷却 备用 。 7 一 冷凝 管 8 一 外形 其 

2) 0. 10molLL 氧 氧 化 钠 标准 溶液 。 

(4) 操作 方法 “将 样品 播 匀 后 ， 从 中 准确 吸取 2. 00mL 放 和 人 蒸馏 管 中 ， 加 入 中 性 蒸 
饮水 8mL 后 摇 义 ， 然 后 将 葵 馅 管 插 和 人 装 有 中 性 蒸馏水 ( 其 液 面 应 高 于 蒸馏 液 液 面 而 低 于 
排 气 口 ) 的 蔡 馏 瓶 中 ， 连 接 蒸馏 器 和 冷凝 器 ， 并 将 冷凝 器 下 端的 导管 插入 250mL 锥 形 瓶 
内 的 10mL 中 性 蒸馏 水 中 。 

操作 时 ， 先 打开 排 气 口 ， 待 加 热 至 烧瓶 中 的 水 沸腾 2min 后 ， 关 闭 排 气 口 进行 蒸馏 。 
在 蒸馏 过 程 中 ， 当 蒸馏 管内 产生 大 量 泡沫 影响 测定 时 ， 可 重新 取样 ， 加 一 滴 精 制 植物 油 或 
单 宁 






































































































































再 蒸馏。 待 饮 出 液 达 180mL 时 ， 先 打开 排 气 口 ， 然 后 切断 电源 ， 以 防 蒸馏 瓶 造成 真 
空 。 然 后 ， 将 残余 的 蒸馏 液 倒 入 200mL 烧杯 中 ， 用 中 性 蒸馏 水 反复 冲洗 蒸馏 管 及 管 上 的 进 
气孔 ， 将 洗 液 一 并 倒 和 人 烧杯， 再 补 加 中 性 蒸馏 水 至 烧杯 中 溶液 总 量 约 为 120mL。 开 动 磁力 
搅拌 器 ， 用 0. lmolL 氢 氧 化 钠 标准 浴 液 滴定 至 pH 计 指 示 pH 值 =8.20， 记 录 耗 用 氢 氧 化 
钠 标准 溶液 的 体积 。 同 时 做 空白 试验 。 

(5) 结果 计算 “样品 中 不 挥发 酸 的 含量 为 
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(V-V,)cx0.09 
= 100 (10-5) 


式 中 一 一 样品 中 不 挥发 酸 的 含量 ( 以 乳酸 计 ) (g/100mL); 
[一 一 滴定 残留 样品 耗 用 氧 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL) ; 
及 一 一 空白 试验 耗 用 氧 氧化 钠 标准 浴 液 的 体积 (mL ) ; 
及 一 一 样品 体积 (mL) ; 
氧 氧 化 钠 标准 洲 液 的 浓度 (mol/L) ; 
0. 09 一 一 与 1.00mL 1. 000mol/L 氧 氧 化 钠 标准 溶液 相当 的 以 克 表 示 的 乳酸 的 质量 (g/ mmol) 。 
2. 指示 剂 滴定 法 
(1) 测定 原理 同 pH 计 法 。 
(2) 仪器 及 用 具 同 pH 计 法 ( 除 pH 计 外 ) 。 
(3) 试剂 
1) 10g/L 酚 栈 乙醇 溶液 。 
2) 0. 10molML 氧 氧化 钠 标准 溶液 。 
3) 中 性 蒸馏 水 。 
(4) 操作 方法 “挥发 酸 的 测定 操作 同上 述 的 pH 计 法 。 
待 馏 出 液 达 180mL 时 ， 打 开 排 气 口 ， 切 断 电源 后 ， 用 少量 中 性 蒸馏 水 冲洗 冷凝 器 ， 将 
洗 液 一 并 倒 和 人 接收 瓶 内 ， 加 酚 枉 指示 液 2 滴 ， 用 0. 10molL 氧 氧 化 钠 标准 液 滴定 至 刚 显 微 
红色 ，30s 内 不 褪色 为 终点 。 记 录 耗 用 氧 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 。 同 时 做 空白 试验 。 
(5) 结果 计算 ”样品 中 不 挥发 酸 的 含量 》 


(V-V,)ex0. 06 
石 = 一 一 xl100 (10-6) 







































































X,=(X,—X,)x1.5 (10-7) 
式 中 一 一 样品 中 总 酸 的 含量 (以 乙酸 计 ) (g/100mL); 
X, 一 一 样品 中 不 挥发 酸 的 售 量 ( 以 乳酸 计 ) (g/100mL); 
,一 一 样品 中 挥发 酸 的 含量 (以 乙酸 计 ) (g/100mL); 
一 一 滴定 样品 耗 用 氧 氧化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL ) ; 
太一 一 滴定 空白 试 液 耗 用 氧 氧 化 钠 标准 溶液 的 体积 (mL) ; 
氧 氧 化 钠 标准 洲 液 的 浓度 (mol/L) ; 
0. 06 一 一 与 1. 00mL1. 000molLL 氧 氧 化 钠 标准 浴 液 相当 的 以 克 表 示 的 乙酸 的 质量 
(g/mmol); 
1. 5 一 一 乙酸 折算 为 乳酸 的 折算 系数 。 
(6) 说 明 及 注意 事项 
1) 蒸馏 时 ， 应 首先 打开 排 气 口 ， 待 烧瓶 中 的 水 加 热 沸 腾 2min， 排 除 冷 空气 ,保持 
蒸馏 装置 稳定 后 ， 关 闭 排 气 口 进行 蒸馏。 
2) 蒸 饮 结束 时 ， 也 应 先 打开 排 气 口 ， 然 后 关闭 热源 ， 以 防止 营 馏 瓶 造 成 真空 ， 致 
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使 溶液 倒 吸 。 

3) 食 醋 样品 蒸馏 时 间 一 般 为 20min 左右 ， 收 集 茸 出 液 约 180mL， 应 不 少 于 150mL 
或 不 多 于 200mL。 

4) 因 挥 发 酸 在 车 馏 收集 时 可 能 存在 的 损失 ， 以 及 指示 剂 滴定 法 也 存在 误差 ， 仲 裁 
检验 应 以 pH 计 法 为 准 。 











全 命令 第 六 节 调味 品 、 上 药 腌 制品 中 谷 氨 酸 钠 的 测定 


一 、 旋 光 法 
1. 测定 原理 
具有 不 对 称 碳 原子 的 有 机 化 合 物 均 有 旋光 性 ， 当 通过 偏振 光 时 ， 能 使 偏振 面 旋转 ， 
其 旋转 程度 以 角度 表示 。 谷 氮 酸 含有 不 对 称 碳 原子 ， 具 有 旋光 性 ， 可 用 旋光 仪 测定 其 旋 
光度 ， 从 而 求 得 谷 氨 酸 钠 的 含量 。 
2. 试剂 
浓 盐酸 。 
3. 仪器 
分 度 值 为 0.01° 的 旋光 仪 ， 光 源 为 钠 光 (波长 589nm)。 
4. 操作 方法 
准确 称 取 样品 10. 0g， 加 入 40~50mL 水 中 溶解 ， 然 后 在 搅拌 下 加 入 16mL 浓 盐 酸 ， 
冷却 后 调节 液 温 至 20% ， 定 容 至 100mL。 
开启 旋光 仪 ， 待 稳定 后 校正 零点 。 用 样 液 洗涤 2dm 旋光 管内 壁 2~3 次 ， 然 后 用 样 
液 注 满 旋光 管 ， 置 于 旋光 仪 中 测定 旋光 度 ， 记 下 观测 温度 。 
5. 结果 计算 
1) 当 温 度 为 20% 时 ， 谷 氨 酸 钠 的 质量 分 数 直接 按 式 (10-8) 计算， 即 
RE dx50x187. 13 
ea aas 和 
式 中 w( 舍 氨 酸 钠 ) 一 一 样品 中 谷 氨 酸 钠 的 质量 分 数 ( 含 1 分 子 结晶 水 ) ; 
d 一 一 20%C 时 观察 所 得 的 旋光 度 (°)，; 
32 一 一 纯 谷 氨 酸 20%C 时 的 比 旋光 度 (。) ; 
187. 13 一 一 谷 氮 酸 钠 含 1 分 子 结 晶 水 的 相对 分 子 质量 ，; 
147. 13 一 一 谷 氨 酸 的 相对 分 子 质量 ， 
2 一 一 旋光 管 长 度 ( dm) 。 
2) 如 温度 不 在 20%C 时 ， 测 定 必须 加 以 校正 ， 谷 氨 酸 文献 值 为 0. 06。 
0 ee 0 se 
.13 
187. 13 





















































d,=[32+0. 06(20- Ny J 





=25. 16+0. 047( 20-1) (10-9) 
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谷 氮 酸 钠 质量 分 数 的 计算 公式 为 
Pr dx50x187. 13 
%( 谷 氨 酸 销 )= 5X5XT25 1670 047020-0) X147 13x100% WE, 
式 中 w ( 谷 氮 酸 钠 ) 一 一 样品 中 谷 氮 酸 钠 的 质量 分 数 ( 含 1 分 子 结晶 水 ) ; 
d 一 一 上 时 观察 所 得 的 旋光 度 (?) ; 
1 一 一 测定 时 的 温度 (%C ) 。 
二 、 有 甲醛 滴定 法 
1. 测定 原理 
同 第 五 章 第 二 节 氮 基态 氮 的 测定 。 
2. 试剂 
同 第 五 章 第 二 节 氮 基态 氮 的 测定 
3. 操作 方法 


菩 馏 





准确 称 取样 品 0. 50g， 置 于 烧杯 中 ， 加 水 60mL， 开 动 磁力 搅拌 器 ， 用 0. 05mol/L 
氧 氧化 钠 标准 溶液 滴定 至 pH 值 =8. 20 时 加 入 甲醛 10mL， 开 动 磁力 搅拌 器 ， 混 匀 ， 再 用 
0. 05molLL 氧 氧 化 钠 标 准 溶液 滴定 至 pH 值 =9.20， 记 下 加 入 甲醛 后 消耗 0.05molML 氧 氧 化 

钠 标准 溶液 的 体积 ， 平 行 测定 两 次 。 同 时 做 试剂 空白 试验 。 
结果 计算 

















样品 中 谷 氨 酸 钠 的 质量 


分 数 为 


c(V— 


VM 


x100% (10-11) 








C 氨 氧 化 钠 标 准 溶液 的 浓度 (mol/L); 

i i en 

VW 一 一 加 入 甲醛 后 空白 试验 消耗 氧 氧 化 钠 标 准 溶 液 的 体积 (mL); 

m 一 一 样品 质 ey 2); 

内 一 一 谷 氨 酸 钠 的 毫 摩尔 质量 
水 时 为 0. 187。 


式 中 




















于 


四 三 关 


日 (g/mmol),， 








无 结晶 水 时 为 0.169， 具 有 1 分 子 结 


日 日 





全 命令 第 七 节 调味 品 、 效 腌 制品 中 硫酸 盐 的 测定 


一 、 铬 酸 比 色 法 

1. 测定 原理 

样 液 中 的 硫酸 盐 在 盐酸 中 与 铬 酸 负 生 成 硫酸 钢 沉 淀 ， 样 液 被 中 和 后 ， 多 余 的 铬 酸 钢 
和 生成 的 硫酸 钢 呈 沉 演 状 态 ， 可 以 过 滤 除 去 。 滤 液 中 含有 硫酸 根 所 取代 出 的 铬 酸根 离 
子 ， 可 以 比 色 测定 求 出 硫酸 盐 的 量 。 


2. 试剂 
1) 铬 酸 钢 悬浮 液 : 称 取 19. 44g 铬 酸 钊 和 24. 44g 氧化 钢 ， 分别 溶 于 1000mL 水 中 ， 加 热 
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至 沸腾 后 ， 将 两 液 倾 入 3000mL 烧杯 内 ， os 倾 出 上 层 液 
体 ， 用 水 1000mL 冲洗 沉淀 5 次 左右 ， 最 终 加 水 至 1000mL， 呈 悬浮 液 。 于 每 次 使 用 前 混 匀 。 

2) 盐酸 (1+4) 。 

3) 氨水 (1+2)。 

4) 硫酸 盐 标准 溶液 : 准确 称 取 1. 4787g 经 干燥 的 无 水 硫酸 钠 ， 深 于 水 中 ,移入 
1000mL 容量 瓶 中 ， 加 水 至 刻度 ， 此 溶液 为 每 毫升 相当 于 1mg 硫酸 根 (S05 ) 的 标准 溶液 。 

3. 仪器 

分 光 光 度 计 。 

4. 操作 方法 

(1) 样品 处 理 ” 称 取样 品 20.00g， 置 于 500mL 烧杯 中 ， 加 约 200mL 水 ， 置 沸水 浴 
上 加 热 ， 时 刻 用 玻璃 棱 搅拌 ， 使 样品 全 部 溶解 。 将 样 液 通 过 恒 量 滤纸 过 滤 于 500mL 容 
量 瓶 内 ， 用 热 水 反 复 冲 洗 沉淀 及 滤纸 ， 直 至 用 50g/L 硝酸 银 溶液 检查 无 混浊 为 止 ， 将 洗 
液 并 入 瓶 内 ,冷却 ， 加 水 至 刻度 。 

(2) 测定 ” 取 上 述 处 理 液 10~20mL 置 于 150mL 锥 形 瓶 中 ， 加 水 至 500mL。 准 确 吸 
取 上 述 硫 酸 盐 标 准 溶液 0.0mL、0.50mL、1.0mL、3.0mL、5.0mL 和 7.0mL， 置 于 
150mL 锥 形 瓶 中 ， 各 加 水 至 50mL。 于 每 瓶 中 加 入 3~5 粒 玻璃 珠 (以 防爆 沸 ) 及 1mL 盐酸 
(1+4) ， 加 热 煮沸 Smin。 再 各 加 入 2. 5mL 铭 酸 钢 甚 浮 液 ， 再 者 沸 5min 左右 ,使 铬 酸 钢 
和 硫酸 盐 生 成 硫酸 钒 沉淀 。 取 下 锥 形 瓶 放 冷 ， 于 每 瓶 内 逐 滴 加 入 揪 水 (1+2)， 中 和 至 溶 
液 呈 柠檬 黄色 为 止 。 将 溶液 过 滤 于 50mL 比 色 管 中 ， 用 水 洗 次 三次， 收集 滤液 于 比 色 管 
中 ， 用 水 稀释 至 刻度 。 用 lem 的 比 色 亚 以 零 管 调节 零点 ， 于 波长 420mm 处 ， 测 吸光 度 ， 
绘制 标准 曲线 。 

5. 计算 结 
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X= 一 一 一 一 一 X100 (10-12) 


m,X—-x1000 
500 


式 中 XX 一 一 样品 中 硫酸 盐 ( 以 S07 计 ) 的 含量 (g/100g) ; 
T 一 一 测定 时 试 样 稀释 液 的 体积 (mL) ; 
mi 一 一 测定 用 试 样 相当 于 硫酸 盐 的 标准 量 (mg) ; 
试 样 质量 (g) 。 
计算 结果 保留 两 位 有 效 数 字 。 
6. 精密 度 
在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 


二 、 硫 酸 钢 质 量 法 



































太 酸 扫 与 氧化 钠 在 各 县 性 深 液 中 生成 白色 入 酸 钢 沈 滨 ， 灼 烧 至 恒 重 后 ， 根 据 质量 计 
盐 含 量 。 反 应 式 如 下 : 
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Na,SO,+BaC]， BaSO, | +2NaCl 

2. 试剂 

1) 100g/L 氧化 饥 深 液 。 

2) 1 : 1 盐酸 溶液 。 

3) 100g/L 硝酸 银 溶 液 。 

3. 操作 方法 

称 取样 品 20. 0g， 置 于 锥 形 瓶 内 ， 加 水 200mL， 者 沸 10min。 将 样 液 过 滤 于 500mL 
容量 瓶 内 ， 用 热 水 洗 涤 滤 纸 ， 直 至 用 100g/L 硝酸 银 溶 液 检 查 无 混浊 为 止 ， 将 洗 液 并 入 
瓶 内 ， 冷却， 加 水 至 刻度 。 取 此 液 250mL 置 于 烧杯 内 ， 加 1 : 1 盐酸 溶液 呈 酸 性 ， 加 热 
者 沸 ， 绥 组 加 入 100g/L 氯 化 钢 溶液 并 不 断 搅拌 ， 在 水 浴 上 继续 加 热 15~30min， 静 置 。 
用 定量 滤纸 过 滤 ， 再 用 热 水 洗 涤 烧 杯 ， 洗 液 过 滤 ， 用 热 水 洗 滤 纸 及 沉淀 ， 直 至 滤液 用 硝 
酸 银 溶 液 检 查 不 显 白 色 混 浊 为 止 。 将 滤纸 与 沉淀 置 于 已 知 质 量 的 寺 塌 中， 小 火 加 热 至 无 
烟 ， 移 入 高 温 炉 内 高 温 灼 烧 至 呈 白 色 或 微 灰 白色 灰分 为 止 。 取 出 冷却 ， 称 至 恒 重 。 

4. 结果 计算 

样品 中 硫酸 盐 的 质量 分 数 为 












































(mi—m,) X0. 4114 
500 
式 中 w (硫酸 盐 ) 一 一 样品 中 硫酸 盐 ( 以 S07 计 ) 的 质量 分 数 ; 
mi 一 一 卉 塌 加 残渣 的 质量 (g) ; 
mm 一 一 埋 塌 的 质量 (g) ; 
mm 一 一 样品 的 质量 (g) ; 
0. 4114 一 一 1g 硫酸 钢 相 当 于 硫酸 盐 的 克 数 。 





x100% (10-13) 





令 今 今 第 八 节 调味 品 、 效 腌 制品 透 光 率 的 测定 


1. 测定 原理 
有 色 溶 液 能 吸收 光线 ， 使 通过 的 光线 强度 减弱 ， 其 减弱 程度 与 颜色 深度 成 正比 ， 透 
过 的 光线 通过 光电 池 变 成 电能 ， 在 电流 计 上 读 出 ， 用 以 表示 光线 透 过 的 程度 。 























2. 仪器 

分 光 光 度 计 。 

3. 操作 方法 

称 取 15. 0g 样品 ， 用 水 定 容 至 50mL 容量 瓶 中 ， 播 匀 后 置 于 lem 比 色 下 中 ， 用 分 光 
光度 计 于 波长 420nm 处 测定 透 光 率 ， 以 水 作对 照 ， 调 节 透 光 率 为 100， 记 下 透 光 率 。 
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练 实例 


。 训练 1 桨 油 中 毛 基 态 氨 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 pH 计 ( 附 磁力 搅拌 器 ) 、25mL 碱 式 滴定 管 、10mL 吸 量 管 、100mL 烧 
杯 、100mL 容量 瓶 。 

(2) 试剂 ”磷酸 盐 ( 标 准 物 质 ) 缓 冲 液 pH 值 =6.88、 硼 砂 ( 标 准 物 质 ) 缓冲 液 
pH 值 =9.22、 甲 醛 (体积 分 数 为 36%~38% ) 、0. 0500molL 氨 氧 化 钠 标 准 溶液 。 

2. 操作 步骤 

吸取 酱油 SmL 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 水 定 容 至 刻度 。 吸 取 稀 释 液 20mL 置 于 
100mL 烧杯 中 ， 加 蒸 人 饮水 60mL， 开 动 磁力 搅拌 器 ， 用 0. 05molLL 氧 氧 化 标准 溶液 
滴定 至 pH 值 = 8.20 时 加 入 甲醛 10mL， 开 动 磁 力 搅 拌 器 ， 混 匀 ， 再 用 0. 05mol/L 
气 氧 化 钠 标准 溶液 滴定 至 pH 值 =9.20， 记 下 加 入 甲醛 后 消耗 0.05molXL 氢 氧 化 钠 
标准 溶液 的 体积 ,平行 测定 两 次 。 同 时 做 试剂 空白 试验 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 















































测定 c(NaOH)/ 加 甲醛 后 所 耗 Na0H 空白 试验 所 耗 Na0H 
次 数 (mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 溶液 的 体积 /mL 
1 
2 














2) 按 式 (10-14) 计算 酱油 中 氨基 态 氮 (g/100mL) 的 含量 ， 即 


氨基 态 拨 = ah Coy 
Sx20 
式 中 一 一 加 入 甲醛 后 酱油 稀释 液 消 耗 毛 氧 化 钠 标 准 溶液 的 体积 (mL) ; 
VW 一 一 加 入 甲醛 后 空白 试验 消耗 氨 氧 化 钠 标 准 溶液 的 体积 (mL) ; 
氧 氧 化 钠 标准 溶液 的 浓度 (mol/L); 
0.014 一 一 气 的 上 毫 摩尔 质量 (g/mmol) 。 
3) 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 


。 训练 2 ” 桨 油 中 食盐 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 10mL 微量 滴定 管 、150~200mL 瓷 蒸发 血 。 
(2) 试剂 0. 1mol/L AgN0O, 标准 溶液 、50g/L 馈 酸 钾 指 示 剂 。 



































c 
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2. 操作 步骤 
吸取 酱油 试 样 SmL， 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 水 至 刻度 ， 混 义 。 吸 取 此 试 样 稀释 
液 2mL 置 于 洗 净 的 瓷 蒸发 阵 中 ， 加 100mL 水 及 lmL 50g/L 铬 酸 钙 指 示 剂 ， 并 用 玻璃 棒 不 
断 搅拌 ， 用 0. lmolLL 硝酸 银 标 准 溶 液 滴定 至 刚 显 砖 红色 。 量 取 100mL 水 以 同样 方法 做 
试剂 空白 试验 。 
3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 
测定 | 样品 体 | 样品 稀释 液 | 测定 取样 品 稀 |c( AgNO;)/ | 样品 滴定 所 耗 AgNO， | 空白 滴定 所 耗 AgNO， 
次 数 | 积 /mL | 的 总 体积 /mL | 释 液 的 体积 /mL | (mol/L) | 标准 溶液 的 体积 /mL | 标准 溶液 的 体积 /mL 
1 
2 
















































































2) 按 式 (8-6) 计 算 桨 油 中 食盐 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结 
果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 


。 训练 3 腌 菜 中 亚 硝酸 盐 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 组 织 的 碎 机 、 分 光 光 度 计 、50mL 比 色 管 。 

(2) 试剂 ” 氧 氧化 铝 乳 液 、 果 蔬 提 取 剂 、4g/L 对 氨基 茶 磺 酸 溶 液 、2g/L 盐酸 蔡 乙 
二 胺 溶液 、5pg/mL 亚 硝 酸 钠 标准 使 用 液 。 

2. 操作 步骤 

称 取 适 量 样品 用 组 织 捣 碎 机 捣 碎 ， 取 适量 匀 浆 置 于 500mL 容量 瓶 中 ,加 100mL 水 ， 
加 果蔬 提取 剂 100mL， 振 摇 提 取 l1h， 加 2. SmolL 氧 氧 化 钠 40mL， 用 重 蒸馏 水 定 容 后 立 
即 过 滤 。 取 60mL 滤液 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 氧 氧 化 铝 乳 液 至 刻度 ， 用 滤纸 过 滤 ， 滤 
液 应 无 色 透 明 。 

吸取 40mL 上 述 滤 液 置 于 50mL 比 色 管 中 ， 另 吸取 0. 00mL、0.20mL、0. 40mL、 
0. 60mL、0. 80mL、1. 00mL、1. 50mL、2. 00mL 亚 硝酸 钠 标 准 使 用 液 ( 相 当 于 0pg、 
1kg、. 2khg、3nhg、4ung、 Sug 7.5hkg、10kg 亚 硝酸 钠 ) ， 分 别 置 于 50mL 比 色 管 中 。 于 标 
准 管 与 样品 管 中 分 别 加 入 2mL 4g/L 对 氨基 茶 磺 酸 溶液 ， 混 匀 ， 静 置 3~ 5min 后 各 
加 入 lmL 2g/L 盐酸 蔡 乙 二 胺 溶液 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 静 置 15min， 用 2cm 比 色 
亚 ， 以 零 管 调节 零点 ， 于 波长 538nm 处 测 吸光 度 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 

@ 标准 吸收 曲线 。 
































































































































NaN0, 标准 使 用 液 的 体积 /mL 0.00 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 1. 00 1. 50 2. 00 
NaN0, 含量 /ng 0.0 1 2 3 4 5 7.5 10 
吸光 度 
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@ 测定 。 

测定 次 数 样品 质量 /g 样 液 总 体积 /mL | 测定 用 样 液体 积 /mL 吸 光 度 
1 
2 


























2) 以 各 标准 液 中 的 亚 硝酸 钠 含量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 吸光 度 为 纵 坐 标 ， 绘 
制 标准 曲线 。 根 据 样 品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 亚 硝酸 钠 的 含量 。 

3) 按 式 (8-1) 计 算 腌 荣 中 亚 硝酸 盐 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测 
定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 


。 训 练 4 食 醋 中 铵 盐 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 “一般 冷凝 蒸馏 装置 。 

(2) 试剂 ”氧化 镁 、20g/L 硼酸 洲 液 、1lg 代 甲 基 红 乙醇 溶液 lmL 与 1g/L 澳 甲 酚 绿 
乙醇 溶液 SmL 的 混合 指示 剂 、0. lmolLL 盐酸 标准 溶液 。 

2. 操作 步骤 

准确 吸取 食 醋 2mL， 置 于 500mL 蒸馏 瓶 中 ， 加 水 约 130mL、 氧 化 镁 约 lg。 接 好 蒸 
人 馏 装 置 ， 并 使 冷凝 管 尖 端 插 入 接收 瓶 内 的 液 面 以 下 ， 瓶 内 预先 放 有 20g/L 硼酸 溶液 
10mL 及 混合 指示 剂 3 滴 ， 加 热 蒙 馏 。 收 集 饮 出 浴 液 约 1530mL， 用 少量 水 洗涤 冷凝 管 尖 
端 ， 停 止 落 馏 ， 用 0. 1molXL 盐酸 标准 溶液 滴定 至 灰 红 色 为 止 。 记 录 消 耗 0. 1molXL 盐酸 
标准 溶液 的 体积 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 

















































































































测定 样品 体积 / c(HCI)7 样品 滴定 所 耗 HCl 空白 滴定 所 耗 HCl 
次 数 mL (mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 溶液 的 体积 /mL 
1 

2 

















2) 按 式 (10-2) 计算 食 醋 中 铵 盐 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测定 结 
果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 

e 训练 5 食盐 中 亚 铁 握 化 钊 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”分 析 天 平 、 500mL 容量 瓶 、20mL 及 25ml 移 液 管 、500mL 锥 形 瓶 、 
10mL 吸 量 管 、50ml 滴定 管 。 

(2) 试剂 (1+8) 硫 酸 溶液 、10g/L 六 氰 合 铁 酸 三 钾 溶液 、pH 值 =10 的 氨 - 握 化 铵 
缓冲 溶液 、0. 03mol/L 乙 二 胺 四 乙酸 二 钠 标 准 滴定 溶液 、0. 03molLL 硫酸 锌 标准 滴定 溶 
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液 、5g/L 铬 黑 T 指 示 液 、10g/L 二 茶 胺 指示 液 。 

2. 操作 步 又 

称 取 约 5g 试 样 ， 精 确 至 0.0002g， 置 于 500mL 容量 瓶 中 ， 加 水 溶解 并 稀释 至 刻度 ， 
摇 匀 。 此 溶液 为 试验 溶液 。 

移 取 25. 00mL 试验 溶液 ， 置 于 500mL 锥 形 瓶 中 ， 加 20mL 硫酸 溶液 ， 3~5 滴 二 莱 胺 
指示 液 ，3~5 滴 六 氰 合 铁 酸 三 钾 溶 液 ， 加 水 至 100mL， 在 剧烈 搅拌 下 ， 用 硫酸 锌 标准 滴 
定 溶液 滴定 至 溶液 由 黄 绿 色 变 为 紫 蓝 色 为 终点 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 















































ee a 注定 消耗 的 硫酸 锌 标 
测定 次 数 试 样 的 质量 /8g e(Zn504)/( mol/L) 0 
1 
2 











2) 按 式 (10-4) 计 算 亚 铁 氰 化 钾 的 含量 。 

3) 取 平 行 测定 结果 的 算术 平均 值 为 测定 结果 ， 两 次 平行 测定 结果 的 绝对 差 值 不 大 
于 0.3%。 

。 训 练 6 食盐 中 硫酸 盐 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 分 光 光 度 计 。 

(2) 试剂 ” 铬 酸 饥 悬浮 液 、 盐 酸 (1+4) 、 氮 水 (1+2) 、 硫 酸 盐 标准 溶液 ( 1mg/mL) 。 

2. 操作 步骤 

(1) 样品 处 理 “” 称 取 食盐 20. 00g， 置 于 500mL 烧杯 中 ， 加 约 200mL 水 ， 置 沸水 浴 
上 上 加热， 时刻 用 玻璃 棒 抄 拌 ， 使 食盐 全 部 溶解 。 将 样 液 通过 恒 量 滤纸 过 滤 于 500mL 容 
量 瓶 内 ， 用 热 水 反复 冲洗 沉淀 及 滤纸 ， 直 至 用 50g/L 硝酸 银 深 液 检 查 无 混浊 为 止 ， 将 洗 
液 并 入 瓶 内 ， 冷 却 ， 加 水 至 刻度 。 

(2) 测定 取 上 述 处 理 液 10~ 20mL 置 于 150mL 锥 形 瓶 中 ， 加 水 至 50mL。 准 确 吸 
取 上 述 硫酸 盐 标 准 溶液 0. 00mL、0. 50mL、1. 00mL 、3. 00mL 、5. 00mL 和 7. 00mL， 置 于 
150mL 锥 形 瓶 中 ， 各 加 水 至 $S0mL。 于 每 瓶 中 加 入 3~5 粒 玻璃 珠 ( 以 防爆 沸 ) 及 lmL 盐酸 
(1+4) ， 加 热 煮沸 Smin。 再 各 加 入 2. SmL 铬 酸 钢 悬浮 液 ， 再 者 沸 5min 左右 ,使 铬 酸 钢 
和 硫酸 盐 生 成 硫酸 钢 沉 淀 。 取 下 锥 形 瓶 放 冷 ， 于 每 瓶 内 逐 滴 加 入 氨水 (1+2)， 中 和 至 溶 
液 呈 柠檬 黄色 为 止 。 将 溶液 过 滤 于 50mL 比 色 管 中 ， 用 水 洗涤 三次， 收集 滤液 于 比 色 管 
中 ， 用 水 稀释 至 刻度 。 用 lem 的 比 色 亚 以 零 管 调节 零点 ， 于 波长 420nm 处 测 吸光 度 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 

Q 标准 吸收 曲线 。 
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硫酸 盐 标 准 溶液 量 /mL 0.00 0.50 1.00 3.00 5. 00 7. 00 
硫酸 盐 含 量 /mg 0. 00 0. 50 1.00 3. 00 5. 00 7. 00 
吸光 度 

@) 测定 。 
测定 次 数 | 样品 质量 /g 样 液 总 体积 /mL 测定 用 样 液体 积 /mL 吸光 度 

1 

2 

















2) 以 各 标准 液 中 的 硫酸 盐 含 量 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 吸光 度 为 纵 坐 标 ， 绘 制 
标准 曲线 。 根 据 样 品 液 的 吸光 度 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样品 液 中 硫酸 盐 的 含量 。 

3) 按 式 (10-12) 计算 食盐 中 硫酸 盐 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 
结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 


。 训练 7 味精 中 谷 氨 酸 钠 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 pH 计 ( 附 磁力 搅拌 器 )、25mL 碱 式 滴定 管 、100mL 烧杯 。 

(2) 试剂 ”磷酸 盐 ( 标 准 物质 ) 绥 冲 液 pH 值 =6.88、 硼 砂 (标准 物质 ) 缓冲 液 pH 值 = 
9.22、 甲 醛 (体积 分 数 为 36%~38% ) 、0. 0500molLL 氧 氧化 钠 标准 溶液 。 

2. 操作 步骤 

准确 称 取样 品 0. 50g， 置 于 烧杯 中 ， 加 蒸馏 水 60mL， 开 动 磁力 搅拌 器 ， 用 0. 05mol/L 
氨 氧 化 标准 溶液 滴定 至 pH 值 =8. 20 时 加 入 甲醛 10mL， 开 动 磁力 搅拌 器 ， 混 匀 ， 再 用 
0. 05molML 氧 氧化 钠 标准 溶液 滴定 至 pH 值 =9.20， 记 下 加 入 甲醛 后 消耗 0. 05molLL 氧 
氧化 钠 标准 溶液 的 体积 ， 平 行 测定 两 次 。 同 时 做 试剂 空白 试验 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 表 中 。 






































测定 样品 c(NaOH)/ 加 甲醛 后 所 耗 NaOH 空白 试验 所 耗 Na0H 
次 数 质量 /g (mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 溶液 的 体积 /mL 
1 
2 

















2) 按 式 (10-11) 计算 味精 中 谷 氮 酸 钠 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 
测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 

e 训练 8 食 醋 中 不 挥发 酸 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 pH 计 、 单 沸 式 蒸馏 装置 、25mL 碱 式 滴定 管 、250mL 锥 形 瓶 、200mL 烧 
杯 、10mL 刻度 吸 量 管 、 可 调 电炉 。 
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(2) 试剂 
2. 操作 步骤 








中 性 蒸馏 水 、0. 1mol/L 氧 氧 化 钠 标准 溶液 。 


将 样品 摇 匀 后 ， 从 中 准确 吸取 2. 00mL 放 入 蒸馏 管 中 ， 加 入 中 性 蒸馏 水 8mL 后 播 
匀 ， 然 后 将 蒸馏 管 插 入 装 有 中 性 蒸馏 水 (其 液 面 应 高 于 蒸馏 液 液 面 而 低 于 排 气 口 ) 的 蒸 





馅 瓶 中 ， 连 接 蒸馏 顺和 冷凝 器 ,二 





性 蒸馏 水 中 。 

















将 冷凝 器 下 端的 导管 插入 250mL 锥 形 瓶 内 的 10mL 中 





待 馏 出 液 达 180mL 时 ， 先 打开 排 气 口 ， 然 后 切断 电源 ， 以 防 蒸 饮 瓶 造成 真空 。 


然后 ， 将 残余 的 蒸馏 液 倒 人 200mL 烧杯 中 ， 月 





日 中 性 菩 馏 水 反复 冲洗 蒸馏 管 及 管 上 





的 进 气 孔 ， 将 洗 液 一 并 倒 入 烧 标 ,， 再 补 加 中 性 蒸馏 水 至 烧杯 中 溶液 总 量 约 为 
120mL。 开 动 磁 力 搅拌 器 ， 用 0. 1molL 氧 氧化 钠 标 准 溶液 滴定 至 pH 计 指 示 pH 值 














= 8. 20， 记 录 耗 用 和气 氧化 钠 标 准 溶液 的 体积 。 同 时 做 空白 试验 。 





3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 入 下 表 中 。 














测定 样品 体积 / c( NaOH)/ 滴定 残留 样品 耗 用 Na0H | ”空白 试验 耗 用 NaOH 
次 数 mL (mol/L) 标准 溶液 的 体积 /mL 标准 溶液 的 体积 /mL 
1 
2 

















2) 按 式 (10-5) 计 算 食 醋 中 不 挥发 酸 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 的 两 次 独立 测 
定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10%。 














. 试 述 测 


复习 思 


定 桨 腌 制品 中 氨基 态 氮 的 操作 要 点 。 
. 测 酱 油 中 总 酸 时 ， 如 何 提高 测定 结果 和 











1 

六 

3. pH 计 使 

4. 简 述 调味 品 、 
5. 简 述 调味 品 、 
6 
7 
8 
9 




















10. 


简 述 调味 品 、 


用 中 必须 注意 哪些 问题 ? 
I 品 中 亚 确 酸 盐 的 测定 原理 及 操作 要 点 。 
品 中 贸 盐 的 测定 原理 及 操作 要 点 。 

I 品 中 亚 铁 氰 化 钾 测 定 的 原理 及 操作 要 点 。 
品 中 谷 氨 酸 钠 的 测定 原理 及 操作 要 点 。 
品 中 硫酸 盐 的 测定 原理 及 操作 要 点 。 


腌 于 


腌 于 


CE 


忆 
腹 制 
忆 














考题 


准确 度 ? 
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一 = = 
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I 品 中 细菌 总 数 及 大 肠 菌 群 的 测定 方法 。 














制品 中 霉菌 的 测定 方法 。 
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二 > 掌握 直接 灰 化 法 的 测定 原理 和 操作 要 点 ; 掌握 高 温 炉 
的 使 用 、 卉 吉 的 处 理 、 样 品 炭化 、 灰 化 等 的 基本 操作 方法 ; 熟练 掌握 酸度 、 茶 叶 中 
粗 纤维 的 测定 原理 及 操作 技能 ; 掌握 用 平板 菌落 计数 法 测定 霉菌 、 酵 母 菌 的 方法 和 
检测 技能 。 


茶叶 中 的 粗 纤维 的 测定 方法 见 第 二 章 第 三 节 。 














全 

















QQ 第 一 节 茶叶 中 水 溶性 灰分 碱 度 的 测定 


茶叶 中 水 溶性 灰分 的 碱 度 是 指 100g 干 态 磨 碎 样 品 所 需 的 一 定 浓 度 盐酸 的 毫 摩尔 数 ， 
或 换算 为 相当 于 干 态 磨 碎 样品 中 所 含 氢 氧化 钾 的 质量 分 数 。 

1. 测定 原理 

在 (525+25)% 下 灰 化 制品 ， 用 热 水 浸出 灰分 ， 然 后 在 甲 基 橙 指示 剂 的 存在 下 ， 用 
盐酸 标准 溶液 中 和 水 浸出 物 ， 由 消耗 的 标准 盐酸 的 量 求 得 样品 中 水 溶性 灰分 的 碱 度 。 

2. 试剂 

全 部 试剂 均 为 分 析 纯 ， 均 用 不 含 二 氧化 碳 的 蒸馏 水 配制 。 

1) 0. lmolL 盐酸 标准 溶液 。 

2) 甲 基 橙 指示 剂 : 甲 基 橙 0. 5g， 用 热 敬 饮水 溶解 后 稀释 至 1L。 

3. 仪器 

1) 卉 塌 : 30mL 高 型 石英 坦 塌 或 瓷 卉 塌 。 

2) 马 弗 炉 ( muffle furnace) : 温 控 525%C +25%C 。 

3) 埋 塌 钳 。 

4) 干燥 器 。 

5) 分 析 天 平 : 感 量 0. 0001g。 

6) 磨 碎 机 : 由 不 吸收 水 分 的 材料 制 成 ; 死角 尽 可 能 小 ， 易 于 清扫 ; 使 磨 碎 样品 能 
完全 通过 孔径 为 600~ 1000um 的 筛 。 
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7) 电热 板 。 

4. 操作 方法 

(1) 圭 塌 的 恒 重 ”用 稀 盐 酸 (1 : 4) 将 南 坑 者 1~2h， 洗 净 置 于 马 弗 炉 内 ,在 (525+ 
25) 下 灼 烧 30min， 待 炉 温 降 至 200%C 以 下 时 ， 将 南 塌 移入 干燥 器 中 ,冷却 至 室温 ， 称 
重 ( 准确 至 0.0001g) ， 重 复 灼 烧 至 恒 重 。 

(2) 试 样 的 制备 

1) 紧 压 茶 : 用 锤子 和 辫子 将 紧 压 茶 分 成 4~8 份 ， 再 在 每 份 不 同 处 取样 ， 用 锤子 击 
碎 ， 混 匀 ， 按 上 述 方法 制备 试 样 。 

2) 除 紧 压 茶 以 外 的 各 类 茶 ， 先 用 磨 碎 机 将 少量 试 样 磨 碎 ， 弃 去 ， 再 磨 碎 其 余部 
分 ， 作 为 待 测 试 样 。 

(3) 炭化 ” 称 取 混 匀 的 磨 碎 试 样 2g( 准确 至 0.0001g) 置 于 寺 塌 内 ， 在 电热 板 上 徐 
徐 加 热 ， 使 试 样 充分 炭化 至 无 烟 。 

(4) 灰 化 ”将 霸 塌 移 人 (525+25)% 马 弗 炉 内 ， 灼 烧 至 无 炭 粒 (不 少 于 2h) 。 待 炉 温 
降 至 200% 左右 时 ， 取 出 南 坑 ， 置 于 干燥 器 内 冷却 至 室温 ， 称 量 。 再 移入 高 温 炉 内 以 上 
述 温度 灼 烧 lh， 取 出 ,冷却 ， 称 量 。 再 移入 高 温 炉 内 ， 灼 烧 30min， 取 出 ,冷却 ， 称 
量 。 重 复 此 操作 ， 直 至 连续 两 次 称 量 差 不 超 过 0. 001g 为 止 。 

(5) 水 溶性 灰分 碱 度 的 测定 ”用 25mL 沸 蒸 饮水， 将 灰分 从 埋 塌 中 洗 和 人 100mL 的 烧 
杯 中 ， 加 热 至 微 沸 ( 防 溅 ) ， 趁 热 用 无 灰 滤 纸 过 滤 ， 然 后 用 沸 莹 饮水 洗涤 烧杯 和 滤纸 上 
的 残留 物 ， 直 至 洗 液 和 滤液 体积 达 150mL。 待 滤液 冷却 后 加 2 滴 甲 基 橙 指示 剂 ， 用 
0. lmolML 盐酸 溶液 滴定 至 溶液 由 黄色 变 为 红色 ， 记 录 消 耗 标 准 盐 酸 溶 液 的 体积 。 

5. 结果 计算 

(1) 碱 度 用 毫 摩尔 数 表 示 (100g 干 态 磨 碎 样 品 ) ”其 计算 公式 为 
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cV 
a 赶 阁 斋 )>100 (11-1) 


式 中 4, 一 一 水 溶性 灰分 的 碱 度 ( mmol) ; 
盐酸 标准 溶液 的 物质 的 量 浓度 (mol/L); 
/一 一 滴定 时 消耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 (mL)，; 
w( 干 物质 ) 一 一 试 样 干 物质 的 质量 分 数 ( % )，; 
试 样 的 质量 (g) ; 
(2) 碱 度 用 氧 氧 化 钾 的 质量 分 数 表示 “其 计算 公式 为 
mo( 氢 氧化 钾 )= 人 x100% (11-2) 
式 中 c 盐酸 标准 溶液 的 物质 的 量 浓度 ( mol/L); 
T 一 一 滴定 时 消耗 盐酸 标准 溶液 的 体积 (mL ) ; 
w( 干 物质 ) 一 一 试 样 干 物 质 的 质量 分 数 ( % )，; 
m 一 一 试 样 的 质量 (g) ; 
0. 05611 一 一 氢 氧 化 钾 的 摩尔 质量 (gmmol) 。 
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若 符合 重复 性 的 要 求 ， 则 取 两 次 测定 的 算术 平均 值 作为 结果 ( 保留 小 数 点 后 一 位 ) 。 
6. 说 明 及 注意 事项 
在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 10% 。 














全 命令 第 一 节 ”茶叶 中 有 氟 含 量 的 测定 





























食品 中 气 的 含量 测定 的 常用 方法 有 扩散 - 气 试 剂 比 色 法 、 灰 化 蒸馏- 气 试 剂 比 色 法 和 
气 离 子 选择 电极 法 等 。 扩 散 - 气 试剂 比 色 法 和 氟 离 子 选 择 电极 法 是 测定 茶叶 中 气 的 国家 
标准 分 析 方 法 ， 简便、 准确 ， 能 克服 色泽 干扰 。 

一 、 扩 散 -所 试剂 比 色 法 

1. 原理 

食品 中 的 气 化 物 在 扩散 盒 内 与 酸 作 用 ， 产 生气 化 所 气体， 经 扩散 被 氢 氧 化 钠 吸收 。 
气 离 子 与 钢 ( 焉 ) 、 气 试剂 ( 匡 素 氨 凑 络 合剂 ) 在 适宜 pH 值 下 生成 蓝 色 三 元 络 合 物 ， 颜色 
随 气 离 子 浓度 的 增 大 而 加 深 ， 用 含 或 不 含 胺 类 的 有 机 溶剂 提取 ， 与 标准 系列 比较 定量 。 

















2. 试剂 

本 方法 所 用 水 均 为 不 含 氟 的 去 离子 水 ， 试 剂 为 分 析 纯 ， 全 部 试剂 喧 于 聚 乙烯 塑料 瓶 中 。 

1) 丙酮 。 

2) 硫酸 银 -硫酸 溶液 (20g/L) : 称 取 2g 硫酸 银 ， 溶 于 100mL 硫酸 (3 : 1) 中 。 

3) 氧 氧 化 钠 - 无 水 乙醇 溶液 (40g/L): 取 4g 氧 氧 化 钠 ， 溶 于 无 水 乙醇 并 稀释 
至 100mL。 


4) 乙酸 (lmolL): 取 3mL 冰 乙 酸 ， 加 水 稀释 至 50mL。 

5) 药 素 氨 凑 络 合剂 溶液 : 称 取 0. 19g 英 素 氨 法 络 合 剂 ， 加 少量 水 及 毛 氧 化 钠 溶液 
(40g/L) 使 其 溶解 ， 加 0. 125g 乙酸 钠 ， 用 lmolL 乙酸 溶液 调节 pH 值 为 5.0( 红 色 ) ， 加 水 
稀释 至 500mL， 置 冰箱 内 保存 。 

6) 乙酸 钠 溶液 (250g/L) 。 

7) 硝酸 铀 溶液 称 取 0.22g 硝酸 铜 ， 用 少量 1mol/L 乙酸 溶液 溶解 ， 加 水 至 约 
450mL， 用 乙酸 钠 溶液 (250g/L) 调 节 pH 值 为 5.0， 再 加 水 稀释 至 500mL， 置 冰箱 内 保存 。 

8) 缓冲 液 (pH 值 =4.7) : 称 取 30g 无 水 乙酸 钠 ， 洲 于 400mL 水 中 ， 加 22mL 冰 乙 
酸 ， 再 缓 缓 加 冰 乙 酸 调节 pH 值 为 4.7， 然 后 加 水 稀释 至 500mL。 

9) 二 乙 基 苯胺 - 异 戊 醇 深 液 (5 : 100) : 量 取 25mL 二 乙 基 茶 胺 ， 深 于 500mL 异 戊 醇 中 。 

10) 硝酸 镁 溶液 (100g[L) 。 

11) 氧 氧化 钠 溶液 (40g/L) : 称 取 4g 氧 氧化 钠 ， 深 于 水 并 稀释 至 100mL。 

12) 氟 标 准 溶液 ， 准确 称 取 0. 2210g 经 95 ~105% 干燥 4h 的 氟 化 钠 ， 深 于 水 后 移 人 
100mL 容量 瓶 中 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 。 置 冰箱 中 保存 。 此 浴 液 每 毫升 相当 于 1. 0mg 氟 。 

13) 氟 标 准 使 用 液 : 吸取 1. 0mL 气 标 准 溶液 ， 置 于 200mL 容量 瓶 中 ， 加 水 至 刻度 ， 
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混 匀 。 此 溶液 每 毫升 相当 于 5. 0ug 氟 。 

14) 圆 滤纸 片 : 把 滤纸 前 成 直径 为 4.5cm 圆 ， 浸 于 氧 氧 化 钠 -无 水 乙醇 溶液 ， 于 
100% 烘 干 、 备 用 。 

3. 仪器 

1) 塑料 扩散 盒 : 内 径 4.5em， 深 2cm， 盖 内 壁 顶部 光滑 ， 并 带 有 四 起 的 圈 ( 盛 放 氧 
氧化 钠 吸收 液 用 ) ， 盖 紧 后 不 漏 气 。 其 他 类 型 塑料 盒 亦 可 使 用 。 

2) 人 恒温 箱 : (55+1l)%C。 

3) 可 见 分 光 光 度 计 。 

4) pH 计 : PHS 一 2 型 或 其 他 型 号 。 

5) 马 弗 炉 。 

4. 分 析 步 又 

(1) 扩散 单 色 法 

1) 样品 处 理 : 

Q 谷类 样品 : 稻谷 去 壳 ， 其 他 粮食 除去 可 见 杂 质 ， 取 有 代表 性 样品 S0~ 100g， 粉 
碎 ， 过 40 目 得 (孔径 为 0.45mm ) 。 

@) 蔬菜 、 水 果 : 取 可 食 部 分 ， 洗 净 、 影 干 、 切 碎 、 混 匀 ， 称 取 100~200g 样品 ， 以 
80% 鼓 风 干 燥 ， 粉 碎 ， 过 40 目 得 (孔径 为 0.4Smm) 。 结 果 以 鲜 重 表示 ， 同 时 要 测 水 分 。 

@) 特殊 样品 ( 含 脂肪 高 不易 粉碎 过 筛 的 样品 ,如 花生 、 肥 肉 、 含 糖分 高 的 果实 等 ): 
称 取 研 碎 的 样品 1. 00~2. 00g 置 于 圭 塌 ( 镍 、 银 . 咨 等 ) 内 ， 加 4mL 硝酸 镁 溶液 (100g/L)， 
加 氧 氧 化 钠 深 液 (100gL) 使 其 呈 碱 性 ， 混 匀 后 浸泡 0.5h， 将 样品 中 的 氟 固 定 ， 然 后 在 
水 浴 上 挥 干 ， 加 热 炭 化 至 不 冒 烟 ， 再 于 600% 马 弗 炉 内 灰 化 6h， 待 灰 化 完全 ， 取 出 放 
冷 ， 取 灰分 进行 扩散 。 

2) 测定 

@ 取 塑 料 盒 若 干 个 ， 分 别 于 盒 盖 中 央 加 0. 2mL 氧 氧化 钠 - 无 水 乙醇 溶液 ， 在 圈 内 均匀 
涂 布 ， 于 (55$+1)% 恒温 箱 中 烘 干 ， 形 成 一 层 薄膜 ， 取 出 备用 ; 或 把 滤纸 片 贴 于 盒 内 备用 。 

@) 称 取 1.00~2.00g 处 理 后 的 样品 置 于 塑料 盒 内 ， 加 4mL 水 ， 使 样品 均匀 分 布 ， 
不 能 结 块 。 加 4mL 硫酸 银 -硫酸 溶液 (20g/L) ， 立 即 盖 紧 ， 轻 轻 播 勾 。 若 样品 经 灰 化 处 
里 ， 则 先 将 灰分 全 部 移入 塑料 盒 内 ， 用 4mL 水 分 数 次 将 霸 塌 洗 净 ， 洗 液 均 倒 入 塑料 盒 
内 ， 并 使 灰分 均匀 分 散 ， 若 南 坑 还 未 完全 洗 净 ， 可 加 4mL 硫酸 银 -硫酸 溶液 (20g/L) 于 
霸 塌 内 继续 洗涤 ， 将 洗 液 倒 人 塑料 盒 内 ， 立 即 盖 紧 ， 轻 轻 播 义 ， 置 (55+1)% 恒温 箱 内 
保温 20h。 

@ 分 别 于 塑料 盒 内 加 0. 0mL、0. 2mL、0.4mL、0.8mL、1. 2mL、1. 6mL 气 标 准 使 
用 液 ( 相 当 于 0.1.0kg.2.0hg.4.0khg.6.0kg.8.0ug 氟 )。 补 加 水 至 4mL， 各 加 硫酸 银 - 硫 
酸 溶 液 (20g/L)4mL， 立 即 盖 紧 ， 轻 轻 揪 匀 ( 切 勿 将 酸 溅 在 盖 上 ) 置 恒温 箱 内 保温 20h。 

@ 将 盒 取 出 ， 取 下 盒 盖 ， 分 别 用 20mL 水 ， 少 量 多 次 地 将 盒 盖 内 氧 氧 化 钠 薄 膜 溶 
解 ， 并 用 滴 管 小 心 完 全 地 移入 100mL 分 液 漏斗 中 。 

@) 分 别 于 分 液 漏 斗 中 加 3mL 莫 素 氨 凑 络 合剂 溶液 、3. 0mL 缓冲 液 、8. 0mL 丙酮 、 
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3. 0mL 硝酸 铀 溶液 、13. 0mL 水 ， 混 匀 ， 放 置 10min， 各 加 入 10. 0mL 二 乙 基 茶 胺 - 异 戊 醇 
溶液 (5 : 100) ， 振 摇 2min ， 待 分 层 后 ， 弃 去 水 层 ， 分 出 有 机 层 ， 并 用 滤纸 过 滤 于 10mL 
带 塞 比 色 管 中 。 

(@ 用 1lcm 比 色 亚 于 5$80nm 波长 处 以 标准 零 管 调节 零点 ， 测 吸光 值 ， 绘 制 标准 曲 
线 ， 用 样品 吸光 值 与 标准 曲线 比较 求 得 氟 的 含量 。 

3) 结果 计算 , 

样品 中 气 的 含量 为 



























































(11-3) 


式 中 多 一 样品 中 气 的 含量 (mg/kg) ; 

mi 一 一 测定 用 样品 中 氟 的 质量 (kg) ; 

mm 一 一 样品 的 质量 (g) 。 

结果 的 表述 : 报告 平行 测定 的 算术 平均 值 的 二 位 有 效 数 。 

允许 差 :. 在 重复 性 条 件 下 获得 的 两 次 独立 测定 结果 的 绝对 值 不 得 超过 算术 平均 值 
的 10% 。 

(2) 扩散 复 色 法 

1) 样品 处 理 : 同 扩散 单 色 法 。 

@ 取 塑 料 盒 若 干 个 ， 分 别 于 盒 盖 中 央 加 0. 2mL 氧 氧 化 钠 -无 水 乙醇 溶液 (40g/L)， 
在 圈 内 均匀 涂 布 ,于 (55+1) 人 恒温 箱 中 烘 干 ， 形 成 一 层 薄 腊 ， 取出 备用 ; 或 把 滤纸 片 






























































贴 于 盒 内 备用 。 

@) 称 取 1.00~2.00g 处 理 后 的 样品 置 于 塑料 盒 内 ， 加 4mL 水 ， 使 样品 均匀 分 布 ， 
不 能 结 块 。 加 4mL 硫酸 银 - 硫 酸 溶 液 (20g/L) ， 立 即 盖 紧 ， 轻 轻 摇 匀 。 若 样品 经 灰 化 处 
理 ， 则 先 将 灰分 全 部 移入 塑料 盒 内 ， 用 4mL 水 分 数 次 将 卉 塌 洗 净 ， 洗 液 均 倒 人 塑料 盒 
内 ， 并 使 灰分 均匀 分 散 ， 若 圭 塌 还 未 完全 洗 净 ， 可 加 4mL 硫酸 银 - 硫 酸 溶液 (20g/L) 于 
圭 塌 内 继续 洗涤 ， 将 洗 液 倒 人 塑料 盒 内 ， 立 即 盖 紧 ， 轻 轻 播 义 ， 置 (55+t1)% 恒温 箱 内 
保温 20h。 


@ 分 别 于 塑料 盒 内 加 0. 0mL、0.2mL、0.4mL、0.8mL、1. 2mL、1. 6mL 气 标 准 使 
用 液 ( 相 当 0kg .1.0kg.2.0ug.4.0hkg.6.0kg、8.0hg 氟 ) 。 补 加 水 至 4mL， 各 加 硫酸 银 - 硫 
酸 溶液 (20g/L)4mL， 立 即 盖 紧 ， 轻 轻 摇 匀 ( 切 勿 将 酸 溅 在 新 上 ) 置 恒温 箱 内 保温 20h。 

@) 取 下 盒 盖 ， 分 别 用 10mL 水 分 数 次 将 盒 盖 内 的 氧 氧 化 钠 薄 膜 溶解 ， 并 用 滴 管 小 
心 完全 地 移入 25mL 带 塞 比 色 管 中 。 

@) 分 别 于 带 塞 比 色 管 中 加 2. 0mL 莫 素 氨 凑 络 合 剂 溶液 、3. 0mL 缓冲 液 、6. 0mL 丙 
酮 、2. 0mL 硝酸 铀 溶液 ， 再 加 水 至 刻度 ,， 混 匀 ， 放 置 20min， 用 3cm 比 色 轩 于 波长 
580nm 处 以 零 管 调节 零点 ， 测 各 管 吸光 度 ， 绘 制 标准 曲线 比较 。 

3) 结果 计算 : 同 扩散 单 色 法 。 
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二 、 氟 离子 选择 电极 法 

1. 测定 原理 

氟 离 子 选 择 电极 的 氟 化 钢 单 晶 膜 对 氟 离 子 产 生 选 择 性 的 对 数 响应 ， 氟 电极 和 饱和 甘 
冬 电 极 在 被 测试 液 中 ， 电 位 差 可 随 溶液 中 气 离 子 活 度 的 变化 而 改变 ， 电 位 变化 规律 符合 
能 斯 特 方程 式 ， 即 
























































,2. 303RT 
F 


E=E 


式 中 一 一 电池 电动 势 (mV); 
"一 一 在 一 定 实验 条 件 下 为 某 一 定 值 ( mV); 
R 一 一 摩尔 气体 常数 ，8. 31441]/(mol . K); 
7 一 一 热力 学 温度 (K); 
一 一 法 拉 第 常数 ，96486. 70C/mol; 
Cj 一 一 氢 离 子 浓度 ( mol/L) 。 
天 与 lgC 呈 线 性 关系 。2. 303R7VP 为 该 直线 的 斜率 (25% 时 为 59. 16) 。 
与 气 离子 形成 络 合 物 的 Fe 、Al 及 Si0”” 等 离子 干扰 测定 ， 其 他 常见 离子 无 影响 。 
测量 溶液 的 酸度 为 pH 值 =5~6， 用 总 离子 强度 组 冲剂 ， 消 除 干扰 离子 及 酸度 的 影响 。 
2. 试剂 
本 方法 所 用 水 均 为 去 离子 水 ， 全 部 试剂 贮 于 聚 乙烯 塑料 瓶 中 。 
1) 乙酸 钠 溶液 (3mol/L) : 称 取 204g 乙酸 钠 (CH;COONa . 3H,0) 溶 于 300mL 水 中 ， 
加 乙酸 (lmol 工 ) ， 调 节 pH 值 至 7.0， 加 水 稀释 至 500mL。 
2) 柠檬 酸 钠 溶液 (0.75molL): 称 取 110g 柠檬 酸 钠 (NaC,H;0,. 2H;0 ) 溶 于 
300mL 水 中 ， 加 14mL 高 氢 酸 ， 再 加 水 稀释 至 500mL。 
3) 总 离子 强度 调节 缓冲 液 : 乙酸 钠 溶 液 (3mol/L) 与 柠檬 酸 钠 溶液 (0.75mol/L) 等 
量 混合 ， 临 用 时 现 配 制 。 
4) 乙酸 (lmolL) : 取 3mL 冰 乙 酸 ， 加 水 稀释 至 50mL。 
5) 氢 标 准 溶液 ， 先 将 气 化 钠 经 100% 干燥 4 各 ， 冷 却 后 精密 称 取 0. 2210g 溶 于 水 ， 移 人 
100mL 容量 瓶 中 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 置 4 冰箱 中 保存 。 此 溶液 每 毫升 相当 于 1. 0mg 气 
6) 氟 标 准 使 用 液 : 吸取 10.0mL 气 标 准 溶液 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 水 稀释 至 刻度 。 
如 此 反复 稀释 至 此 溶液 每 毫升 相当 于 1. 0ug 氟 。 
3. 仪器 
1) 气 电 极 ， PFJ 型 或 其 他 型 号 。 
2) pH 计 ( 或 离子 计 ): +0.01pH 单位 ，PHS 一 2 型 或 电位 计 。 
3) 磁力 搅拌 器 。 
4) 甘 汞 电极 232 型 。 
5) 恒温 水 浴 锅 。 
6) 分 析 天 平 : 感 量 0. 0001g。 





xlgC， (11-4) 
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4. 分 析 步 又 

1) 称 取 1.00g 粉碎 过 40 目 得 的 样品 ， 置 于 中 ， 加 10mL 盐酸 (1+11) ， 密 闭 浸 泡 提 
取 Ilh( 不 时 轻 轻 摇动 ) ， 应 尽量 避免 样品 粘 于 瓶 辟 上。 提取 后 加 25mL 总 离子 强度 缓冲 
剂 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 备 用 。 

2) 称 取 0.15g( 精 准 到 0.0001g) 磨 碎 试 样 ， 置 于 100mL 三 角 产 中， 加 20mL 的 沸 
水 ， 在 沸水 浴 上 者 提 30min， 取 下 冷却 ， 用 25mL 总 离子 强度 调节 缓冲 液 将 提取 液 转 移 
至 50mL 容量 瓶 ， 加 水 定 容 ， 混 匀 ， 备 用 。 同 时 做 空白 试验 。 

3) 吸取 0mL，1.0mL，2. 0mL，5. 0mL，10. 0mL 氟 标 准 使 用 液 ( 相 当 于 0ug,1.0ug， 
2.0pg,5. 0mg,10.0pg 氟 ) ， 分 别 置 于 50mL 容量 瓶 中 ， 于 各 容量 瓶 中 分 别 加 入 25mL 总 
离子 强度 调节 缓冲 液 ， 加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 备 用 。 

4) 将 气 电 极 和 甘 录 电极 与 测量 仪器 的 负 端 与 正 端 相 联接 。 电 极 插 入 戌 有 水 的 25mL 
塑料 杯 中 ， 杯 中 放 有 套 聚 乙烯 管 的 铁 搅拌 棒 ， 在 电磁 搅拌 中 ， 读 取 平 衡 电 位 值 ， 更 换 
2~3 次 水 后 ， 待 电位 值 平衡 后 ， 即 可 进行 样 液 与 标准 液 的 电位 测定 。 

5) 以 电极 电位 为 纵 坐 标 ， 氟 离子 浓度 为 横 坐 标 ， 在 半 对 数 坐 标 纸 上 绘 制 标准 曲 
线 ， 根 据 样品 电位 值 在 曲线 上 求 得 含量 。 

5. 结果 计算 

样品 中 气 的 含量 为 



















































































(p1-po) VsX1000 
3 mx1000 
式 中 一 一 样品 气 的 食量 ( mg/kg); 

p, 一 一 测定 用 样 液 中 气 的 浓度 ( pg/mL); 
po 空白 液 中 氢 的 浓度 (jeg/mL); 

ms 一 一 样品 质量 (g)，; 

太一 一 样 液 总 体积 (mL) 。 

6. 说 明 及 注意 事项 

1) 同一 样品 氟 含 量 的 两 次 测定 值 相对 误差 应 和 10% ， 若 测定 值 相 对 误差 在 此 范 于 ， 
则 取 两 次 测定 值 的 算术 平均 值 为 结果 ， 保 留 整数 位 。 

2) 最 低 检 出 含量 为 0. 25mg/kg。 

3) 氟 电 极 在 每 次 使 用 前 ， 先 用 水 洗 至 电位 为 340my 以 上 。 然 后 浸 在 含 低 浓 度 氟 
(0. 1ppm 或 0. 5Sppm ) 的 0. 4molLL 柠檬 酸 钠 溶液 中 适应 20min ， 再 洗 至 320mV 后 进行 测 
定 。 以 后 每 次 测定 均 应 洗 至 320mV ， 再 进行 下 一 次 测定 。 在 良好 情况 下 ， 氟 电极 为 10~ 
5mol/L， 响 应 时 间 一 般 为 5min， 搅 拌 Smin ， 放 置 Imin， 在 静 置 状态 下 读 取 电 位 值 。 


(11-5 ) 





















































今 邻 今 第 三 节 茶叶 中 霉菌 和 酵母 菌 的 测定 


霉 苦 和 酵母 戎 广泛 分 布 于 外 界 环 境 中 ， 它 们 在 食品 上 可 以 作为 正常 苗 相 的 一 部 分 ， 
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或 者 作为 空气 传播 性 污染 物 ， 在 消毒 不 适当 的 设备 上 也 可 被 发 现 。 各 类 食品 和 粮食 由 于 
遭受 霉菌 和 酵母 菌 的 侵 染 ， 常 常 发 生 霉 坏 变质 ， 有 些 霉菌 的 有 毒 代 谢 产 物 引 起 各 种 急性 
和 慢性 中 毒 ， 特 别 是 有 些 霉 菌 毒素 具有 强烈 的 致癌 性 ， 一 次 大 量 食 人 或 长 期 少量 食 和 人 ， 
都 能 诱发 癌 证 。 目 前 ， 已 知 的 产 毒 霉菌 如 青 霉 、 曲 霉 和 久 刀 菌 在 自然 界 分 布 较 广 ， 对 食 
品 的 侵 染 机 会 也 较 多 。 因 此 ， 对 食品 加 强 霉 菌 的 检验 ， 在 食品 卫生 学 上 具有 重要 的 
意义 。 

霉菌 和 酵母 菌 菌 数 的 测定 是 指 食品 检 样 经 过 处 理 ， 在 一 定 条 件 下 培养 后 ， 所 得 lg 
或 lmL 检 样 中 所 含 的 霉菌 和 酵母 菌 菌落 数 (粮食 样品 是 指 1g 粮食 表面 的 霉菌 总 数 ) 。 

1. 设备 和 材料 

同 第 三 章 第 五 节 替 菌 的 测定 。 

2. 培养 基 和 试剂 

1) 马 铃 暮 - 葡 萄 糖 - 琼 脂 培养 基 ( 见 附录 K)。 

2) 孟加拉 红 培 养 基 ( 见 附录 kK)。 

3) 乙醇 。 

3. 检验 程序 

检验 程序 见 图 3-4。 

4. 操作 步骤 

(1) 采样 ”取样 时 必须 特别 注意 样品 的 代表 性 和 避免 采样 时 的 污染 。 首 先 准 备 好 
灭 菌 容器 和 采样 工具 ， 如 灭 菌 牛皮 纸袋 或 广 口 瓶 、 金 属 刀 或 勺 等 。 在 卫生 学 调查 基础 
上 , 采取 有 代表 性 的 样品 。 样 品 采集 后 应 尽快 检验 ， 否 则 应 将 样品 放 在 低温 干燥 处 
保存 。 

(2) 样品 处 理 

1) 以 无 菌 操作 称 取 检 样 23g( 或 23mL) ， 放 入 含有 225mL 灭 菌 水 的 具 塞 三 角 瓶 中 ， 
振 摇 30min， 即 为 1 : 10 稀释 液 。 

2) 用 灭 菌 吸 量 管 吸取 1 : 10 稀释 液 10mL， 注 入 试管 中 ， 另 用 带 橡胶 乳头 的 lmL 
灭 菌 吸 量 管 反复 吹 吸 50 次 ， 使 霉菌 孢子 充分 散 开 。 

3) 取 1lmL1: 10 稀释 液 注入 含有 9mL 灭 菌 水 的 试管 中 ， 另 换 一 支 ImL 灭 菌 吸 量 管 
吹 吸 5 次 ， 此 液 为 1 : 100 稀释 液 。 

4) 按 上 述 操作 顺序 做 10 倍 递增 稀释 液 ， 每 稀释 一 次 ， 换 用 一 支 ImL 灭 菌 吸 量 管 。 

(3) 接种 培养 ”根据 对 样品 污染 情况 的 估计 ， 选 择 3 个 合适 的 稀释 度 ， 分 别 在 做 
10 倍 稀释 的 同时 ， 吸 取 lmL 稀释 液 于 灭 菌 平 亚 中 ， 每 个 稀释 度 做 2 个 平 亚 ， 及 时 将 
15~20mL 冷却 至 46% 的 马铃薯 -葡萄 糖 -琼脂 或 乔 加 拉 红 培养 基 ( 可 放置 于 46% +1% 恒温 
水 浴 箱 中 保温 ) 倾注 平 阵 ， 并 转动 平 严 使 其 混合 均匀 。 待 琼脂 凝固 后 ， 将 平板 倒置 ， 
28% + 上 1% 培养 5d， 观 察 并 记录 。 待 琼脂 凝固 后 ， 将 平板 倒置 ，28%C +1%C 培养 4， 观 察 
并 记录 。 

(4) 菌落 计数 及 结果 与 报告 ” 见 第 三 章 第 五 节 。 
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人 GQ@G 第 四 节 茶叶 的 检验 技能 训 





练 实例 


e 训练 1 茶叶 中 水 溶性 灰分 碱 度 的 测定 
1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 瓷 寺 揭 (30~50mL) 、 马 弗 炉 、 圭 坝 钳 、 干 燥 器 、 分 析 天 平 、 磨 碎 机 。 
(2) 试剂 ”0. lmolLL 盐酸 标准 溶液 、0. 5g/L 甲 基 橙 指示 剂 。 
2. 操作 步骤 
称 取 混 匀 的 磨 碎 茶叶 试 样 2g( 准确 至 0.0001g) ， 置 于 预先 恒 重 的 寺 塌 内 。 先 以 小 火 
加 热 使 样品 充分 火化 至 无 烟 。 将 炭化 完全 的 试 样 放 入 马 弗 炉 中 ， 于 (525+25) 尺 下 灰 化 
至 无 炭化 物 残 留 为 止 。 待 炉 温 降 至 200%C 以 下 时 ， 将 卉 塌 移 入 干燥 器 中 ,冷却 至 室温 
称 重 ， 称 准 至 0. 0001g， 重 复 灼 烧 至 恒 重 。 用 25mL 沸 蒸 饮水 ， 将 灰分 从 寺 塌 中 洗 人 
100mL 的 烧杯 中 ， 加 热 至 微 沸 ( 防 溅 ) ， 趁 热 用 无 灰 滤 纸 过 滤 ， 然 后 用 沸 蒸 馅 水 洗涤 伐 
杯 和 滤纸 上 的 残留 物 ， 直 至 洗 液 和 滤液 体积 达 150mL。 待 滤液 冷却 后 加 2 滴 甲 基 杰 指示 
剂 ， 用 0. lmolL 盐酸 溶液 滴定 至 溶液 由 黄色 变 为 红色 ， 记 录 消 耗 标准 盐酸 溶液 的 体积 。 
3. 数据 记录 及 处 理 
1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 
试 样 质量 / c(HC1)/ 样品 滴定 所 耗 HCl 
g ( mol/L) 标准 溶液 的 量 /mL 

































































2) 按 式 (11-2) 计 算 茶叶 中 的 水 溶性 灰分 碱 度 ( 用 氧 氧 化 钾 质 量 分 数 表示 )。 同 一 样 
品 的 两 次 测定 值 之 差 ， 每 100g 试 样 不 得 超过 0. 2g。 

。 训 练 2 ”茶叶 中 粗 纤维 的 测定 

1. 仪器 及 试剂 

(1) 仪器 ”恒温 水 浴 箱 、 分 析 天 平 ( 感 量 0. 0001g) 、 孔 径 为 S0um 的 尼龙 布 ( 相 当 
于 300 目 ) 、 玻 质 砂 芯 卉 塌 ( 微 孔 平 均 直 径 80 ~ 160um ,体积 30mL) 、 高 温 炉 (525%C + 
25% ) 、 鼓 风电 热 恒 温 干 燥 箱 ( 温 控 120% +2% ) 、 干 燥 器 (盛装 有 有 效 干 燥 剂 ) 。 

(2) 试剂 1.25%( 体 积分 数 ) 硫 酸 溶液 、12. 5g/L 氧 氧 化 钠 溶液 、1% (质量 分 数 ) 
盐酸 浴 液 、95% (体积 分 数 ) 乙醇 、 丙 酮 。 

2. 操作 步骤 

(1) 酸 消化 ” 称 取 制 备 好 的 试 样 约 2. 5g( 准确 至 0.0001g) 置 于 400mL 烧杯 中 ， 加 
入 约 100% 的 1.25%( 体 积分 数 ) 硫酸 溶液 200mL， 放 在 电炉 上 加 热 ( 在 lmin 内 者 沸 ) 。 
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准确 微 沸 30min， 并 随时 补 加 热 水 ， 以 保持 原 溶液 的 体积 。 移 去 热源 ， 将 酸 消化 液 倒 入 
内 铺 尼龙 布 的 布 氏 漏斗 中 ， 缓 缓 抽 气 减 压 过 滤 ， 并 用 每 次 50mL 沸 蒸 馏 水 洗涤 残 洁 ， 直 
至 中 性 ，10min 内 完成 。 

(2) 碱 消化 ”用 约 100%C 的 12. 5g/L 氧 氧 化 钠 200mL， 将 尼龙 布 上 的 残渣 全 部 洗 入 
原 烧 杯 中 ， 放 在 电炉 上 加 热 ( 在 lmin 内 煮沸 ) 。 准 确 微 沸 30min， 并 随时 补 加 热 水 ， 以 
保持 原 溶 液 的 体积 。 将 碱 消化 液 连同 残 河 倒 人 连接 抽 滤 瓶 的 玻 质 砂 芯 霸 塌 中 ， 缓 缓 抽 气 
减 压 过 滤 ， 用 50mL 左右 沸 莹 饮水 洗涤 残 漆 ， 再 用 1% (质量 分 数 ) 盐酸 洗涤 一 次 ， 然 后 
用 沸 薰 馏 水 洗涤 数 次 ， 直 至 中 性 ， 最 后 用 乙醇 洗涤 二 次 ， 丙 酮 洗涤 三 次 ， 并 抽 滤 至 干 
燥 ， 除 去 溶剂 。 

(3) 干燥 将 上 述 卉 塌 及 残留 物 移 人 干燥 箱 中 ，120% 烘 4h。 放 在 干燥 器 中 冷却 ， 
称 量 (准确 至 0. 0001g) 。 

(4) 灰 化 ”将 已 称 量 的 卉 吉 ， 放 在 高 温 炉 中 ，525%C +25%C 下 灰 化 2h， 待 炉 温 降 至 
300% 左右 时 ， 取 出 于 干燥 器 中 冷却 ， 称 量 (精确 至 0. 0001g)。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 和 人 下 表 中 。 




















































































































测定 样品 质量 / 击 吉 、 粗 纤维 、 残 河中 灰分 的 霸 塌 、 和 残渣 中 灰分 的 
次 数 8g 总 质量 /g 总 质量 /g 

1 

2 

















2) 按 式 (11-6) 计 算 茶叶 中 粗 纤维 的 质量 分 数 (茶叶 中 粗 纤维 售 量 以 干 态 质 量 分 数 
表示 ) ， 即 
w( 粗 纤维 )= 7 后 功 硕 >100% (11-6) 
式 中 w ( 粗 纤维 ) 一 一 茶叶 中 粗 纤维 的 质量 分 数 ，; 
mm 一 一 圭 声 加 粗 纤 维 加 残渣 中 灰分 的 质量 (g) ; 
7 一 一 霸 吉 加 残 漆 中 灰分 的 质量 (g) ; 
w( 干 物质 ) 一 一 试 样 干 物质 质量 分 数 ; 
mm 一 一 样品 的 质量 (g) 。 
如 果 符 合 重复 性 的 要 求 ， 取 两 次 测定 的 算术 平均 值 作 为 结果 ， 结 果 保 留 小 数 点 后 一 
位 数字 。 同 一 样品 的 两 次 测定 值 之 差 ， 每 100g 试 样 不 得 超过 0. 5g。 


。 训练 3 ”茶叶 中 氟 含 量 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 
(1) 仪器 所 电极 、pH 计 、 磁 力 搅拌 器 、 甘 汞 电极 。 
(2) 试剂 3molLL 乙酸 钠 溶液 、0. 75mol/L 柠檬 酸 钠 溶液 、 盐 酸 (1 : 11)、1.0kg/mL 
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氟 标 准 使 用 液 、 总 离子 强度 组 冲剂。 

2. 操作 步骤 

称 取 1. 00g 粉碎 过 40 目 得 (孔径 为 0.45mmy) 的 茶叶 ， 置 于 50mL 容量 瓶 中 ， 加 10mL 
盐酸 (1 : 11) ， 密 闭 浸 泡 提 取 1h( 不 时 轻 轻 播 动 ) ， 应 尽量 避免 样品 粘 于 瓶 辟 上。 提取 后 
加 25mL 总 离子 强度 缓冲 剂 ， 加 水 至 刻度 混 匀 ， 备用。 吸取 0.0mL、1.0mL、2. 0mL、 
5. 0mL、10. 0mL 气 标 准 使 用 液 ( 相 当 于 0pg、1.0pg、2.0pmg、5.0kg、10. 0mg 气 )， 分别 置 于 
50mL 容量 瓶 中 ， 于 各 容量 瓶 中 分 别 加 入 25mL 总 离子 强度 缓冲 剂 ，10mL 盐酸 (1 : 11)， 
加 水 至 刻度 ， 混 匀 ， 备用。 将 气 电 极 和 甘 隶 电极 与 测量 仪器 的 负 端 与 正 端 相 联接 。 电 极 
插入 成 有 水 的 25mL 塑料 杯 中 ， 杯 中 放 有 套 聚 乙烯 管 的 铁 搅拌 棒 ， 在 电磁 搅拌 中 ， 读 取 
平衡 电位 值 ， 更 换 2~3 次 水 后 ， 待 电位 值 平衡 后 ， 即 可 进行 样 液 与 标准 液 的 电位 测定 。 

3. 数据 记录 及 处 理 

1) 数据 记录 : 将 试验 数据 填 人 下 表 中 。 

J 标准 吸收 曲线 。 
吸取 气 标 准 溶液 的 体积 /mL 0. 00 1.0 2.0 5.0 10.0 
标准 液 中 气 的 质量 /hg 0.0 1.0 2.0 5.0 10.0 
测 得 的 电极 电位 

























































































@) 测定 。 
测定 次 数 样品 质量 /g 样 液 总 体积 /mL 电极 电位 
1 



































2 





2) 以 氟 离 子 浓 度 为 横 坐 标 ， 测 得 各 标准 液 的 电极 电位 为 纵 坐 标 ， 在 半 对 数 坐 标 纸 
上 绘制 标准 曲线 。 根 据 样品 电极 电位 值 ， 从 标准 曲线 上 查 出 样 液 中 气 的 浓度 。 

3) 按 式 (11-5) 计算 茶叶 中 氟 的 含量 。 在 重复 性 条 件 下 ， 获 得 两 次 独立 测定 结果 的 
绝对 差 值 不 得 超过 算术 平均 值 的 20% 。 


。 训 练 4 茶叶 中 霉菌 、 酵 母 菌 的 测定 


1. 仪器 及 试剂 

(1) 设备 和 材料 ”恒温 箱 (25 ~ 28Y ) 、 振 荡 需 、 天 平 、 显 微 镜 、 具 塞 三 角 撼 
(300mL) 、 试 管 (1Smmx150mm ) 、 平 亚 ( 直径 9em) 、 吸 量 管 (lmL 及 10mL)、 酒 精 灯 、 
载 物 玻 片 、 盖 玻 片 、 广 口 瓶 、 牛 皮 纸 袋 (121% 灭 菌 20min) 、 人 金属 处 、 刀 、 试 管 架 、 接 
种 针 、 橡 胶乳 头 、 烧 杯 、 玻 璃 棒 、 折 光 仪 、 郝 氏 计 测 玻 片 (是 一 特制 的 .具有 标准 计 测 
室 的 玻 片 )、 测 微 器 (有 具 标准 刻度 的 玻 片 ) 。 

(2) 培养 基 和 试剂 ” 马 铃 暮 -葡萄 糖 琼 脂 培养 基 、 备 加 拉 红 培养 基 。 
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茶叶 的 检验 “出 





2. 操作 步骤 





以 无 菌 操作 称 取 茶 叶 检 样 25g( 或 25mL)， 放 入 含有 225mL 灭 菌 水 的 具 塞 三 角 瓶 中 ， 


振 摇 30min， 即 为 1 : 10 稀释 


另 用 人 带 橡胶 乳头 的 1mL 灭 菌 ! 


























液 。 用 灭 菌 吸 量 管 吸取 1 : 10 稀释 液 10mL， 注 和 人 试管 中 ， 
量 管 反复 吹 吸 50 次 ， 使 霉菌 孢子 充分 散 开 。 取 lmL 1 : 





10 稀释 液 注入 含有 9mL 灭 落 水 的 试管 中 ， 男 换 一 文 lmL 灭 落 吸 量 管 吹 吸 5 次 ， 此 液 为 











1 : 100 稀释 液 。 按 上 述 操作 








页 序 做 10 们 递增 稀释 液 ， 每 稀释 一 次 ， 换 用 一 支 lmL 灭 菌 











吸 量 管 。 根 据 对 样品 污染 情况 的 估计 ， 选 择 3 个 合适 的 稀释 度 ， 分 别 在 做 10 倍 稀释 的 
同时 ,吸取 lmL 稀释 液 于 灭 落 平 上 中 ， 每 个 稀释 度 做 2 个 平 幅 ， 及 时 将 15~ 20mL 冷却 

















至 46%C 的 马铃薯 -葡萄 糖 -琼脂 或 孟加拉 红 培 养 基 ( 可 放置 于 46% +1% 人 恒温 水 浴 箱 中 保 





























其 混合 均匀 。 待 琼脂 凝固 后 ， 将 平板 倒置 ，28%C +1%C 培养 


5d， 观 察 并 记录 。 待 琼脂 凝固 后 ， 将 平板 倒置 ， 28%C +1% 培养 5d， 观察 并 记录 。 





3. 数据 记录 及 处 理 





做 平板 菌落 计数 时 ， 可 用 肉眼 观察 ， 必 要 时 月 











放大 镜 检 查 ， 以 防 遗漏 。 在 记 下 各 平 


板 的 菌落 数 后 ， 求 出 同 稀释 度 的 各 平板 平均 菌落 总 数 。 














1) 将 各 稀释 平板 上 的 菌落 数 填 入 下 表 中 。 














菌落 数 、 稀 释 度 




































































2) 根据 试验 结果 及 参考 第 三 章 第 五 节 中 “菌落 计数 及 结果 与 报告 ”报告 检验 


结 


每 1g 茶叶 中 所 含 霉菌 、 酵 母 菌 的 数 











述 茶叶 中 霉菌 、 











人 玉  P 王 
或 或 或 也 
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述 茶 叶 中 水 溶性 灰分 碱 度 的 测定 原理 、 方 法 及 注意 事 





述 茶 叶 中 氢 含 量 的 测定 原理 及 操作 要 点 。 
酵母 菌 的 测定 原型 
述 茶 叶 的 粗 纤 维 的 测定 原理 及 操作 要 点 。 


E 及 操作 要 点 。 
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知识 要 求 试题 


一 、 判 断 题 (对 的 画 V , 错 的 画 X) 


1. 相对 分 子 质 量 的 法 定 计量 单位 有 克 、 千 克 。 
2. lmol 氮气 所 含 的 氮 分 子 数 约 是 6.02x10” 个 。 
3. 摩尔 质量 相等 的 两 物质 的 化 学 式 一 定 相 同 。 
4. 物质 的 量 浓度 的 国际 标准 单位 是 克 / 毫 升 。 

5. mol/L 是 物质 的 量 浓度 的 法 定 计量 单位 。 
6 
7 
8 
9 






































. 在 化 学 反应 中 ， 催 化 剂 的 加 入 都 是 为 了 加 快 化 学 反应 速度 。 

. 氧化 还 原 反应 的 方向 取决 于 氧化 还 原 能 力 的 大 小 。 

. 化 学 分 析 中 最 常用 的 强酸 有 : 硝酸 、 盐 酸 和 乙酸 。 

. 当 离 子 积 大 于 深度 积 时 ， 沉 淀 会 溶解 。 

10. 标准 电极 电位 值 越 高 的 电 对 ， 氧 化 型 必 是 弱 氧 化 剂 ， 还 原型 必 是 强 还 原 剂 。 
11. 某 电 对 的 氧化 形 可 以 氧化 电位 比 它 低 的 另 一 电 对 的 还 原形 。 

12. 某 盐 的 水 溶液 旺 中 性 ， 可 推断 该 盐 不 水 解 。 

13. 缓冲 溶液 的 作用 是 在 一 定 条 件 下 将 溶液 pH 值 稳定 在 一 定 的 范围 内 。 
14. 缓冲 溶液 在 任何 pH 值 条 件 下 都 能 起 缓冲 作用 。 

15. Na, HPO, 的 水 溶液 可 使 pH 试纸 变 红 。 
16. 以 0.01000molML 的 NaOH 溶液 滴定 20. 00mL 浓度 为 0.01000molML 的 HCl 溶液 ,滴定 
溶液 的 pH 值 = 1。 

17. 一 般 的 多 元 酸 有 不 止 一 个 化 学 计量 点 。 

18. 强 碱 滴定 弱酸 时 ， 溶 液化 学 计量 点 的 pH 值 >7。 

19. 组 成 缓冲 体系 的 酸 的 PKa 应 等 于 或 接近 所 需 的 pH 值 。 

20. 标准 溶液 浓度 的 表示 方法 一 般 有 物质 的 量 浓度 和 滴定 度 两 种 。 

21. 凡是 基准 物质 ， 使 用 之 前 都 需 进行 干燥 ( 恒 重 ) 处 理 。 

22. 酸 碱 滴定 时 是 用 酸 作 标准 溶液 测定 碱 及 碱 性 物质 ， 或 以 碱 作 标准 溶液 测定 
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23. 氧化 还 原 滴定 法 通常 是 用 还 原 剂 作 标准 溶液 测定 还 原 性 物质 ， 用 氧化 剂 测定 氧化 性 物 























































































































( ) 
24. 分 析 检 验 时 ,试剂 的 纯度 越 高 ， 测 定 结果 就 越 准 确 。 CC 册 
25. 优 级 纯 、 分 析 纯 的 符号 分 别 是 G. R. 和 A. R. ， 而 化 学 纯 的 符号 是 C.P. 。 Ct” 2 
26. 凡是 优 级 纯 的 物质 都 可 用 于 直接 法 配制 标准 溶液 。 ( ) 
27. 分 析 检 验 时 ， 应 根据 对 分 析 结 果 准 确 度 的 要 求 合 理 选用 不 同 纯度 的 化 学 试剂 。 (  ) 
28. 通常 被 用 来 作为 容量 分 析 中 的 基准 物 ， 有 时 也 用 来 直接 配制 标准 溶液 。 CC 
29. 基准 物 是 用 于 标定 标准 溶液 的 化 学 物质 。 C9 
30. 在 分 析 化 学 试验 中 常用 化 学 纯 的 试剂 。 ( ) 
31. 取出 的 试剂 若 尚未 用 完 ， 应 倒 回 试剂 瓶 。 ( ) 
32. 混合 指示 剂 通常 比 单一 指示 剂 的 变色 范围 更 窗 些 ， 变 色 更 敏锐 。 ( ) 
33. 由 于 指示 剂 的 变色 范围 一 般 都 在 1~2 个 pH 值 单位 之 间 ， 所 以 由 它们 指示 的 滴定 结果 与 
实际 的 结果 相差 较 大 。 ( ) 
34. 指示 剂 的 变色 范围 受 滴定 时 的 温度 、 滴 定 溶液 的 性 质 和 浓度 、 指 示 剂 浓度 等 多 种 因素 的 
影响 。 ( 
35. 混合 指示 剂 是 将 两 种 指示 剂 或 一 种 指示 剂 和 一 种 惰性 染料 混合 而 成 的 指示 剂 。 














37. 滴定 分 析 中 ， 指 示 剂 选择 不 当 会 引起 测量 误差 。 
38. 酸 碱 指示 剂 的 变色 与 溶液 中 的 氧 离子 浓度 无 关 。 ( 
39. 广泛 pH 试纸 是 用 甲 基 红 、 澳 百 里 酚 蓝 、 百 里 酚 蓝 和 酚 酌 按 一 定 比例 配 成 的 混合 指示 剂 








) 

是 ( ) 

36. 酸 碱 指示 剂 就 是 在 特定 pH 值 时 颜色 会 发 生 稳定 变化 的 有 机 弱酸 或 有 机 弱 碱 。 (  ) 
(i 
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Oo 




















40. 滴定 终点 与 反应 的 化 学 计量 点 不 吻合 是 由 指示 剂 选择 不 当 所 造成 的 。 

41. 配制 标准 溶液 有 直接 法 和 间接 法 两 种 。 

42. 间接 法 配制 溶液 后 ， 一 般 需 要 标准 溶液 进行 标定 。 

43. 直接 法 配制 溶液 后 ， 一 般 不 再 需要 进行 标定 。 

44. 准确 称 取 分 析 纯 的 固体 Na0OH， 就 可 直接 配制 标准 溶液 。 

45. NaOH 标准 溶液 只 能 配 成 近似 浓度 ,然后 用 基准 物质 进行 标定 ， 以 获得 准确 浓度 。 
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46. 氧 氧 化 钠 极 易 吸 水 ， 若 用 邻 茶 二 甲酸 氨 钾 标定 它 ， 则 所 得 结果 会 不 准 。 
47. 强 碱 滴定 一 元 弱酸 的 条 件 是 cKa 二 10™。 
48. K,Cr,0,; 非常 稳定 ， 容 易 提 纯 ， 所 以 可 用 直接 法 配制 成 标准 溶液 。 
49. 配制 好 的 Na,S,0; 应 立即 标定 。 

50. 标定 好 的 Na,S,0; 中 ， 阁 发 现 有 混浊 (S 析出 ) 应 重新 配制 。 
51. KMn0, 法 所 用 的 强酸 通常 是 H,S0,。 

52. KMn0O, 标准 溶液 贮存 在 白色 试剂 瓶 中 。 

53. 络 合 滴定 一 般 都 在 缓冲 溶液 中 进行 。 

54. 用 络 合 滴定 法 测定 Mg”* 时， 用 NaOH 掩蔽 Ca 。 

55. 络 合 滴定 所 用 蒸馏 水 ， 不 需 进行 质量 检查 。 

56. 络 合 滴定 无 需 控制 溶液 的 pH 值 范围 。 
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88. 








. 莫 尔 法 中 与 Ag 形成 沉淀 或 络 合 物 的 阴离子 均 不 干扰 测定 。 
. 称 量 式 的 摩尔 质量 较 大 时 ， 称 量 分 析 的 准确 度 较 高 。 

. 水 中 CI 的 含量 可 用 NH, CNS 标准 溶液 直接 滴定 。 

. 称 量 分 析 一 般 不 适用 于 微量 组 分 的 测定 。 
. 用 纯 水 洗涤 玻璃 仪器 时 ， 使 其 既 干 净 又 节约 用 水 的 方法 原则 是 少量 多 次 。 
. 分 样 器 的 作用 是 破碎 掺 合 物料 。 

. 移 液 管 的 使 用 不 必 考 虑 体积 校正 。 

. 容量 瓶 能 够 准确 量 取 所 容纳 液体 的 体积 。 

. 酸 式 滴定 管 活塞 上 凡士林 涂 得 越 多 越 有 利于 滴定 。 

. 电 水 浴 锅 可 用 酸 溶 液 代替 水 使 用 。 

. 铬 酸 洗 液 不 可 重复 使 用 。 

. 分 析 试 验 室 的 管理 仅 包 括 仪 器 和 药品 的 管理 。 


















































子 天 平 较 普通 天 平 有 较 高 的 稳定 性 。 
. 分 析 天 平 的 灵敏 度 越 高 ， 其 称 量 的 准确 度 越 高 。 
. 加 减 硅 码 必须 关闭 天 平 ， 取 放 称 量 物 可 不 关闭 。 
. 使 用 分 析 天 平时 ， 不 可 将 热 物 体 放 在 托盘 上 直接 称 量 。 
. 用 分 析 天 平 称 量 完毕 后 应 注意 检查 天 平 梁 是 否 已 托 好 。 
. 有 腐蚀 性 或 潮 
. 要 求 较 高 时 ， 
. 为 了 使 滴定 简 
. 茶 取 是 一 种 简 
. 被 燕 馏 液 杂 质 含量 很 少时 ， 应 东 干 。 

. 蒸馏 完毕 ， 拆 人 印 仪器 过 程 应 与 安装 顺序 相反 。 

. 定位 试 样 是 指 在 生产 设备 的 不 同 部 位 采取 的 样品 。 

. 显微镜 放 人 箱 内 时 ， 应 使 物镜 、 镜 简 、 目 镜 处 于 一 条 直线 上 。 
. 旋 动 显微镜 的 粗 调节 轮 时 ， 动 作 应 轻 缓 。 

. 用 显微镜 观察 
. 误差 的 大 小 是 衡量 精密 度 高 低 的 尺度 。 
. 数据 运算 时 ， 
. 所 有 微生物 的 化 学 组 成 是 一 样 的 。 
. 用 显微镜 观察 
微生物 对 低温 和 高 温 的 敏感 性 




















都 立即 死亡 。 
消毒 就 是 消除 有 毒 的 化 学 物质 。 
灭 菌 是 一 种 比 消毒 更 彻底 的 消灭 微生物 的 措施 。 


89. 
90. 
91. 
92. 
93. 
94. 





食品 的 消毒 是 指 采 用 物理 或 化 学 手段 将 食品 中 的 细菌 杀 灭 而 制 成 的 产品 。 
消毒 牛乳 达到 饮用 安全 要 求 ， 可 直接 饮用 。 
食品 的 消毒 指 


















































湿 的 物体 能 直接 放 在 天 平 盘 上 称 量 。 
容量 瓶 在 使 用 前 应 进行 体积 校正 。 
便 和 快捷 ， 可 用 吸 量 管 代替 滴定 管 进行 滴定 。 
单 、 快 速 、 应 用 范围 广 的 分 析 方法 。 












































细菌 时 ， 选 用 的 目镜 和 物镜 的 放大 倍数 越 大 越 好 。 














应 先 修 约 再 运算 。 























细菌 、 酵 母 时 ， 选 用 的 目镜 和 物镜 的 放大 倍数 越 小 越 好 。 



























































采用 物理 或 化 学 手段 将 食品 中 的 微生物 杀 灭 的 操作 。 

















经 过 消毒 的 食品 不 再 含有 生命 的 有 机 体 。 
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一 样 ， 一 旦 在 最 低温 度 以 下 或 最 高 生长 温度 以 上 时 ， 它 介 
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95. 体积 分 数 在 96% 以 上 的 酒精 也 具有 良好 的 消毒 效果 。 

96. 细菌 菌落 计数 时 ， 取 样 前 应 对 样品 包装 表面 消毒 。 

97. 为 了 确保 食品 的 卫生 质量 ， 所 有 产品 都 应 经 过 严格 的 灭 菌 处 理 。 

98. 沙门 氏 菌 、 志 贺 氏 菌 、 金 黄色 葡萄 球菌 都 是 致 病菌 。 

99. 微生物 可 分 为 细菌 、 放 线 菌 、 霉 菌 和 酵母 菌 四 大 类 。 

100. 大 肠 菌 群 应 包括 在 细菌 总 数 内 ， 出 现 大 肠 菌 群 比 细 菌 总 数 多 是 不 正常 的 。 
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101. 细菌 菌落 计数 时 ， 如 果 两 稀释 度 菌落 数 都 大 于 300， 以 低 倍 计数 ;如 两 稀释 度 菌落 数 都 
小 于 30， 则 以 高 倍 计数 。 (Co 
102. 根据 最 适 生长 温度 的 不 同 ， 可 将 微生物 分 为 好 氧 微生物 和 厌 氧 微生物 。 ( ) 
103. 嗜 热 菌 和 耐 热 菌 是 同一 概念 的 不 同 说 法 。 (  ) 
104. 低温 菌 是 指 在 20%C 以 下 能 生长 的 菌 ， 而 嗜 冷 菌 是 指 在 7% 以 下 能 繁殖 的 菌 。 ( ) 
105. 大 肠 杆菌 的 甲 基 红 试验 呈 阴 性 。 (  ) 
106. 能 产生 蛋白酶 分 解 蛋 白质 的 菌 群 是 蛋白 质 分 解 菌 。 ( ) 
107. 微生物 处 于 延迟 期 时 ， 一 般 不 会 立即 繁殖 ， 细 胞 数目 几乎 保持 不 变 ， 其 至 稍 有 减少 。 
( ) 
108. 微生物 污染 后 的 冷冻 食品 仍 有 传播 疾病 的 可 能 。 ( ) 
109. 微生物 的 最 适 生 长 温度 是 指 不 会 引起 菌 体 死 亡 的 温度 。 ( ) 
110. 直接 测定 法 测定 食品 中 还 原 糖 含量 时 ， 费 林 氏 液 的 用 量 为 甲 、 乙 液 各 10mL。 (  ) 
111. 能 直接 干扰 病原 菌 的 生长 繁殖 ， 并 可 用 于 治疗 感染 性 疾病 的 化 学 药物 即 为 化 学 疗 剂 。 





























(  ) 

112. 巴 布 科 克 法 测定 牛乳 脂肪 含量 时 ， 需 经 过 两 次 离心 。 ( ) 
113. 凯 氏 定 氮 法 测 牛乳 和 蛋白质 含量 时 ， 蒸 馏 装置 冷凝 管 应 插入 吸收 液 液 面 以 下 。 (  ) 
114. 测定 牛乳 中 灰分 含量 时 ， 霸 塌 恒 重 是 指 前 后 两 次 称 量 之 差 不 大 于 2mg。 (” 
( ) 

( ) 

( ) 






































115. 盖 勃 法 测定 牛乳 脂肪 含量 时 ， 所 用 的 异 成 醇 无 需 鉴定 便 可 直接 使 用 。 

116. 测定 牛乳 乳糖 含量 的 方法 有 热 滴定 法 和 旋光 法 。 

117. 测定 甜 乳 粉 中 乳糖 含量 时 ， 加 入 草酸 钾 - 磅 酸 氢 二 钠 的 作用 是 为 了 沉 演 蛋白 质 。 

118. 巴 布 科 克 法 测定 牛乳 脂肪 含量 时 ， 加 热 、 离 心 的 作用 是 形成 重 硫 酸 酪 蛋白 钙 盐 和 硫酸 
钙 沉 演 。 

119. 凯 氏 定 氮 法 测 牛 乳 蛋 白质 含量 时 ， 燕 馏 装 置 冷 凝 管 不 应 插入 吸收 液 液 面 以 下 。 








































































































































































































( ) 

(2 
120. 测定 乳 制 品 总 糖 含量 时 ， 应 将 样品 中 的 万 糖 都 转化 成 还 原 糖 后 测定 。 ( ) 
121. 测定 甜 乳 粉 中 项 糖 含量 时 ， 要 经 过 预 滴 和 精 滴 两 个 步 又 。 ( ) 
122. 测定 乳 制品 总 糖 含量 时 ， 不 需 将 样品 中 的 蕉 糖 都 转化 成 还 原 糖 后 测定 。 ( 3 
123. 测定 酸性 样品 的 水 分 含量 时 ， 不 可 以 采用 铝 严 作为 容器 。 (  ) 
124. 测定 酸性 样品 的 水 分 含量 时 ， 可 以 采用 铝 严 作为 容 吉 。 (2 
125. 测定 菌落 总 数 时 ， 若 菌落 数 在 100 以 下 则 以 实际 数 报告 。 (  ) 
126. 测定 大 肠 苗 群 时 ， 若 乳糖 胆 盐 发 酵 管 不 产 气 ， 则 可 报告 大 肠 菌 群 阴性 。 ( 2 
127. 测定 食品 中 的 灰分 含量 时 ， 若 样品 炭化 严重 ， 可 加 入 几 滴 橄榄 油 。 ( ) 
128. 大 肠 菌 群 测定 的 一 般 步骤 是 初 发 酵 一 分 离 一 染色 一 复发 酵 。 ( ) 

( ) 








129. 水 保 病 和 骨 痛 病 是 由 慢性 中 毒 引 起 的 。 
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130. 凯 氏 定 氮 法 测 蛋 白质 含量 时 ， 在 消化 过 程 中 加 入 硫酸 钠 的 作用 是 提高 消化 液 的 温度 。 


























































































































( ) 
131. 凯 氏 定 氮 法 测定 食品 中 蛋白 质 含量 的 基本 过 程 是 消化 、 燕 馏 、 吸 收 和 滴定 。 ( ) 
132. 测定 食品 中 灰分 含量 时 ， 霸 塌 恒 重 是 指 前 后 两 次 称 量 之 差 不 大 于 2mg。 ( ) 
133. 菌落 计数 时 ， 若 两 个 稀释 度 平均 菌落 均 为 30~300， 且 两 稀释 度 之 比 小 于 2， 则 以 高 稀 
释 倍数 计数 。 ( ) 
134. 用 乳糖 标定 费 林 氏 液 的 目的 是 求 出 费 林 氏 液 标 准 溶液 的 校正 值 。 ( ) 
135. 电位 滴定 是 根据 电位 的 突 跃 来 确定 终点 的 滴定 方法 。 ( ) 
136. 普通 pH 计 通 电 后 可 立即 开始 测量 。 ( ) 
137. 显 色 条 件 是 指 显 色 反应 的 条 件 选 择 ， 包 括 显 色 剂 浓度 、 显 色 的 酸度 、 显 色温 度 、 显 色 
时 间 、 溶 剂 、 缓 冲 溶液 及 其 用 量 、 表 面 活 性 剂 及 其 用 量 等 。 ( ) 
138. 当 入 射 光 的 波长 、 溶 液 的 浓度 及 测定 的 温度 一 定时 ， 溶 液 的 吸光 度 与 液 层 的 厚度 成 正比 。 
( ) 

139. 在 分 光 光 度 法 中 ， 当 和 欲 测 物 的 浓度 大 于 0. 01molL 时 ， 可 能 会 偏离 光 吸收 定律 。 
( ) 
140. 721 型 分 光 光 度 计 的 光源 灯亮 时 就 一 定 有 单 色 光 。 ( ) 





141. 若 打 开光 源 灯 时 光电 比 色 计 的 光标 可 移动 到 吸光 度 “ 零 ”位 ， 移 动 比 色 四 架 时 ， 光 标 
移动 ， 说 明光 电 系 统 基本 正常 。 

142. 阿 贝 折光 仪 不 能 测定 强酸 、 强 碱 和 氟 化 物 。 
14 

14 


迅速 





3. 对 于 同一 种 物质 ， 使 用 不 同 的 光源 ， 测 得 的 折光 率 相 同 。 
4. 试 液 中 各 组 分 分 离 时 ， 各 上 比 移 值 相差 越 大 ， 分 离 就 越 好 。 
145. 压缩 气体 钢瓶 应 避免 日 光 或 远离 热源 。 

146. 产生 剧 毒气 体 的 试验 应 戴 防 毒 面 具 。 
147. As;0; 是 一 种 剧 毒 氧化 物 。 

148. 电气 仪器 使 用 时 若 遇 停电 ， 应 立即 断 开 电 间 。 

149. 易 燃 液体 的 废 液 不 得 倒 人 下 水 道 。 

150. 洒落 在 试验 台 上 的 和 汞 可 采用 适当 措施 收集 在 有 水 的 烧杯 中 。 


二 、 选 择 题 (将 正确 答案 的 序号 填 入 括号 内 ) 


1. mol/L 是 ( ) 的 计量 单位 。 
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) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
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A. 浓度 B. 压强 C. 体积 D. 功率 

2.( ) 是 质量 常 使 用 的 法 定 计量 单位 

A. 牛顿 B. 吨 C. 千克 D. 斤 

3. C0, 的 摩尔 质量 相对 于 氧气 的 摩尔 质量 要 ( js 

A. 大 B. 小 C. 相等 D. 无 法 判断 

4. 物质 的 摩尔 质量 的 数值 与 它 的 分 子 量 相 比 是 ( ) 。 

A. 大 B. 小 C. 相等 D. 无 法 判断 

5. 不 同 条 件 下 ，1mol 氧气 与 1mol 氧气 的 ( ) 一 定 相 等 。 

A. 质量 B. 体积 C. 分 子 数 D. 密度 
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6. 同一 涂 液 的 物质 的 量 浓度 与 质量 分 数 浓度 ( ”)。 


A. 正 相关 B. 反比 





C. 无 关联 D. 无 法 判断 








7. 已 知 : w 表示 质量 分 数 , p 表示 溶液 密度 ，M 表示 溶质 的 摩尔 质量 , V 表示 溶液 的 体积 ， 





则 该 溶液 的 物质 的 量 浓度 为 ( )。 











A. WTAM B. wp/MV C. woV/M D. whM/V 

8.( ) 属于 易 挥 发 液体 样品 。 

A. 发 烟 硫酸 B. 工业 硫酸 C. 硫酸 溶液 D. 水 

9. 硫酸 、 硝 酸 和 盐酸 中 ， 以 ( ) 腐蚀 性 最 强 。 

A. 硝酸 B. 硫酸 C. 盐酸 D. 三 种 酸 相 同 
10. 试验 室 中 常用 的 强 碱 试剂 是 指 ( ) 


A. 纯碱 和 氧 氧 化 钠 
C. 盐酸 和 硼酸 











11. 试验 室 中 常用 的 铬 酸 洗 液 是 指 ( 


A. K,Cr,0,+ 浓 HSO， 
C. K,Cr,0s+ 浓 HS0， 





A. 黄色 B. 绿色 





B. 
D. 

12. 试验 室 中 常用 的 铬 酸 洗 液 ， 用 久 后 表示 失效 的 颜色 是 ( ) 。 
C. 红 


B. 氧 氧 化 钠 和 氧 氧化 钾 
D. 苏打 和 和 氧 氧化 钾 
) 





KCr,0;+ 浓 HCl 
KCr,04+ 浓 HCl 


NS 


红色 





13. 洗涤 盛 KMn04 浴 液 后 产生 的 褐色 污垢 合适 的 洗涤 剂 是 ( ) 。 
















































































A. 有 机 溶剂 B. 碱 性 溶液 C. 工业 盐酸 D. 草酸 洗 液 
14. 试验 室 中 用 以 保 王 仪器 的 变色 硅胶 ， 使 用 失效 时 的 颜色 是 ( ) 。 
A. 红色 B. 蓝 色 C. 黄色 D. 黑色 
15. 根据 我 国 国家 标准 ， 按 纯度 可 将 试剂 分 为 ( ) 级 。 

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6 

16. 我 国 现行 的 统一 试剂 规定 等 级 和 符号 对 应 正确 的 是 ( )a 

A. 优 级 纯 G. R. B. 分 析 纯 C. R. 

C. 化 学 纯 B. R. D. 医用 级 C. R. 

17. 按照 标准 规定 ， 我 国 的 优 级 纯 试剂 用 的 标签 是 ( ) 。 

A. 红色 B. 蓝 色 C. 黄色 D. 绿色 
18. 各 种 试剂 按 纯度 从 高 到 低 的 代号 顺序 是 ( 有 s 

A. G.R. >A.R.>C.P. B. G.R. >C.P. >A.R. 

C. A.R. >C.P. >G. R. D. C.P. >A. R. >G. R. 

19. 常用 分 析 纯 试剂 的 标签 色 带 是 ( )a 

A. 蓝 色 B. 绿色 C. 黄色 D. 红色 
20. 基准 物质 的 四 个 必 备 条 件 是 ( )s 

A. 稳定 ,高 纯度 ， 易 溶 ， 相 对 分 子 质 量 大 

B. 稳定 ， 高 纯度 ， 相 对 分 子 质量 大 ， 化 学 组 成 与 化 学 式 完 全 符合 

C. 易 深 ， 高 纯度 ， 相 对 分 子 质量 大 ， 化 学 组 成 与 化 学 式 完全 符合 

D. 稳定 ， 易 溶 ， 相 对 分 子 质量 小 ， 化 学 组 成 与 化 学 式 完全 符合 








21. 下 列 物质 中 ， 不 能 用 作 基 准 物质 的 是 ( 


小 
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A. 邻 茶 二 甲酸 氨 钠 B. 草酸 
C. 氧 氧 化 钠 D. 高 锰 酸 钾 
22. 下 列 物质 中 ， 可 用 作 基 准 物 质 的 是 ( 8 
A. 邻 葵 二 甲酸 氢 钾 B. 盐酸 
C. 氧 氧 化 钠 D. 碳酸 氧 钠 
23. 下 列 物质 中 不 能 在 烘箱 内 烘 干 的 是 ( 3 
A. 硼砂 B. Na,C0, C. K,Cr,0, D. 邻 茶 二 甲酸 氧 钾 
24. 用 于 直接 法 配制 标准 溶液 的 试剂 必须 具备 几 个 条 件 ， 不 属于 这 些 条 件 的 是 ( )s 
A. 稳定 
B. 纯度 要 合 要 求 
C. 物质 的 组 成 与 化 学 式 应 完全 符合 
D. 溶解 性 能 好 
25. 可 tt ) 。 
A. 氧 氧 化 钠 B. 氧化 钠 普通 盐酸 D. 用 于 干燥 的 无 水 硫酸 铜 
26. 以 下 物质 必须 人 和 
A. NaOH B. K,Cr,0) C. Na,CO, D. Zn0 
27. 试验 室 中 ， 常 用 于 标定 盐酸 标准 溶液 的 物质 是 ( 
A. 氧 氧 化 钠 B. 氧 氧化 钾 C. 氨水 D. 硼砂 
28. 酸 碱 滴定 时 ， 添 加 指示 剂 的 量 应 少 些 ， 对 此 解释 错误 的 是 ( ) 。 











A. 指示 剂 的 量 过 多 会 使 其 变色 不 敏锐 


B. 间 示 剂 是 弱 碱 或 弱酸 ， 添 
C. 对 单 色 指示 剂 而 言 ， 它 的 
D. 过 量 指示 剂 会 稀释 滴定 液 


A. 大 于 2 个 pH 值 单位 


如 过 多 时 会 


























. 下 列 指示 剂 中 ， 变 色 范 围 在 酸性 范围 的 是 ( )5 
. 酚 酌 B. 百 里 酚 酸 C. 酚 红 

. 等 量 的 lg/L es 1g/L 百 里 酚 栈 乙醇 溶液 的 变 
. pH 值 =3.3 B. pH 值 =5.1 C. pH 值 =7.0 

. 各 种 指示 剂 的 变色 范围 值 的 幅度 一 般 是 ( ja 







































































消耗 一 些 滴定 剂 溶液 
加 入 量 对 其 变色 范围 有 一 定 的 影响 





D. 甲 基 红 
色 点 是 ( J 
D. pH 值 = 9.9 


B. 介 于 1~2 个 pH 值 单位 之 间 





小 于 1 个 pH 值 单位 D. 无 法 确定 

. 某 酸 碱 指示 剂 的 Ki =1.0x10“， 则 从 理论 上 推算 其 变色 范围 是 ( ) 

. 4~5 B. 5~6 C. 4~6 D. 5~7 
下 列 指示 剂 中 ， 变 色 范 围 在 碱 性 范围 的 是 ( )s 
酚 杯 B. 甲 基 红 C. 甲 基 黄 D. 甲 基 柳 
下 列 说 法 中 ， 正 确 的 是 ( ) 。 

. 被 滴定 溶液 浓度 越 高 ， 滴 定 曲线 的 pH 值 突 路 越 长 ， 指 示 剂 的 选择 也 越 方便 
被 滴定 溶液 浓度 越 高 ， 滴 定 曲线 的 pH 值 突 跃 越 长 ， 指 示 剂 的 选择 越 不 方便 
被 滴定 溶液 浓度 越 高 ， 滴 定 曲 线 的 pH 值 突 跃 越 短 ， 指 示 剂 的 选择 也 越 方便 

. 被 滴定 溶液 浓度 越 高 ， 滴 定 曲线 的 pH 值 突 跃 越 短 ， 指 示 剂 的 选择 越 不 方便 








35. 有 两 个 变色 范围 的 指示 剂 是 (。 ” )。 















































A. 甲 基 红 B. 百 里 酚 本 C. 酚 酝 D. 溴 甲 酚 绿 

36. 下 列 方法 中 ， 不 能 使 滴定 终点 更 明显 的 是 ( ) 。 

A. 选用 合适 的 指示 剂 B. 采用 较 浓 的 试 液 

C. 采用 较 浓 的 标准 液 D. 延长 指示 剂 显 色 时 间 

37. 配制 甲 基 梅 指示 剂 选用 的 溶剂 是 ( )'s 

A. 水 -甲醇 B. 水 -乙醇 C. 水 D. 水 -丙酮 

38. 配制 酚 酸 指 示 剂 选用 的 浴 剂 是 ( )s 

A. 水 -甲醇 B. 水 -乙醇 C. 水 D. 水 -丙酮 

39. 不 能 用 无 色 试 剂 瓶 来 贮存 配 好 的 标准 溶液 是 ( ) 。 

A. H,S0, B. NaOH C. Na,CO, D. AgNO, 

40. 0.01mol/L NaOH 溶液 中 [H?’ ] 对 0. 001mol/L NaOH 溶液 中 [H'] 的 倍数 是 ( De 
A. 10° B. 10™" C. 10” D. 10™ 

41. pH 值 =5 的 盐酸 溶液 和 pH 值 = 12 的 氧 氧化 钠 溶液 等 体积 混合 时 pH 值 是 ( )s 
A. 5.3 B. 7 C. 10.8 D. 11.7 


42. 将 0.30mol/L NH; . H,0 100mL 与 0.45mol/L NH,Cl 100mL 混合 所 得 缓冲 溶液 的 pH 值 是 
) 。 设 混合 后 总 体积 为 混合 前 体积 之 和 ，Kw .no=1. 8x10™。 












































A. 11.85 B. 6.78 C. 9.08 D. 13.74 
43. 欲 配制 pH 值 =5 的 缓冲 溶液 选用 的 物质 组 成 是 ( ) 。 

A. NH,-NH,Cl B. HAc-NaAc C. NH,-NaAc D. HAc-NH, 

44. 欲 配 制 pH 值 =9 的 缓冲 溶液 ， 应 选 ( ) 弱 碱 或 弱酸 和 它们 的 强 碱 或 强酸 的 盐 来 配制 。 
A. NH,OH(K,=1x10™) B. HAc(K,=1x10°) 

C. NH; . H,O(K,=1x10°) D. HNO,(K,=5x10") 

45. NaH,PO,-Na,HPO, 组 成 的 缓冲 溶液 能 将 pH 值 控制 在 (。”)。 

A. 1.9~3.9 B. 3.7~5.7 C. 6.2~8.2 D. 8.3~10.3 

46. NaHCO,;-Na,C0, 组 成 的 缓冲 溶液 能 将 pH 值 控 制 在 (。” )。 

A. 1.9~3.9 B. 3.7~5.7 C. 6.2~8.2 D. 9.3~11.3 

47. NH; 与 NHCl 组 成 的 缓冲 溶液 能 将 pH 值 控 制 在 ( )s 

A. 2.3~4.3 B. 3.7~5.7 C. 6.0~8.0 D. 8.3~10.3 

48. HAc 与 NaAc 组 成 的 缓冲 溶液 能 把 pH 值 控 制 在 ( js 

A. 3.7~5.7 B. 8.3~10.3 C. 2.3~4.3 D. 6.0~8.0 

49. 在 分 析 化 学 试验 室 常 用 的 去 离子 水 中 ， 加 入 1~2 滴 酚 酌 指 示 剂 ， 则 应 呈现 ( )s 
A. 蓝 色 B. 紫色 C. 红色 D. 无 色 

50. 下 列 贮存 试剂 的 方法 中 ， 错 误 的 是 ( ) 。 

A. P,0; 存放 于 干燥 器 中 B. SnCl 密封 于 棕色 玻璃 瓶 中 

C. AgN0O; 密封 于 塑料 瓶 中 D. KOH 密封 于 塑料 瓶 中 

51. 分 析 用 水 的 质量 要 求 中 ， 不 用 进行 检验 的 指标 是 ( ) 。 

态 ， 阳离子 B. 密度 C. 电阻 率 D. pH 值 





52 采取 的 固体 试 样 进行 破碎 时 ， 应 注意 避免 ( 。 ) 。 
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A. 用 人 工 方 法 B. 留 有 颗粒 裂 C. 破 得 太 细 D. 混入 杂质 
53. 物料 量 较 大 时 最 好 的 缩 分 物料 的 方法 是 ( Js 
A. 四 分 法 B. 使 用 分 样 器 C. 棋盘 法 D. 用 铁 铲 平 分 
54. 固体 化 工 制 品 ， 通 常 按 袋 或 桶 的 单元 数 确定 ( js 
A. 总 样 数 B. 总 样 量 C. 子 样 数 D. 子 样 量 
55. 制 得 的 分 析 试 样 应 ( ) ， 供 测定 和 保留 存 查 。 
A. 一 样 一 份 B. 一 样 二 份 C. 一 样 三 份 D. 一 样 多 份 
56. 下 列 各 种 装置 中 ， 不 能 用 于 制备 试验 室 用 水 的 是 ( ) 。 
A. 回 馏 装置 B. 蒸馏 装置 C. 离子 交换 装置 ”D. 电 渗 析 装 置 
57. 烘 干 基准 物 ， 可 选用 ( ) 盛装 。 
A. 小 烧杯 B. 研 钵 C. 矮 型 称 量 瓶 D. 锥 形 瓶 
58. 使 用 不 久 的 等 臂 双 盘 电光 天 平 的 灵敏 度 不 符合 要 求 ， 则 应 以 ( ) 细致 地 调整 重心 。 
A. 水 平 调整 脚 B. 感 量 螺钉 C. 平衡 螺钉 D. 调 零 杆 
59. 要 改变 分 析 天 平 的 灵敏 度 可 调节 ( )5 
A. 帅 耳 B. 平衡 螺钉 C. 拨 杆 D. 感 量 螺钉 
60. 根据 电磁 力 补偿 工作 原理 制造 的 天 平 是 ( je 
A. 阻尼 天 平 B. 全 自动 机 械 加 码 电 光 天 平 
C. 电子 天 平 D. 工业 天 平 
61. 使 分 析 天 平 较 快 停止 摆动 的 部 件 是 ( ) 
A. 吊 耳 B. 指针 C. 阻尼 器 D. 平衡 螺钉 
62. 下 列 天 平 能 较 快 显示 质量 数字 的 是 ( )s 
A. 全 自动 机 械 加 码 电光 天 平 B. 半自动 电光 天 平 
C. 阻尼 天 平 D. 电子 天 平 
63. 使 用 分 析 天 平 前 ， 首 先 应 检查 ( )s 
A. 天 平 是 否 清洁 B. 天 平 是 否 处 于 水 平 状态 














C. 指针 是 否 在 零点 D. 指针 是 否 在 平衡 点 

64. 分 析 天 平 使 用 完毕 后 应 ( )'a 

A. 关上 夸 码 盒 ， 盖 上 天 平 帆 B. 敞开 天 平 门 

C. 放下 天 平 梁 ， 关 闭 电源 D. 检查 天 平 是 否 水 平 

65. 取 放 夸 码 和 被 称 量 物体 时 ， 一 定 要 ( js 

A. 先 关门 B. 缓慢 转动 升降 钮 

C. 把 天 平 梁 托 起 D. 调 零点 

66. 夸 码 和 被 称 量 物体 的 取 放 ， 都 应 在 ( ) 进行 。 

A. 转动 升降 钮 之 后 B. 架 好 天 平 梁 后 

C. 指针 有 偏 移 时 D. 关上 边 门 后 

67. 打开 分 析 天 平 的 升降 钮 ， 静 止 时 指针 所 指 的 位 置 即 为 (。 ”)。 

A. 平衡 点 B. 零点 C. 终点 D. 临界 点 

68. 应 使 用 ( ) 拂 去 天 平 盘 的 灰尘 或 杂 物 。 

A. 湿 抹 布 B. 小 毛 刷 C. 吸尘器 D. 手 
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69. 不 慎 撒 落 在 天 平 盘 上 的 粉 状 试剂 ,可 用 ( ” ”) 清 除 。 
































































































































A. 清洁 的 湿 纱 布 B. 脱脂 棉 球 

C. 小 毛 刷 D. 包 子 

70. 可 通过 ( ) 来 用 显微镜 看 到 清晰 的 物体 。 

A. 旋 动 粗 、 细 调节 轮 B. 旋 动 目镜 和 物镜 

C. 转动 转换 盘 D. 转动 反射 光 镜 

71. 使 用 显微镜 时 ， 动 作 要 ( a 

A. 轻 、 慢 B. 轻 、 快 C. 用 力 、 迅 速 D. 用 力 、 缓 慢 
72. 可 通过 ( ) 来 获得 显微镜 清晰 明亮 的 视野 。 

A. 转动 粗 调 节 轮 ”B. 转动 目镜 C. 转动 集 光 镜 D. 转动 反光 镜 
73. 显微镜 的 油 浸 镜 应 保存 在 ( ) 

A. 油 中 B. 水 中 C. 干燥 的 镜 盒 中 ”D. 镜 简 上 

74. 显微镜 的 ( ) 应 用 绸 布 或 探 镜 纸 擦拭 。 

A. 镜头 B. 反射 镜 C. 调节 轮 D. 虹 彩 光 盖 
75. 显微镜 使 用 完毕 后 ， 油 镜 介质 可 用 ( ) 擦 净 。 

A. 纱布 B. 绸 布 C. 擦 镜 纸 D. 吸水 纸 

76. 称 量 易 挥发 液体 样品 用 ( 这 

A. 称 量 瓶 B. 安放 球 C. 锥 形 瓶 D. 滴 瓶 

77. 称 量 易 吸湿 的 固体 样品 应 用 ( ) 盛装 。 

A. 研 钵 B. 表面 严 C. 小 烧杯 D. 高 型 称 量 瓶 
78. 下 面 有 关 移 液 管 的 洗涤 ， 正 确 的 是 ( js 

A. 用 自来水 洗 净 后 即 可 移 液 B. 用 蒸馏 水 洗 净 后 即 可 移 液 

C. 用 洗涤 剂 洗 后 即 可 移 液 D. 用 移 取 液 润 洗 干净 后 即 可 移 液 




















79. 有 关 容 量 瓶 的 使 用 ， 正 确 的 是 ( ) 。 

A. 通常 可 以 用 容量 瓶 代替 试剂 瓶 使 用 

B. 先 将 固体 药品 转 入 容量 瓶 后 加 水 溶解 配制 标准 溶液 
. 用 后 洗 净 用 烘箱 烘 干 

D. 定 容 时 ， 无 色 涂 液 弯 月 面 下 缘 和 标 线 相 切 即 可 

80. 下 列 容 量 瓶 的 使 用 ， 不 正确 的 是 ( ) 。 
























































































































































A. 使 用 前 应 检查 是 否 漏水 B. 瓶 塞 与 瓶 应 配套 使 用 

C. 使 用 前 在 烘箱 中 烘 干 D. 容量 瓶 不 宜 代 替 试 剂 瓶 使 用 

81. 能 准确 量 取 一 定量 液体 体积 的 仪器 是 ( ”)。 

A. 试剂 瓶 B. 刻度 烧杯 C. 吸 量 管 D. 量 简 

82. 下 面 移 液 管 的 使 用 ， 正 确 的 是 (  )。 

A. 一 般 不 必 吹 出 残留 液 B. 用 蒸馏 水 淋 洗 后 即 可 移 液 

C. 用 后 洗 净 ， 加 热 烘 干 后 可 再 用 D. 移 液 管 只 能 粗略 地 量 取 一 定量 液体 体积 
83. 不 宜 用 碱 式 滴定 管 盛装 的 溶液 是 (。”)。 

A. NH,SCN B. KOH C. KMnO, D. NaCl 














84. 有 关 滴 定 管 的 使 用 ， 错 误 的 是 ( ) 。 
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A. 使 用 前 应 洗 干净 ， 并 检 漏 B. 滴定 前 应 保证 尖 嘴 部 分 无 气泡 

C. 要 求 较 高 时 ， 要 进行 体积 校正 D. 为 保证 标准 溶液 浓度 不 变 ， 使 用 前 可 加 热 烘 干 
85. 下 列 仪器 不 能 加 热 的 是 ( ) a 

A. 锥 形 瓶 B. 容量 瓶 C. 霸 翰 D. 试管 

86. 宜 用 棕色 滴定 管 盛装 的 标准 溶液 是 ( )a 

A. NaCl B. NaOH C. K,Cr,0; D. KMnO, 

87. 沉淀 的 ( ) 是 使 沉淀 和 母液 分 离 的 过 程 。 

A. 过 滤 B. 洗涤 C. 干燥 D. 分 解 





88. 有 关 布 氏 漏斗 及 抽 滤 瓶 的 使 用 ， 不 正确 的 是 ( 
A. 不 能 直接 加 热 

B. 滤纸 要 略 小 于 漏斗 的 内 径 
C. 过 滤 完 毕 后 ， 先 关 抽 和 气 
D. 使 用 时 宜 先 开 抽 和 气管， 后 过 滤 
89. 布 氏 漏斗 及 抽 滤 瓶 的 作用 是 ( 
A. 用 于 两 种 互 不 相 溶 液体 的 分 离 
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管 ， 后 断 开 抽 和 气管 与 抽 滤 瓶 的 连接 处 


B. 气体 发 生 器 装置 中 加 液 用 















































C. 用 于 滴 加 溶液 D. 用 于 晶体 或 沉淀 的 减 压 过 滤 
90. 用 气 化 法 测定 某 固体 样 中 的 含水 量 可 选用 (””)。 

A. 矮 型 称 量 瓶 B. 表面 四 C. 高 型 称 量 瓶 D. 研 钵 

91. 不 属于 蒸馏 装置 的 仪器 是 ( ”)。 

A. 蒸馏 需 B. 冷凝 器 C. 干燥 器 D. 接受 器 
92. 蒸馏 某 种 很 低 沸 点 的 液体 应 选用 ( ” )。 

A. 空气 冷凝 管 B. 直 形 冷凝 管 C. 蛇 形 冷凝 管 D. 球形 冷凝 管 
93. 蒸馏 装置 的 安装 使 用 中 ， 不 正确 的 选项 是 ( ”)。 

A. 温度 计 水 银 球 应 搬入 蒸馏 烧杯 内 液 面 下 

B. 各 个 塞 子 孔道 应 尽量 做 到 紧密 套 进 各 部 件 

C. 各 个 铁 夹 不 要 夹 得 太 紧 或 太 松 

D. 整套 装置 应 安装 合理 端正 、 气 密 性 好 

94. 下 列 选 项 中 ， 薰 馏 无 法 达到 目的 的 是 ( ， )。 

A. 测定 液体 化 合 物 的 沸点 B. 分 离 两 种 沸点 相近 互 不 相 溶 的 液体 
C. 提纯 ， 除 去 不 挥发 的 杂质 D. 回收 溶剂 

95. 装配 蒸馏 装置 的 一 般 顺 序 是 (  )。 

A. 由 下 而 上 ， 由 左 而 右 B. 由 大 而 小 ， 由 右 而 左 

C. 由 上 而 下 ， 由 左 而 右 D. 由 小 而 大 ， 由 右 而 左 











96. 有 关 蒸 馏 操作 不 正确 的 是 ( ) 。 






































A. 加 热 前 应 加 入 数 粒 止 暴 剂 B. 应 在 加 热 前 向 冷凝 管内 通 入 冷水 

C. 应 用 大 火 快速 加 热 D. 藻 馏 完毕 应 先 停止 加 热 ， 后 停止 通 水 
97. 下 面 几 种 冷凝 管 ， 节 馏 乙醇 宜 选用 的 是 ( )。 

A. 空气 冷凝 管 直 形 冷凝 管 C. 蛇 形 冷凝 管 D. 球形 冷凝 管 











B. 

98. 冷凝 过 程 的 目的 是 ( ja 
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A. 将 馏分 稀释 B. 溶解 馏分 C. 使 馏分 更 纯 D. 使 馏分 由 气态 变 为 液态 
99. 适用 于 滴定 分 析 法 的 化 学 反应 必须 具备 的 条 件 是 ( ) 。 

A. 反应 放 热 B. 反应 吸 热 C. 反应 完全 D. 可 以 有 副 反应 

100. 下 列 不 属于 滴定 分 析 所 必需 的 条 件 是 (  )。 

A. 反应 完全 B. 反应 迅速 C. 平衡 反应 D. 反应 定量 


101. 下 列 是 有 关 滴定 分 析 的 化 学 反应 必 备 的 条 件 : 中 反应 完全 ; 名 反应 迅速 名 等 当 点 易 
判别 ; 由 无 干扰 性 杂质 ; 名 反应 有 沉淀 ; @ 一 级 反应 。 
上 述 条 件 中 ， 正 确 的 有 ( i 
A. 3 B. 4 C. 5 D. 6 
102. 滴定 分 析 可 分 为 以 下 四 类 ， 正 确 的 是 ( ) 。 
A. 酸 碱 滴定 法 、 沉 淀 滴定 法 、 称 量 法 、 络 合 滴定 法 
B. 酸 碱 滴定 法 、 沉 淀 滴定 法 、 称 量 法 、 氧 化 还 原 滴定 法 
C. 酸 碱 滴定 法 、 沉 淀 滴定 法 、 络 合 滴定 法 、 氧 化 还 原 滴定 法 
D. 酸 碱 滴定 法 、 称 量 法 、 络 合 滴定 法 、 氧 化 还 原 滴定 法 
103. 下 列 有 关 滴 定 分 析 方 法 的 说 法 中 ， 错 误 的 是 ( ) 。 
A. 酸 碱 滴定 法 的 原理 是 酸 碱 反应 
B. 最 常用 的 沉淀 滴定 法 是 银 量 法 
C. 氧化 还 原 滴 定 法 又 分 为 碘 量 法 、 重 铬 酸 钾 法 等 
D. 用 氮 羧 络 合剂 测定 多 种 金属 离子 的 含量 是 最 常用 的 络 合 滴定 法 
104. 滴定 误差 的 实质 是 ( )s 




















































































































A. 操作 失误 B. 终点 失误 C. 个 人 主观 误差 ” D. 标准 溶液 的 浓度 误差 
105. 下 列 方法 中 ， 不 能 使 滴定 终点 更 明显 的 是 ( ) 。 

A. 选用 合适 的 指示 剂 B. 采用 较 浓 的 试 液 

C. 采用 较 浓 的 标准 液 D. 延长 指示 剂 显 色 时 间 

106. 滴定 分 析 用 标准 溶液 是 ( ) 。 

A. 确定 了 浓度 的 溶液 B. 用 基准 试剂 配制 的 溶液 

C. 用 于 滴定 分 析 的 溶液 D. 确定 了 准确 浓度 、 用 于 滴定 分 析 的 溶液 
107. 滴定 分 析 时 ， 常 用 ( ) 表示 溶液 的 浓度 。 

A. 百分比 浓度 B. 质量 浓度 C. 体积 百分比 D. 物质 的 量 浓度 


108. 标准 溶液 采用 ( 。 ”) 表 示 其 浓度 。 
A. 体积 百分比 B. 质量 百分比 C. 物质 的 量 浓度 。 D. 质量 体积 比 























109. 制备 的 标准 溶液 浓度 与 规定 浓度 相对 误差 不 得 大 于 (。 ” )。 

A. 1% B. 3% C. 5% D. 8% 

110. 用 于 直接 法 制备 标准 溶液 的 试剂 是 ( ) 

A. 专用 试剂 B. 基准 试剂 C. 分 析 纯 试剂 D. 化 学 纯 试剂 
111. 试验 室 中 的 仪器 和 试剂 应 ( ) 存 放 。 

A. 混合 B. 分 开 C. 对 应 D. 任意 





112. 在 滴定 分 析 中 ， 一 般 利用 指示 剂 颜 色 的 突变 来 判断 化 学 计量 点 的 到 达 ， 在 指示 剂 变色 
时 停止 滴定 ， 这 一 点 称 为 ( ”)。 
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A. 化 学 计量 点 B. 滴定 终点 C. 滴定 D. 滴定 误差 
113. 在 滴定 分 析 中 ， 指 示 剂 变色 时 停止 滴定 的 点 ， 与 化 学 计量 点 的 差 值 ， 称 为 ( ) 。 
A. 滴定 终点 B. 滴定 C. 化 学 计量 点 D. 滴定 误差 


114. 以 直接 滴定 法 测定 固体 试 样 中 某 组 分 含量 时 ， 用 同一 标准 溶液 ， 一 次 在 10% 进行 ， 另 
一 次 在 30%C 时 进行 ,其 他 条 件 相同 ， 测 得 的 结果 是 ( ) 。 

A. 与 温度 无 关 B. 与 温度 成 反比 C. 30% 时 较 高 D. 10C 时 较 高 

115. 下 面 有 关 废 气 的 处 理 ， 错 误 的 是 ( ) 

A. 少量 有 毒气 体 可 通过 排 风 设 备 排出 试验 室 

B. 量 大 的 有 毒气 体 必须 经 过 处 理 后 再 排出 室外 

C. 二 氧化 硫 气体 可 以 不 排出 室外 

D. 一 氧化 碳 可 点 燃 转化 成 二 氧化 碳 再 排出 

116. 标准 溶液 与 待 测 组 分 按 aA+bB=cC+dD 反应 ， 在 化 学 计量 点 时 ， 待 测 组 分 B 物质 的 量 应 



































为 ( Ds 
A. ns ee B. ge 人 Wi epi D. ng =-ne a na 
b b b b 
117. 在 滴定 分 析 中 ,一般 要 求 滴定 误差 是 ( je 
A. <0. 1% B. >0. 1% C. 0.2% D. >0. 5% 


118. 质量 为 mg， 摩 尔 质 量 为 M g/mol 的 物质 A， 溶 于 水 后 移 至 WL 的 容量 瓶 中 ， 稀 释 到 刻 





































































































度 ， 则 其 物质 的 量 浓度 c 等 于 ( a 

A B. TV CG D 27 
mV M MV m 

119. 计算 化 学 试剂 用 量 时 所 用 的 相对 分 子 质量 要 根据 ( ) 提供 的 数据 。 
A. 参考 书 B. 操作 规程 C. 试剂 标签 D. 以 上 都 错 
120. 物质 的 量 浓度 相同 的 下 列 物质 的 水 溶液 ， 其 pH 值 最 高 的 是 ( ) 。 
A. Na CO， B. NaAc C. NH,Cl D. NaCl 
121. 用 0. 1mol/L NaOH 滴定 0. 1mol/L CH;COOH( pKa=4. 74) 对 此 滴定 适用 的 指示 剂 是 ( )。 
A. 酚 酝 B. 省 酚 蓝 C. 甲 基 橙 D. 百 里 酚 蓝 
122. 配制 HCL 标准 溶液 宜 取 的 试剂 规格 是 ( Ji 
A. HCI(A.R.) B. HCI(G.R.) C. HCLCL.R. ) D. HCI(C.P.) 
123. 配制 好 的 HClI 需 贮存 于 ( ) 中 。 
A. 棕色 橡皮 塞 试 剂 瓶 B. 白色 橡皮 塞 试剂 瓶 
C. 白色 磨 口 塞 试 剂 瓶 D. 塑料 瓶 
124. 下 列 说 法 中 ， 正 确 的 是 ( 2 
A. 强酸 滴定 弱 碱 时 的 等 量 点 大 于 7 B. 强 碱 滴定 弱酸 时 的 等 量 点 大 于 7 
C. 强 碱 滴定 弱酸 时 的 等 量 点 等 于 7 D. 强酸 滴定 弱 碱 时 的 等 量 点 等 于 7 
125. 浓 硫 酸 极 易 吸 水 ， 若 用 已 敬 口 放置 许久 的 浓 硫 酸 标 定 NaOH 溶液 ， 所 得 结果 会 ( ”)。 
A. 偏 高 B. 偏 低 C. 无 影响 D. 无 法 判断 
126. 常用 于 滴定 氧 氧化 钙 的 酸 是 ( ) 。 
A. 磷酸 B. 硫酸 C. 乙酸 D. 盐酸 
127. 标定 NaOH 溶液 常用 的 基准 物 是 ( ) 。 
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试题 库 | 用 

A. 无 水 Na,C0， B. 邻 茶 二 甲酸 氧 钾 C. CaC0， D. 硼砂 

128. 以 0. 1000molL 的 NaOH 溶液 滴定 20. 00mL 浓度 为 0. 1000mol 民 的 HC1 深 液 ， 加 
入 20.00mL 的 Na0OH 后 ,溶液 的 pH 值 是 ( js 

A.0 B. 1 C. 7 D. 14 

129. 以 0. 1000mol 民 的 NaOH 溶液 滴定 20. 00mL 浓度 为 0. 1000mol 民 的 HC1 溶液， 加 
入 20.02mL 的 Na0H 后 ,溶液 的 pH 值 是 ( ) 。 

A. 9.70 B. 4.30 CG, 2,28 D. 11.72 

130. 用 邻 茶 二 甲酸 毛 钾 标定 NaOH 时 ， 宜 选 的 指示 剂 是 (。”)。 

A. 甲 基 楼 B. 甲 基 红 C. 溴 酚 蓝 D. 酚 酝 

131. 用 0. lmolL HCl 滴定 NaHC0, 至 有 C0, 生成 时 ， 可 选用 的 指示 剂 是 ( ) 。 

A. 甲 基 红 B. 甲 基 橙 C. 酚 酝 D. 中 性 红 

132. 配制 好 的 NaOH 需 贮存 于 ( ) 中 。 

A. 白色 磨 口试 剂 瓶 B. 棕色 磨 口试 剂 瓶 

C. 和 白色 橡胶 塞 试 剂 瓶 D. 大 烧杯 

133. 下 列 物质 中 ， 能 用 NaOH 标准 溶液 直接 滴定 的 是 ( ) 

A. 茶 酚 B. NH,Cl C. NaAc D. H,C,0, 

134. 某 优 级 纯 草 酸 ( HH,C,0,* 2H,0) 长 期 保存 在 放 有 硅胶 的 干燥 器 中 ， 用 它 作 基准 物质 标定 
NaOH 溶液 的 浓度 时 ， 其 结果 是 ( )e 

A. 不 变 B. 偏 高 C. 偏 低 D. 无 法 判断 

135. 酸 碱 滴定 中 ， 一 般 分 别 选用 ( ) 来 滴定 强 碱 、 弱 碱 时 。 


A. 强酸 、 弱 酸 B. 强酸 、 强 酸 





136. 下 列 误差 中 不 属于 酸 碱 滴定 的 系统 误差 的 是 ( 





A. 滴定 误差 B. 仪器 误差 
137. 下 列 说 法 中 ， 错 误 的 是 ( ) 。 
A. 强酸 、 弱 酸 的 等 量 点 的 pH 值 不 同 
C. 弱酸 的 等 量 点 的 pH 值 小 于 7 

138. 下 列 说 法 中 ， 正 确 的 是 ( 泊 
A. 强酸 滴定 弱 碱 时 的 等 量 点 大 于 7 
C. 强 碱 滴定 弱酸 时 的 等 量 点 等 于 7 
139. 某 碱 样 为 NaOH 和 Na,C0, 的 混合 
VimL， 继 以 甲 基 松 为 指示 剂 ， 
A. Vi=V, B. Vi>V, 
140. 某 碱 液 可 能 为 Na0OH、NaHC0;、 
耗 去 酸 VmL， 继 以 甲 基 柳 为 指示 剂 ， 
A. NaHCO,+Na, C0, 

C. NaOH+NaHCO, 

141. 分 析 室 常用 的 EDTA 是 ( 
A. 乙 二 胺 四 乙酸 
C. 乙 二 胺 四 两 本 
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2 





时 ， 











二 








RP 























C. 弱酸 、 弱 酸 
有 
C. 个 人 误差 








D. 弱酸 、 强 酸 


D. 操作 错误 


B. 强酸 的 等 量 点 的 pH 值 不 大 于 7 





D. 强 碱 的 等 量 


B. 强 碱 滴定 弱酸 时 





D. 强酸 滴定 弱 碱 时 
液 ， 用 HCl 标准 涂 液 滴定 ， 先 以 酚 栈 为 指示 剂 ， 
又 耗 去 VmL， Vi 与 玉 的 关系 是 ( 


C. Vi<h, 
Na,C0; 或 它们 的 混 





B. Na,CO,+NaOH 


点 的 pH 值 不 小 于 7 


的 等 量 点 大 于 7 
的 等 量 点 等 于 7 








耗 去 
js 
D. 2V, = 


合 物 ， 用 标准 HCl 滴定 至 酚 栈 终点 
又 耗 去 VmL， 且 Vi<V,， 由 此 碱 液 为 ( 





a 


D. NaOH+NaHCO,+Na, C0, 


B. 乙 二 胺 四 乙酸 二 


D. 乙 二 腕 


钠 盐 
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142. 分 析 室 常用 的 EDTA 水 溶液 呈 ( ) 性 。 























A. 强 碱 B. 弱 碱 C. 弱酸 D. 强酸 
143. 国家 标准 规定 的 标定 EDTA 溶液 的 基准 试剂 是 ( J 

A. MgO B. ZnO C. Zn 片 D. Cnu 片 
144. 可 用 于 测定 水 硬度 的 方法 有 ( ja 

A. EDTA 法 B. 碘 量 法 C. K,Cr,0; 法 D. 质量 法 














145. 水 的 硬度 测定 中 ， 正 确 的 测定 条 件 包 括 ( je 

A. Ca 硬度 : pH=12 、 二 甲 酚 栖 为 指示 剂 

B. 总 硬度 : pH= 10、 铬 黑 了 为 指示 剂 

C. 总 硬度 NaOH 可 任意 过 量 加 入 

D. 水 中 微量 Cu* 可 借 加 入 三 乙醇 胺 掩蔽 

146. 某 溶液 主要 含有 Ca* 、Mg”* 及 少量 Fe 、Al”*, 今 在 pH= 10 时 加 入 三 乙醇 胺 ， 




















滴定 ， 用 铬 黑 为 指示 剂 ， 则 测 出 的 是 ( ) 。 


以 EDTA 


A. Mg”* 量 B. Ca*' 量 C. Ca*、Mg”* 量 ”DD. Fe*、AlY*、Ca*、Me” 总 量 





147. 与 络 合 滴定 所 需 控 制 的 酸度 无 关 的 因素 为 ( )s 
A. 金属 离子 颜色 ”B. 酸 效应 C. 羟基 化 效应 D. 指示 剂 的 变色 
148. EDTA 同 阳离子 结合 生成 ( a 











A. 鳌 合 物 B. 聚合 物 C. 离子 交换 剂 D. 非 化 学 计量 的 化 合 物 


149. 以 下 关于 EDTA 标准 溶液 制备 叙述 错误 的 为 ( )a 

A. 使 用 EDTA 分 析 纯 试剂 先 配 成 近似 浓度 再 标定 

B. 标定 条 件 与 测定 条 件 应 尽 可 能 接近 

C. EDTA 标准 溶液 应 贮存 于 聚 乙烯 瓶 中 

D. 标定 EDTA 溶液 须 用 二 甲 酚 检 指 示 剂 

150. 在 络 合 滴定 中 ， 直 接 滴定 法 的 条 件 包 括 ( ) 。 

A. lgCK', <8 B. 溶液 中 无 干扰 离子 

C. 有 变色 敏锐 无 封闭 作用 的 指示 剂 D. 反应 在 酸性 溶液 中 进行 

151. 在 Ca* 、Mg”* 混合 液 中 ， 用 EDTA 法 测定 Ca* ， 要 消除 Mg”* 的 干扰 ， 宜 用 ( 
A. 控制 酸度 法 B. 络 合 掩蔽 法 C. 离子 交换 法 D. 沉淀 掩蔽 法 
152. EDTA 与 金属 离子 络 合 的 主要 特点 有 ( ) 。 

A. 因 生 成 的 络 合 物 稳定 性 很 高 ， 故 EDTA 络 合 能 力 与 溶液 酸度 无 关 

B. 能 与 所 有 的 金属 离子 形成 稳定 的 络 合 物 

C. 无 论 金属 离子 有 无 颜色 ， 均 生成 无 色 络 合 物 

D. 生成 的 络 合 物 大 都 易 溶 于 水 

153. 在 Fe**、Al*、Ca”、Meg” 的 混合 液 中 ， 用 EDTA 法 测 Fe* 、Al** ， 要 消除 Ca”* 








































































































干扰 最 简便 的 方法 是 ( ) 。 











A. 沉淀 分 离 B. 络 合 掩蔽 C. 氧化 还 原 掩蔽 ”D. 控制 酸度 
154. 络 合 滴定 中 准确 滴定 金属 离子 的 条 件 一 般 是 (。” )。 
A. lgC, Ky =8 B. lgC, K'y =6 C. lgK'y >6 D. lgK,. >6 








155. 下 列 氧 化 还 原 滴定 法 中 ， 不 需 另 加 指示 剂 就 能 进行 滴定 的 是 ( ) 。 
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、Mg 的 



































































































































A. 高 锰 酸 钾 法 B. 珊 量 法 C. 重 铬 酸 钾 法 D. 溴 酸 钾 法 

156. 下 列 不 属于 氧化 还 原 滴 定 方 法 的 是 ( js 

A. 高 锰 酸 钾 法 B. 银 量 法 C. 碘 量 法 D. 重 铬 酸 钾 法 

157. 下 列 有 关 高 锰 酸 钾 法 的 说 法 ， 错 误 的 是 ( js 

A. 高 锰 酸 钾 不 能 用 直接 法 配制 B. 蒸馏 水 溶解 高 锰 酸 钾 后 ， 不 可 立即 标定 浓度 
C. 常用 草酸 钠 标定 高 锰 酸 钾 D. 配制 好 的 高 锰 酸 钾 浴 液 应 放 和 人 广 口 瓶 
158. 下 列 有 关 高 锰 酸 钾 法 的 说 法 ， 正 确 的 是 ( 1 

A. 滴定 时 ， 常 用 酚 栈 作 指示 剂 B. 反应 时 ， 常 用 氧 氧化 钠 调节 溶液 成 碱 性 
C. 用 草酸 钠 标定 高 锰 酸 钾 溶 液 D. 滴定 前 ， 要 用 滤纸 过 滤 高 锰 酸 钾 溶 液 
159. 标定 KMn0, 溶液 的 基准 试剂 是 ( a 

A. Na,C,0, B. (NHs),C,0, C.Fe D. K,Cr,0; 

160. 氧气 常用 ( ) 作 吸收 剂 。 

A. 碘 标 准 深 液 B. 盐酸 标准 溶液 “C. 碘化钾 溶液 D. 乙酸 锌 溶液 








161. K,Cr,0; 法 常用 指示 剂 是 ( ) 
A. Cr,07 B. CrO® C. 二 茶 胺 磷酸 钠 ”D.Cr* 
162. 以 0. 01mol/L K,Cr,0, 溶液 滴定 25. 00mL Fe”* 溶 液 ， 耗 去 K,Cr,0; 25. 00mL， 每 mL Fe” 





溶液 含 Fe( Mi.=55. 85g/ mol) 的 毫克 数 为 ( a 


用 ( 


学 计 





A. 3.351 B. 0.3351 C. 0. 5585 D. 1.676 

163. 在 酸性 介质 中 ， 用 KMn0, 溶液 滴定 草酸 盐 ， 滴 定 应 ( 。””)。 

A. 像 酸 碱 滴定 那样 快 进行 B. 在 开始 时 缓慢 进行 ， 以 后 逐渐 加 快 
C. 开始 时 快 ， 然 后 缓慢 D. 在 近 化 学 计量 点 时 加 快 进行 


164. KMn0, 标准 溶液 配制 时 ， 正 确 的 是 ( ) 。 

A. 将 溶液 加 热 煮 沸 ， 冷 却 后 用 砂 心 、 漏 斗 过 滤 贮 于 棕色 试剂 瓶 中 

B. 将 溶液 加 热 者 沸 1h， 放 置 数 日 ， 用 砂 心 、 漏 斗 过 滤 贮 于 无 色 试剂 瓶 中 

C. 将 溶液 加 热 煮 沸 1h， 放 置 数 日 ,用 砂 心 、 漏 斗 过 滤 贮 于 棕色 试剂 瓶 中 

D. 将 溶液 加 热 ， 待 完全 溶解 ， 放 置 数 日 ， 贮 于 标 色 试剂 瓶 中 

165. 在 含有 少量 So 的 FeSO, 溶液 中 ， 用 K,Cr,0; 法 测定 Fe* ， 应 先 消除 So 的 干扰 ， 宣 采 
je 

A. 控制 酸度 法 B. 络 合 掩蔽 法 C. 沉淀 掩蔽 法 D. 氧化 还 原 掩蔽 法 

166. 增加 反应 酸度 时 ， 氧 化 剂 的 电极 电位 会 增 大 的 是 ( )'e 

A. K,Cr,0, B. 了 C. Ce( SO0,), D. Cu’ 

167. 在 含有 Hs,P0, 的 HCl 溶液 中 ， 用 0. 1mol/L K,Cr,0; 溶液 滴定 0. 1mol/L Fe” 溶液， 其 化 





















































量 点 的 电位 值 为 0. 86V， 对 此 滴定 最 适宜 的 指示 剂 为 ( )'s 

A. 亚 甲 基 蓝 ，E" =0.36V B. 二 茶 胺 磺 酸 钠 ，E? =0. 84V 
C. 二 茶 胺 ，E? =0.76V D. 邻 二 氮 菲 ，E* =1. 06V 
168. 以 kK,Cr,0; 标定 Na,S,0, 溶液 时 ， 滴 定 前 加 水 稀释 是 为 了 ( )'s 
A. 便于 滴定 操作 B. 防止 淀粉 凝聚 

C. 防止 二 挥发 D. 减少 Cr 绿色 对 终点 的 影响 























169. 碘 量 法 中 为 防止 于 挥发 ， 不 应 ( js 











25] 


间 食 品 检验 工 (中 级 ) 第 2 版 


























A. 加 入 过 量 KI B. 室温 下 反应 C. 降低 溶液 酸度 ”D. 使 用 碘 量 瓶 

















170. 间接 碘 量 法 中 加 入 淀粉 指示 剂 的 适宜 时 间 是 ( ) 。 











A. 滴定 开始 时 B. 滴定 至 近 终点 时 
C. 滴定 至 红 棕 色 褪 尽 ， 溶 液 呈 无 色 时 ”D. 在 标准 溶液 滴定 了 近 50% 时 
竣 
































171. 碘 量 法 滴定 的 te )5 
A. 弱酸 . 强酸 C. 弱 碱 
172. i We 备 的 条 件 是 ( 






































D. 强 碱 
)a 


A. 反应 放 热 、 反 应 迅速 、 滴 定 终 点 易 确定 、 沉 淀 物 的 溶解 度 小 





B. 反应 放 热 、 反 应 迅速 、 反 应 完全 、 滴 定 终点 易 确 定 





C. 反应 迅速 、 反 应 完全 、 滴 定 终点 易 确 定 、 沉 淀 物 的 溶解 度 小 


D. 反应 完全 、 反 应 放 热 、 平 衡 反 应 、 沉 演 物 的 溶解 度 小 
173. 下 列 离子 中 ， 对 莫 尔 法 不 产生 干扰 的 离子 是 ( ) 。 















































A. Ph” B. NO; CGS” D. Cu 

174. 莫 尔 法 确定 终点 的 指示 剂 是 ( ) 。 

A. 荧光 黄 B. K, Cr 0， C. NH,Fe(SOs), D，K CrO， 
175. 英 尔 法 测 NaCl 的 含量 ， 要 求 介 质 的 pH 值 在 6. 5~ 10. 0 范围 ， 若 酸度 过 高 ， 则 ( 
A. AgCl 沉淀 不 完全 B. AgCl 沉淀 易 胶 溶 

C. AgCl 沉淀 吸附 CL 能力 增 强 D. Ag,Cr0, 沉淀 不 易 形成 

176. 莫 尔 法 不 适 于 测定 ( )s 

A. CL B. Br- CI D. Ag’ 

177. 莫 尔 法 则 CI 含量 的 酸度 条 件 为 ( 8 

A. pH=6.5~10.0 B. pH=1~2 C. pH=4~6 D. pH=10~12 
178. 莫 尔 法 测 Cl ， 终 点 时 溶液 的 颜色 为 ( ) 色 。 

A. 砖 红 B. 黄 绿 C. 纯 蓝 D. 橙黄 

179. 莫 尔 法 滴定 中 ， 指 示 剂 K,Cr0, 的 实际 浓度 为 ( ) mol/L。 

A. 1.2x10™ B. 0.015 C. 3x10™ D. 5x10™ 
180. 佛 尔 哈 德 法 测 NaCl 的 含量 ， 其 酸度 条 件 为 ( ) 。 

A. 中 性 弱 碱 性 B. 强酸 性 C. 弱酸 性 D. 强 碱 性 
181. 最 常用 的 称 量 分 析 法 是 ( ) 。 

A. 沉淀 法 B. 气 化 法 (挥发 法 ) C. 电解 法 D. 茜 取 法 





182. 按 微生物 营养 类 型 划分 ， 多数 微 生物 属于 ( )5 
A. 化 能 自 养 型 B. 化 能 异 养 型 C. 光 能 自 养 型 
183. 微生物 细胞 中 含量 最 多 的 成 分 是 ( ) 。 





























A. 和 蛋白质 B. 核酸 C. 碳水 化 合 
184. 微生物 细胞 的 主要 组 成 元 素 是 ( ) 5 

A. 碳 、 氧 、 氧 、 所 、 磷 B. 碳 、 氧 、 氮 、 
C. 碳 、 氧 、 所 、 钙 、 铁 D. 碳 、 氧 、 氧 、 
185. 细菌 细胞 中 含量 最 丰富 的 干 物质 是 ( 

A. 碳水 化 合 物 B. 脂肪 C. 和 蛋白质 
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D. 水 
磷 、 钙 
钠 、 磷 
D. 无 机 盐 











186. 下 列 微生物 中 ， 属 于 原核 生物 的 一 组 是 ( ) 

A. 细菌 、 霉 菌 B. 酵母 菌 、 放 线 菌 
C. 细菌 、 放 线 菌 D. 霉菌 、 醇 母 菌 
187. 下 列 微生物 中 ， 属 于 真 核 生物 的 一 组 是 ( 8 
A. 放 线 菌 、 霉 菌 B. 霉菌 、 醇 母 菌 
C. 细菌 、 放 线 菌 
188. 下 列 细菌 中 ， 属 于 低温 菌 的 是 ( Ds 
A. 保加利亚 乳 杆 菌 “B. 无 色 杆 菌 
189. 下 列 有 关 微 生物 营养 的 说 法 ， 不 正确 的 是 ( ) 。 
A. 地 球 上 的 有 机 物 几乎 都 能 被 微生物 利用 

B. 微生物 不 能 利用 重金 属 
C. 根据 微生物 所 需 营 养 和 能 源 不 同 ， 可 将 它们 分 为 自 养 型 、 异 养 型 

D. 自 养 型 微生物 能 以 二 氧化 碳 或 碳酸 盐 作 为 碳 源 

190. 下 列 四 种 微生物 中 ， 属 于 乳酸 菌 的 是 ( je 

A. 丙 酸 菌 B. 保加利亚 乳 杆 菌 ”C. 大 肠 杆 菌 D. 丁 酸 菌 

191. 无 机 盐 是 微生物 生命 活动 中 不 可 缺少 的 物质 ， 下 列 选项 中 不 属于 它们 的 功能 的 是 ( 
A. 作为 自 养 菌 的 能 源 B. 调节 体温 

C. 构成 菌 体 成 分 D. 作为 酶 的 组 成 成 分 或 激活 剂 

192. 下 列 有 关 盐 类 对 微生物 影响 的 说 法 ， 正 确 的 是 ( J 

A. 盐 类 的 特性 、 浓 度 、pH 值 、 作 用 时 的 温度 都 会 影响 盐 类 的 作用 效果 

B. 一 般 而 言 ， 盐 类 浓度 高 时 对 微生物 是 有 益 的 

C. 盐 浓 度 的 高 低 对 微生物 的 作用 效果 是 一 样 的 

D. 阳离子 的 价 键 高 低 对 作用 效果 无 影响 

193. 以 氧化 有 机 物 获得 能 量 的 微生物 属于 ( 和 类 


























































































































































































































A. 异 养 型 B. 兼 性 自 养 型 C. 自 养 型 D. 化 能 型 
194. 下 列 属 于 非 细 胞 形态 的 微生物 是 ( 
A. 病毒 B. 细菌 C. 藻类 D. 原生 动物 





195. 下 列 有 关 影 响 微生物 生长 的 物理 因素 描述 中 ， 错 误 的 是 ( ) 
A. 细胞 芽孢 较 营养 体 更 耐 恶 劣 环 境 

B. 所 有 微生物 都 需 在 有 氧 条 件 下 培养 

C. 菌 膜 的 形成 完全 取决 于 培养 基 的 表面 张力 

D. 影响 微生物 遗传 性 能 的 射线 有 紫外 线 、X 射线 等 

196. 下 列 元 素 中 ， 不 属于 微生物 生长 所 需 的 微量 元 素 是 ( ” )。 

A. 铜 B. 铁 C. 钙 D. 锐 
197. 下 列 说 法 中 ， 正 确 的 是 ( js 

A. 测定 微生物 生长 的 指标 是 细胞 个 体 的 增 大 量 

B. 测定 微生物 生长 的 指标 是 细胞 体积 的 变化 量 

C. 微生物 的 生长 是 指 它 将 营养 物质 转变 成 细胞 物质 并 引起 体重 增加 的 过 程 
D. 以 上 都 错 
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198. 下 列 有 关 温度 对 微生物 影响 的 描述 ， 错 误 的 是 ( ) 。 

A. 高 温 引 起 菌 体内 酶 失 活 和 和 蛋白 质变 性 是 加 热 杀 菌 方法 的 理论 基础 

B. 微生物 在 超过 最 高 生长 温度 以 上 的 环境 中 会 死亡 ， 且 温度 越 高 死亡 越 快 
C. 幼 龄 菌 、 中 龄 菌 和 老龄 菌 对 低温 的 敏感 性 是 一 致 的 

D. 在 低温 时 ， 一 部 分 微生物 死亡 ， 但 大 部 分 只 是 代谢 活动 减弱 和 降低 
199. 下 列 有 关 渗 透 压 对 微生物 影响 的 描述 中 ， 错 误 的 是 (。 ”)。 

A. 突然 改变 和 逐步 改变 渗透 压 对 微生物 的 影响 是 相同 的 

B. 腌渍 菜 、 加 糖 炼乳 都 是 利用 微生物 不 耐 高 渗透 压 的 特性 而 采取 的 措施 
C. 平生 计数 法 所 用 的 稀释 液 应 为 等 渗 溶液 ， 如 质量 分 数 为 8. 5% 的 盐 溶液 
D. 高 渗 和 低 渗 溶液 对 微生物 细胞 作用 方式 不 同 ， 但 都 能 导致 菌 体 死 并 

200. 金属 离子 对 微生物 的 生命 活动 有 重要 作用 ， 下 列 说 法 错误 的 是 ( ) 。 
A. 金属 离子 对 微生物 无 毒害 作用 

B. 某 些 金属 离子 是 酶 活性 的 组 分 或 者 是 酶 的 激活 剂 

C. 金属 离子 参与 细胞 的 组 成 



























































































































































D. 铁 和 铀 等 是 某 些 酶 的 活性 基 团 

201. 下 列 因 素 中 ， 不 会 影响 微生物 化 学 成 分 的 是 ( ) 。 

A. 微生物 的 种 类 B. 菌 龄 C. 培养 基 D. 菌 体 大 小 
202. 水 在 微生物 中 有 重要 功能 ， 下 列 选项 中 不 属于 这 些 功 能 的 是 ( ) 。 
A. 调节 体温 B. 直接 参与 代谢 ” C. 作为 能 源 D. 作为 溶剂 
203. 观察 微生物 动力 学 试验 所 用 的 接种 方法 是 ( ”)。 

A. 划 线 接种 B. 液体 接种 C. 穿刺 接种 D. 涂 布 接种 





204. 细菌 生长 曲线 共 分 四 个 阶段 ， 按 时 间 先 后 排序 正确 的 是 ( ) 。 
A. 延迟 期 、 稳 定期 、 衰 亡 期 、 对 数 基 
B. 对 数 期 、 衰 亡 期 、 稳 定期 、 延 迟 基 
C. 延迟 期 、 对 数 期 、 稳 定期 、 衰 亡 基 
D. 衰亡 期 、 对 数 期 、 延 迟 期 、 稳 定 基 
205. 下 列 有 关 细 菌 生长 处 于 稳定 期 特点 的 描述 ， 错 误 的 是 ( ) 。 





















































































































































A. 细胞 净 增 量 趋 于 零 B. 整个 微生物 处 于 动态 平衡 

C. 微生物 不 进行 新 的 繁殖 D. 细胞 的 增殖 量 与 死亡 数 几 乎 相等 
206. 细菌 生长 曲线 中 ， 第 一 阶段 是 ( )a 

A. 延迟 期 B. 稳定 期 C. 衰亡 D. 对 数 期 





207. 下 列 关于 细菌 生长 曲线 对 数 期 特点 的 描述 ， 错 误 的 是 (。 ”)。 

A. 它 是 生长 曲线 的 第 二 阶段 

B. 处 于 该 阶段 的 微生物 的 净 增 速度 最 快 ， 其 至 以 几何 级 数 增加 

C. 在 此 阶段 ， 细 胞 代谢 最 旺盛 

D. 微生物 中 没有 死亡 的 细胞 

208. 微生物 细胞 在 分 裂 时 会 发 生 某 些 变 化 ， 下 列 描 述 正确 的 是 ( ) 。 
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A. 细胞 物质 保持 稳定 B. 体积 减 小 
C. 形成 一 横 隔膜 D. 细胞 变 短 
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209. 下 列 关 于 细菌 衰亡 期 特点 的 描述 ， 错 误 的 是 ( ) 

A. 细胞 数 以 几何 级 数 下 降 B. 微生物 不 再 繁殖 

C. 群体 中 活 细胞 数目 急剧 下 降 D. 细胞 死亡 数 大 于 增殖 数 

210. 下 列 各 组 中 属于 细胞 特殊 结构 的 是 ( ) 

A. 细胞 壁 、 莱 膜 、 凌 毛 B. 细胞 质 、 凌 毛 、 芽 苑 

C. 细胞 膜 、 莱 膜 、 芽 孢 D. 艾 膜 、 芽 孢 、 线 毛 

211. 进行 微生物 接种 前 ， 一 般 选 用 70% (体积 分 数 ) 的 酒精 擦 手 ， 该 措施 属于 ( je 
A. 防腐 B. 消毒 C. 杀菌 D. 杀 死 微生物 
212. 大 肠 菌 群 的 生物 学 特性 是 ( ) 。 

A. 发 酵 乳糖 、 产 酸 、 不 产 气 B. 不 发 酵 乳 糖 、 产 酸 、 产 气 

C. 发 酵 乳 糖 、 产 酸 、 产 气 D. 发 醇 乳糖 、 不 产 酸 、 不 产 气 
213. 大 肠 菌 群 的 生物 学 特征 是 ( 5 

A. 革 兰 氏 阳性 、 需 氧 和 兼 性 大 和 氧 B. 革 兰 氏 阴性 、 需 氧 和 兼 性 大 和 氧 
C. 革 兰 氏 阳性 、 厌 氧 D. 革 兰 氏 阳 性 、 需 氧 

214. 大 肠 菌 群 在 EMB 平板 上 的 菌落 特征 是 ( )s 

A. 白色 针尖 状 B. 金黄 色 葡 萄 球菌 C. 黑色 D. 红色 

215. MPN 是 指 ( ja 

A. 100g 样品 中 大 上 肠 菌 群 确切 数 B. 1g 样品 中 大 肠 菌 群 确切 数 

C. lg 样品 中 大 肠 菌 群 近似 数 D. 100g 样品 中 大 肠 菌 群 近似 数 
216. 测定 大 肠 菌 群 时 ， 经 EMB 平板 分 离 后 要 确定 是 否 为 大 肠 菌 群 ， 还 要 经 过 ( )5 
A. 三 糖 铁 试验 B. V-P 试验 








C. 复发 酵 和 革 兰 氏 染 色 
217. 大 肠 菌 群 测定 的 一 般 步 又 是 ( 
A. 初 发 酵 一 分 离 一 染色 一 复发 酵 
C. 初 发 酵 一 复发 酵 一 分 离 





)'a 















































D. 硫化 氧 试验 


B. 初 发 酵 一 分 离 一 复发 酵 一 染色 
D. 初 发 酵 一 复发 酝 














218. 大 肠 菌 群 初 发 酵 的 培养 条 件 是 ( ) 。 

A. 36% ，24h B. 25% ， 一 周 C. 36°C ，48h D. 36% ，4h 

219. 大 肠 菌 群 复发 酵 的 培养 条 件 是 ( i 

A. 36°C , 24h B. 36C, 4h C. 36°C ,48h D. 36°C ，12h 

220. 最 常用 的 活 菌 计数 法 是 ( ) a 

A. 称 量 法 B. 血球 计数 法 C. 平 严 计数 法 D. 测 细胞 中 某 些 生理 活性 的 变化 
221. 平 严 稀释 法 测定 活 菌 数 时 ， 下 列 操作 正确 的 是 ( js 




















A. 将 吸 有 溶液 的 吸 量 管 扣 





有 入 稀释 液 












































B. 稀释 液 一 般 是 蒸馏 水 




















C. 所 有 稀释 都 用 同一 支 吸 量 管 D. 每 次 稀释 后 ， 应 将 样品 充分 摇 匀 
222. 平 肯 计数 法 测定 活 菌 数 时 ， 一 般 将 待 测 菌 液 作 一 系列 ( ) 倍 稀释 。 
A. 5 B. 10 C. 50 D. 100 

223. 测定 菌落 总 数 时 采用 的 培养 基 是 ( ) 。 

A.EMB 琼脂 B. 营养 琼脂 C. B-P 琼脂 D. 三 糖 铁 琼脂 
224. 测定 菌落 总 数 的 营养 琼脂 的 pH 值 应 为 ( ja 
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A. 7.0~8.0 B. 7.2~8.4 C. 5.0~7.0 D. 7.2~7.4 
225. 下 列 不 属于 培养 基 的 pH 值 对 微生物 活动 影响 的 项 目 是 ( js 

A. 影响 微生物 体内 外 的 渗透 压 差 

B. 影响 微生物 对 营养 物质 的 吸收 、 酶 的 形成 和 活力 

C. 影响 微生物 代谢 途径 

D. 影响 环境 因素 ， 如 对 和 氧 的 溶解 和 氧化 还 原 电位 等 

226. 下 列 关 于 培养 基 的 氧化 还 原 电 位 ， 说 法 正确 的 是 ( ) 

A. 氧 的 分 压 高 ， 氧 化 还 原 电位 低 B. pH 值 低 时 ， 氧 化 还 原 电 位 低 
C. 氧 的 分 压 高 ， 氧 化 还 原 电位 低 D. pH 值 对 氧化 还 原 电 位 无 影响 
227. 测定 微生物 繁殖 的 指标 是 ( ) 。 

A. 细胞 个 体 的 大 小 B. 细胞 数目 的 增加 

C. 细胞 体积 的 增 大 D. 以 上 都 对 





228. 下 列 有 关 湿 热 灭 菌 法 的 描述 ， 错 误 的 是 ( ) 

A. 煮沸 也 是 湿热 灭 菌 法 的 一 种 

B. 巴 氏 灭 菌 法 采用 62% 加 热 30min 或 70% 加热 15min 

C. 间 上 歇 灭 菌 法 是 最 常用 的 湿热 灭 菌 法 

D. 高 压 蒸汽 灭 菌 法 是 利用 高 压 获得 高 温 莹 汽 ， 并 利用 蒜 汽 的 高 温 杀 死 微生物 

229. 下 列 有 关 湿热 灭 菌 法 的 描述 ， 正 确 的 是 ( 

A. 同一 温度 下 ， 它 的 效果 不 如 干 热 灭 菌 法 

B. 针对 不 同 物品 有 不 同 的 灭 菌 温度 和 灭 菌 时 间 

C. 湿热 时 ， 和 蛋白 质 受 蒸汽 保护 ， 不 易 变 性 

D. 高 压 蒸汽 灭 菌 法 是 通过 强大 的 压力 将 微生物 杀 死 

230. 利用 物理 或 化 学 因子 使 存在 于 物体 中 的 所 有 微生物 (包括 最 耐 热 的 芽孢 ) 永 久 性 地 丧失 
其 生存 能 力 ， 这 就 是 ( )s 
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A. 消毒 B. 灭 菌 C. 防腐 D. 以 上 都 错 
231. 目前 常用 干 热 灭 菌 的 方法 所 采用 的 温度 和 时 间 是 ( )% 

A. 100% , 1h B. 100~ 110% , 1~2h 

C. 180~190% ，1~2h D. 160~ 170% ，1~2h 

232. 烧 开水 是 一 种 ( ) 措 施 。 

A. 防腐 B. 消毒 C. 灭 菌 D. 致死 





























233. 用 于 菌落 总 数 测定 的 营养 琼脂 的 灭 菌 条 件 是 ( 6 
A. 115C, lSmin B. 121%C, lSmin C. 110% ，30min  D. 95%C, 30min 
234. 紫外 灯 照 射 是 ( 。” ”) 措 施 。 













































































A. 防腐 B. 消毒 C. 灭 菌 D. 以 上 都 错 

235. 下 列 有 关 大 肠 杆菌 的 描述 中 ， 错 误 的 是 ( ja 

A. 革 兰 氏 反应 呈 阴 性 B. 菌 体形 态 是 短 杆 状 

C. 菌 体 排列 为 一 个 或 两 个 D. 会 形成 孢子 

236. 下 列 有 关 大 肠 杆菌 的 描述 ， 错 误 的 是 ( ) 

A. 它 属 于 肠 道 菌 群 B. 60% 加 热 30min 可 被 杀 死 
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试题 库 《 副 
C. 10%C 以 下 仍 能 生长 D. 不 产生 B- 羟 基 丁 酮 
237. 下 列 各 项 中 ， 不 是 嗜 热 微生物 耐 高 温 的 原因 的 是 ( 2 
A. 嗜 热 微 生物 体内 的 酶 对 热 较 稳 定 
B. 嗜 热 微生物 的 鞭毛 具有 抗 热 性 
C. 嗜 热 微生物 所 含 的 饱和 脂肪 酸 较 多 ， 不 饱和 脂肪 酸 较 少 
D. 嗜 热 微生物 体内 含水 量 高 
238. 一 般 而 言 ， 嗜 热 微 生物 的 最 适 生 长 温度 较 嗜 温 微 生物 的 最 适 生 长 温度 ( je 
A. 低 B. 高 C. 相似 D. 无 法 评估 
239. 绝 大 多 数 微生物 处 于 最 低 生 长 温度 时 的 状态 是 ( )'s 
A. 代谢 活动 正常 ， 呈 休眠 状态 
B. 代谢 活动 已 减弱 到 极 低 程度 ， 呈 正常 状态 
C. 代谢 活动 已 减弱 到 极 低 程度 ， 呈 休眠 状态 
D. 与 处 于 最 高 生长 温度 时 的 状态 相同 
240. 目前 菌落 总 数 的 测定 多 用 ( ) 。 
A. 平 严 计数 法 B. 血球 计数 法 C. 稀释 法 D. 涂 布 法 
241. 试验 室 中 不 属于 危险 品 化 学 试剂 的 是 ( )a 
A. 易 燃 易 爆 物 B. 放射 性 、 有 毒物 品 
C. 干冰 、 纯 碱 D. 氧化 性 、 腐 蚀 性 物品 
242. 下 列 关 于 上 废 液 的 处 理 ， 错 误 的 是 ( ja 
A. 废 酸 液 可 用 生石灰 中 和 后 排放 
B. 废 酸 液 用 废 碱 液 中 和 后 排放 
C. 少量 的 含 氰 废 液 可 先 用 NaOH 调节 pH 值 大 于 10 后 再 氧化 
































































































































D. 量 大 的 含 氰 废 液 可 用 酸化 的 方法 处 理 

243. 测定 菌落 总 数 时 ， 若 各 稀释 度 均 无 细菌 生长 ， 则 报告 为 ( ) 

A. 0 B. 未 检 出 

C. <1 乘 以 最 低 稀释 倍数 D. 以 上 都 不 是 

244. 根据 国标 规定 ， 特 级 甜 炼乳 细菌 总 数 指标 为 ( ) 个 /g。 

A. <15000 B. <25000 C. <30000 D. <40000 

245. 细菌 菌落 计数 时 ， 发 现 10”、10 稀释 度 的 菌落 分 别 为 230、38， 那 么 该 检 样 细菌 数 为 
( ) 个 /g。 

A. 46000 B. 23000 C. 69000 D. 20000 

246. 菌落 总 数 测定 时 ， 若 10 了 的 稀释 度 平 风 上 的 菌落 数 为 295 个 ，10““ 稀 释 度 平 骨 上 的 菌落 
数 为 46 个， 那么 该 样品 中 实际 菌落 数 为 ( Eo 

A. 24000 B. 48000 C. 38000 D. 56000 


247. 从 液体 样品 中 取出 0. 2mL 进行 了 7 次 稀释 ， 每 次 稀释 倍数 是 10， 最 后 取 最 终 稀 释 液 


0. 2mL 进行 平板 涂 布 ， 经 保温 培养 后 ， 测 得 3 个 平板 的 菌落 数 分 别 是 36、42 和 33， 则 上 





原样 品 中 该 菌 的 浓度 
A. 7.4x108 


为 ( ) 个 /mL。 


B. 3.7x107 








248. 根据 国标 的 规定 ， 














C. 1.85x10 


寺 级 全 脂 甜 炼乳 的 大 肠 菌 群 的 指标 为 ( 











日 此 得 出 








D. 1. 8$x10? 
a 
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A. 三 140 个 /100g  B. <160 个 /g C. <90 个 /g D. <40 个 /100g 
249. 根据 国标 的 规定 ， 鸡 全 和 蛋 粉 的 大 肠 菌 群 指标 为 ( ee 

A. <200 个 /g B. <150 个 /g C. <110 个 /g D. <40 个 /g 
250. 理化 检验 选用 的 试剂 ， 其 标签 上 必须 有 的 标注 项 目 是 (。””)。 

A. 纯度 、 状 态 和 杂质 含量 等 B. 品级 、 纯 度 和 价格 等 

C. 纯度 、 价 格 和 杂质 含量 乞 D. 品级 、 纯 度 和 杂质 含量 等 

251. 乳糖 结晶 水 的 蒸发 温度 是 ( 3 

A. 80°C B. 94%C C. 120% D. 300%C 

252. 以 下 各 化 合 物 中 ， 不 可 能 存在 于 灼 烧 残留 物 中 的 是 ( ”)。 

A. 氧化 钠 B. 碳酸 钙 C. 蛋白 质 D. 氧化 铁 
253. 测定 牛乳 中 的 灰分 含量 时 ， 所 用 的 灼 烧 温度 是 ( 过 

A. 450%C B. 550%C C. 650%C D. 750%C 

254. 测定 牛乳 中 的 灰分 会 量 时 ， 放 入 干燥 器 的 寺 志 温度 个 得 高 于 ) 5 
A. 200%C B. 300%C C. 410%C D. 350%C 

255. 测定 牛乳 中 灰分 含量 时 ， 圭 塌 恒 重 是 指 前 后 两 次 称 量 之 差 不 大 于 ( 
A. 2mg B. 0. 2mg C. Smg D. 0. Smg 
256. 测定 牛乳 中 脂肪 含量 的 基准 方法 是 ( ) 

A. 着 勃 法 B. 罗 紫 - 哥 特 里 法 

C. 巴 氏 法 D. 索 氏 提取 法 

257. 以 下 测定 牛乳 中 脂肪 含量 的 各 种 方法 中 ， 属 于 质量 法 是 ( 六 

A. 闭 勃 法 B. 罗 紫 - 哥 特 里 法 

C. 巴 氏 法 D. 红外 扫描 法 

258. 以 下 测定 脂肪 的 方法 中 ， 不 适 于 牛乳 脂肪 测定 的 是 (。””)。 

A. 巴 氏 法 B. 罗 紫 - 哥 特 里 法 

. 盖 勃 法 D. 酸 水 解法 

259. 用 罗 紫 - 哥 特 里 法 测定 牛乳 中 的 脂肪 含量 时 ， 加 入 石油 醚 的 作用 是 ( ja 
A. 易于 分 层 B. 分 解 蛋 白质 

C. 分 解 糖 类 D. 增加 脂肪 极 性 

260. 用 罗 紫 - 哥 特 里 法 测定 牛乳 中 的 脂肪 含量 时 ， 深 解 乳 蛋白 所 用 的 试剂 是 ( 
A. 盐酸 B. 乙醇 C. 乙醚 D. 氨水 

261. 罗 紫 - 哥 特 利 法 测定 牛乳 中 的 脂肪 含量 时 ， 烘 和 干 温度 为 ( ) 。 

A. 90~ 100%C B. 80~90%C C. 100~ 102°C D. 110%C 

262. 测定 甜 牛 乳 蔗糖 含量 时 ， 转 化 温度 为 ( 

A. 75°C B. 35°C C. 67°C D. 100°C 

263. 巴 布 科 克 法 测定 牛乳 中 脂肪 含量 时 ， 加 入 硫酸 的 量 为 (。”)。 

A. 17. SmL B. 20mL C. 10. 0mL D. 15. 0mL 
264. 巴 布 科 克 法 测定 牛乳 脂肪 含量 时 ， 取 样 量 为 ( ) 

A. 17. 6mL B. 20mL C. 10. 7SmL D. 15mL 





265. 巴 布 科 克 法 测定 牛乳 中 脂肪 含量 时 ， 离 心 速度 为 ( )r/ min。 
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试题 库 
A. 2000 B. 1500 C. 1000 D. 500 

266. 腐蚀 性 试剂 宜 放 在 ( ) 的 盘 或 桶 中 。 

A. 塑料 或 丘 次 B. 玻璃 或 金属 

C. 橡胶 或 有 机 玻璃 D. 棕色 或 无 色 

267. 盖 勃 法 测定 牛乳 脂肪 含量 时 ， 加 蜡 戊 醇 的 作用 是 ( 5 

A. 调节 样品 比重 B. 形成 酷 蛋 白 钙 盐 

C. 破坏 有 机 物 D. 促进 脂肪 从 水 中 分 离 出 来 

268. 如 果 用 盖 勃 法 测定 牛乳 的 脂肪 含量 ， 应 选用 的 乳脂 计 型 号 是 ( js 

A. 1% B. 7% C. 35% D. 40% 

269. 盖 勃 法 测 牛乳 脂肪 含量 时 ， 水 浴 温 度 是 ( ) 

A. 约 65%C B. 约 80%C C. 约 50%C D. 约 100%C 
270. 盖 勃 法 测定 牛乳 中 脂肪 的 含量 时 ， 乳 脂 计 的 读数 方法 是 ( ) 

A. 读 取 酸 层 和 脂肪 层 的 最 高 点 

B. 读 取 酸 层 和 脂肪 层 的 最 低 点 

C. 读 取 酸 层 和 脂肪 层 最 高 和 最 低 点 的 平均 数 

D. 以 上 都 不 是 

271. 盖 勃 法 测定 牛乳 中 脂肪 的 含量 时 ， 离 心机 转速 为 ( ) r/min, 

A. 2000 B. 1500 C. 1100 D. 2500 

272. 下 列 关 于 闭 勃 法 测定 脂肪 含量 的 叙述 ， 不 正确 的 是 (  )。 

A. 对 于 不 同样 品 ， 选 用 不 同 的 乳脂 计  B. 试剂 使 用 前 应 鉴定 

C. 直接 使 用 分 析 纯 硫酸 D. 全 过 程 包括 两 次 保温 ， 一 次 离心 
273. 凯 氏 定 所 法 测 牛乳 中 和 蛋白质 的 含量 时 ， 消 化 液 中 的 氮 以 ( ) 形 式 馏 出 。 
A. 氧化 匀 B. 硫酸 钠 C. 氧 氧 化 铵 D. 硝酸 铵 

274. 测定 牛乳 中 乳糖 含量 时 ， 会 干扰 测定 的 离子 是 让 

A. 钙 离 子 B. 磷酸 根 离子 C. 草酸 根 离子 D. 磷酸 氧 根 离子 
275. 测定 甜 牛 乳 蔗糖 含量 时 ， 转 化 温度 为 ( je 

A. 75%C B. 35%C C. 67°C D. 100%C 

276. 热 滴定 法 测定 牛乳 中 乳糖 和 蔗糖 的 含量 时 ， 用 ( ) 的 颜色 指示 滴定 终点 。 
A. 酒石酸 钾 钠 B. 葡萄 糖 C. 氧化 铜 D. 硫酸 铜 

277. 测定 牛乳 中 乳糖 含量 时 ， 费 林 氏 液 必须 控制 在 ( ) 内 沸腾 。 

A. Smin B. 4min C. 3min D. 2min 

278. 测定 牛乳 中 的 水 分 时 ， 加 入 海 砂 的 作用 是 ( js 

A. 加 大 燕 发 面积 B. 提高 加 热 强 度 

C. 减 小 烘 干 时 间 D. 保护 易 挥发 成 分 

279. 凯 氏 定 氮 法 测 牛乳 中 蛋白 质 的 含量 时 ， 消 化 液 中 的 蛋白 质 是 以 ( ) 形 式 存在 的 。 
A. 氧化 匀 B. 碳酸 铭 C. 硫酸 锭 D. 氧 氧化 匀 
280. 凯 氏 定 氮 法 测 牛乳 中 蛋白 质 的 含量 时 不 可 用 作 助 消化 剂 的 是 ( ) 。 

A. 过 氧化 氧 B. 硝酸 C. 硫酸 铜 D. 硫酸 钾 














281. 凯 氏 定 氮 法 测 食品 中 蛋白 质 的 含量 时 ， 蒸 馏 时 间 一 般 为 ) 。 
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A. Smin B. 


282. 莱 因 - 埃 农 氏 法 测定 总 糖 含量 的 原理 是 ( 





A. 氧化 还 原 滴定 B. 





283. 莱 因 - 埃 农 氏 法 测定 总 糖 含量 所 


A. 结晶 紫 B. 


284. 根据 规定 ， 特 级 全 脂 乳 粉 细菌 总 数 指标 应 为 ( 


A. <50000 B. 
285. 现 有 如 下 反应 : 
































30min C. 60min D. 120min 
)。 
沉淀 滴定 C. 酸 碱 滴定 D. 络 合 滴定 
用 的 指示 剂 是 ( ) 。 
甲 基 红 C. 次 甲 基 蓝 D. 省 甲 酚 绿 
) 个 /g。 
20000 C. 30000 D. <4000 





Cu Hy 0u (乳糖 )+H,0 一 2CeH 0o( 和 葡萄 糖 ) ，CeH。 06 一 一 
















































































































































































2C,Hs;OH+2C0,。 请 问 : 该 反应 是 ( ) 
A. 乳酸 发 酵 B. 酒精 发 本 C. 丙 酸 发 酵 D. 丁 酸 发 酝 
286. 下 列 过 程 ， 不 属于 乳品 正常 发 酵 的 是 ( ) 。 
A. 乳酸 发 酝 B. 酒精 发 酵 C. 丙 酸 发 酵 D. 丁 酸 发 酝 
287. 样品 总 糖 含量 若 以 蔗糖 计算 ， 则 最 后 乘 以 系数 ( ) 。 
A. 1.05 B. 0.95 C. 1.10 D. 1.15 
288. 在 测定 食品 中 的 灰分 含量 时 ， 灼 烧 残 留 物 中 不 可 能 存在 的 是 ( )。 
A. 其 糖 B. 钠 C. 钾 D. 氯 
289. 测定 食品 中 的 灰分 时 ， 不 能 采用 的 助 灰 化 方法 是 ( ”)。 
A. 加 过 氧化 氧 B. 提高 灰 化 温度 至 800Y 
C. 加 水 溶解 灰 化 残渣 后 继续 灰 化 D. 加 助 灰 化 剂 
290. 测定 食品 中 蛋白质 含量 的 仲裁 方法 是 (。”” )。 
A. 双 缩 脲 法 B. 凯 氏 定 毛 法 
C. 紫外 法 D. 考 马 斯 亮 蓝 染 色 法 
291. 凯 氏 定 氮 法 测 蛋 白质 含量 时 ， 所 用 的 消化 剂 是 ( ) 。 
A. 硫酸 钠 -硫酸 钾 B. 硝酸 钠 -硫酸 钾 
C. 硫酸 铜 -硫酸 钢 D. 硫酸 铜 -硫酸 钾 
292. 凯 氏 定 氮 法 测 蛋 白质 含量 的 试验 中 ， 混 合 指示 剂 是 由 1g/L 省 甲 酚 绿 和 1g/L1 
) 的 比例 配 比 而 成 的 。 
A.1:5 B.1:2 C.2:1 D. $5:1 
293. 标定 费 林 氏 液 时 ， 基 准 乳糖 的 干燥 温度 为 ( ) 。 
A. 110°C B. 130°C C. 80Y D. 95°C 
294. 标定 费 林 氏 液 时 ， 基 准 其 糖 的 干燥 温度 是 ( ) 。 
A. 105°C B. 115°C C. 121°C D. 90%C 
295. 若 要 测定 水 的 总 含量 ， 应 采用 ( ) 。 
A. 烘 干 法 B. 减 压 干燥 法 C. 卡尔 费 休 法 D. 加 热 法 
296. 水 分 测定 时 ， 铝 严 在 干燥 器 中 的 干燥 时 间 一 般 为 ) 。 
A. 1h B. 2h C. 3h D. 0. Sh 
297. 乳 粉 水 分 检验 中 ， 和 恒 重 是 指 铝 血 前 后 两 次 称 量 之 差 不 大 于 ( ) 。 
A. Smg B. 2mg C. 0. Smg D. 0. 2mg 


298. 测定 乳 粉 水 分 含量 时 所 用 的 干燥 温度 为 ( 
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试 
A. 80~90%C B. 95~105°C C. 60~70%C D. 115~120°C 
299. 茜 取 分 离 方 法 基于 各 种 不 同 物质 在 不 同 溶剂 中 ( ) 不 同 这 一 基本 原理 。 
A. 分 配 系 数 B. 分 离 系数 C. 茜 取 百分率 D. 溶解 度 

300. 通常 使 用 ( ) 来 进行 溶液 中 物质 的 茜 取 。 

A. 离子 交换 柱 B. 分 液 漏斗 C. 滴定 管 D. 柱 中 色谱 
301. 纸 层 析 是 在 滤纸 上 进行 的 ( ) 分 析 法 。 

A. 色 层 B. 柱 层 C. 薄 层 D. 过 滤 

302. 使 用 pH 计 前 ， 必 须 熟 悉 其 使 用 说 明 书 ， 其 目的 在 于 (。”)。 

A. 掌握 仪器 性 能 ， 了 解 操作 规程 B. 了 解 电路 原理 图 

C. 掌握 仪器 的 电子 构件 D. 了 解 仪 器 结构 

303. 用 pH 计 以 浓度 直 读 法 测试 液 的 pH 值 ， 先 用 与 试 液 pH 相近 的 标准 溶液 ( 
A. 调 堆 B. 消除 干扰 离子 ”C. 定位 D. 减免 迟滞 效应 








304. pH 计 测 量 出 的 是 ( ) ， 而 刻度 指 的 是 pH 值 。 

A. 电池 的 电动 势 ”B. 电 对 的 强 弱 C. 标准 电极 电位 D. 离子 的 活 度 
305. 用 pH 计 测 定 试 液 的 pH 值 之 前 ， 要 先 用 标准 ( ) 溶 液 进行 定位 。 

A. 酸性 B. 碱 性 C. 中 性 D. 缓冲 

306. 分 光 光 度 法 的 吸光 度 与 ( 。” ”) 无 关 。 

A. 入 射 光 的 波长 ”B. 液 层 的 高 度 C. 液 层 的 厚度 D. 溶液 的 浓度 
307. 符合 比 耳 定律 的 有 色 溶 液 在 稀释 时 ， 其 最 大 吸收 峰 的 波长 ( js 





































































































A. 向 长 波 方向 移动 B. 向 短波 方向 移动 

C. 不 移动 ， 但 峰 高 值 降 低 D. 不 移动 ， 但 峰 高 值 增 大 

308. ( ) 不 属于 显 色 条 件 。 

A. 显 色 剂 浓度 B. 参 比 液 的 选择 ” C. 显 色 酸 度 D. 显 色 时 间 
309. 721 型 分 光 光 度 计 的 检测 需 是 ( ja 

A. 光电 管 B. 光电 倍增 管 C. 硒 光 电池 D. 测 辐射 热 器 
310. 在 分 光 光 度 法 中 ，( ) 不 会 导致 偏离 朗 伯 -比尔 定律 。 

A. 实际 样品 的 混浊 B. 蒸馏 水 中 有 微生物 

C. 单 色光 不 纯 D. 测量 波长 的 区 域 

311. 分 光 光 度 法 中 ， 摩 尔 吸光 系数 与 ( ) 有关 。 

A. 液 层 的 厚度 B. 光 的 强度 C. 溶液 的 浓度 D. 溶质 的 性 质 
312. 721 型 分 光 光 度 计 单 色 器 的 色散 元 件 是 ( )5 

A. 滤 光 片 B. 玻璃 棱镜 C. 石英 棱镜 D. 光栅 

313. 721 型 分 光 光 度 计 使 用 前 ， 仪 器 应 予 热 ( ) min。 

A.0 B.5 C. 10 D. 20 

314. 反射 镜 或 准 直 镜 脱位 ， 将 造成 721 型 分 光 光 度 计 光源 灯亮 但 ( ) 的 故障 。 
A. 无 法 调 零 B. 无 法 调 “100%” C. 无 透射 光 D. 无 单 色光 
315. 测量 折光 率 的 仪器 是 ( )s 

A. 自动 电导 仪 B. 阿 贝 折光 仪 

C. 气相 色谱 仪 D. 分 光 光 度 计 
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316. 折光 率 是 指 光线 在 空气 (真空 ) 中 传播 的 速度 与 在 其 他 介质 中 传播 速度 的 ( )s 
A. 比值 B. 差 值 C. 正弦 值 D. 平均 值 

317. 为 防止 蒸馏 过 程 中 的 ( ) ， 须 加 沸石 或 无 釉 小 瓷 片 到 蒸馏 烧瓶 中 。 

A. 沸腾 现象 B. 爆 沸 现象 C. 爆炸 现象 D. 过 热 现象 

318. 纯净 物料 的 沸 程 ， 一 般 在 ( ) 左 右 。 

A. 1C B. 3% C. 5C D. 0. 1%C 

319. 蒸馏 法 测定 沸 程 ， 温 度 计 插 和 人 支管 蒸馏 烧瓶 位 置 正确 的 是 ( )5 


320. 





























温度 计 水 银 球 接近 所 蒸馏 的 液 面 

温度 计 水 银 球 靠 近 基 馏 烧瓶 瓶 口 

使 温度 计 水 银 球 上 边缘 与 支管 上 边缘 在 同一 水 平面 上 
使 





温度 计 水 银 球 上 边缘 与 支管 下 边缘 在 同一 水 平面 上 
个 别 测定 值 减 去 平行 测定 结果 平均 值 ， 所 得 的 结果 是 ( ” )。 











A. 绝对 偏差 B. 绝对 误差 C. 相对 偏差 D. 相对 误差 


321. 








测定 值 减 去 真实 值 结果 是 ( ” )。 








A. 相对 误差 B. 相对 偏差 C. 绝对 误差 D. 绝对 偏差 


322. 











在 滴定 分 析 法 测定 中 出 现 的 下 列 情况 ， 哪 种 导致 系统 误差 ( ) 。 








A. 滴定 时 有 液 滴 溅 出 B. 夸 码 未 经 校正 
C. 滴定 管 读数 读 错 D. 试 样 未 经 混 色 


323; 








分 析 测定 中 出 现 的 下 列 情 况 ， 何 种 属于 偶然 误差 ) 。 


A. 滴定 时 所 加 试剂 中 含有 微量 的 被 测 物质 
B. 滴定 管 读 取 的 数值 偏 高 或 偏 低 
C. 所 用 试剂 含 干 扰 离子 









































D. 室温 升 高 

324. 对 同一 样品 分 析 , 采取 同样 的 方法 ， 测 得 的 结果 为 37.44% 、37.20% 、37. 30% 、 
37. 50% 、37. 30% ， 则 此 次 分 析 的 相对 平均 偏差 为 ( )a 

A. 0.30% B. 0.54% C. 0.26% D. 0. 18% 

325. 质量 法 测定 脂肪 的 含量 结果 分 别 是 37. 40% 、37. 20% 、37. 30% 、37. 50% 、37. 30% ， 其 
绝对 平均 偏差 是 ( )a 

A. 0.088% B. 0.24% C. 0.010% D. 0. 122% 

326. 对 同一 样品 分 析 , 采取 一 种 相同 的 分 析 方 法 ,每 次 测 得 的 结果 依次 为 31.27%、 

















31. 26% 、31. 28% ， 其 第 一 次 测定 结果 的 相对 偏差 是 ( )s 
A. 0.03% B. 0.00% C. 0.06% D. -0. 01% 
0. 0234x4. 303x71. 07,, 、 ,. 
327. 的 计算 结果 是 ( ) 。 
127. 5 
A. 0. 0561259 B. 0.056 C. 0.0561 D. 0.05613 


328. 


约 为 ( 


ps 2. 236x1. 1124 、 Sf A 

由 计算 器 算得 的 结果 为 12. 004471， 按 有 效 数 字 运 算 规 则 ， 应 将 结果 修 
1. 036x0. 2000 

)' 

















A. 12.00 B. 12. 0045 C. 12 D. 12.0 


329. 
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12. 26+7. 21+2. 1341 三 位 数 相 加 ， 由 计算 器 所 得 结果 为 21. 6041， 按 有 效 数 字 运 算 规则 ， 





应 将 结果 修 约 为 ( ) 5 

A. 21 B. 21.6 C. 21. 60 D. 21. 604 

330. 在 一 组 平行 测定 中 ,， 测 得 试 样 中 钙 的 质量 分 数 分 别 为 22.38% 、22. 39%、22. 36% 、 
22. 40% 和 22. 48% ， 用 Q 检验 判断 ， 应 弃 去 的 是 ( ) 。( 已 知 :Quw=0.64,n=5) 

A. 22. 38% B. 22. 40% C. 22. 48% D. 22. 39% 

331. 当 煤 中 水 的 质量 分 数 在 5% ~ 10% 之 间 时 ， 规 定 平行 测定 结果 的 允许 绝对 偏差 不 大 于 0. 3%， 
对 某 一 煤 试 样 进行 3 次 平行 测定 ， 其 结果 分 别 为 7. 17% 、7.31% 及 7.72% ， 应 弃 去 的 是 ( 过 















































A. 7.72% B. 7. 17% C. 7.72% 、7.31% D. 7.31% 

332. 某 人 根据 置信 和 度 为 95% 对 某 项 分 析 结 果 计 算 后 ， 写 出 如 下 报告 ， 合 理 的 是 ( js 
A. 25.48%+0. 1% B. 25.48%+0. 135% 

C. 25.48%+0. 1348% D. 25.48%+0. 13% 

333. 称 量 法 测定 黄 铁 矿 中 硫 的 质量 分 数 ， 称 取样 品 0. 3853g， 下 列 结果 合理 的 是 ( ) 。 
A. 36% B. 36. 41% C. 36.4% D. 36.4131% 

334. 下 列 有 关 高 压气 瓶 的 操作 ， 正 确 的 选项 是 ( js 

A. 气 阀 打 不 开 用 铁器 敲 击 B. 使 用 已 过 检定 有 效 期 的 气 瓶 

C. 冬天 气 阀 冻结 时 ， 用 火 烘 烤 D. 定期 检查 气 瓶 、 压 力 表 、 安 全 隧 





335. 下 列 操作 高 压气 瓶 的 措施 ， 不 正确 的 是 ( js 
A. 运输 时 气 瓶 帽 应 旋 紧 ， 要 轻装 轻 伸 

B. 发 现 高 压气 瓶 有 泄漏 ， 立 即 停止 使 用 

C. 操作 者 穿 有 油污 的 衣服 使 用 氧气 瓶 

D. 高 压气 瓶 每 次 使 用 都 应 留 有 余地 

336. 高 压气 瓶 的 使 用 ， 不 正确 的 是 ( js 

A. 化 验 室内 的 高 压气 瓶 要 制定 管理 制度 和 操作 规程 
B. 使 用 高 压气 瓶 的 人 员 ， 必 须 正 确 操 作 

C. 开 阀 时 速度 要 快 

D. 开关 瓶 的 气 阀 时 ， 应 在 气 阀 接管 的 侧面 

337. 违背 电气 设备 安全 使 用 规则 的 是 ( ) 。 

A. 电气 设备 起 火 ， 应 立即 切断 电源 

B. 电气 设备 着 火 应 用 泡沫 灭火 器 灭火 

C. 高 温 电炉 在 最 高 温度 不 宜 工 作 时 间 太 长 

D. 不 宜 在 电气 设备 附近 堆放 易 燃 易 爆 物 

338. 下 列 氢 述 正 确 的 是 ( 六 
A. 新 购 的 电气 设备 一 定 能 正常 使 用 
B. 国体 药品 可 直接 放 入 烘箱 隔 板 上 烘 烤 
C. 电 水 浴 锅 水 量 不 足 时 ， 应 停电 补 加 
D. 电气 设备 仪器 着 火 时 ， 立 即 用 水 扑灭 
339. 有 关 用 电 操 作 正 确 的 是 ( )'a 

A. 人 体 直接 触及 电气 设备 带电 体 
B. 用 湿 手 接触 电源 
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C. 使 用 超过 电气 设备 额定 电压 的 电源 供电 

D. 电气 设备 安装 良好 的 外 壳 接 地 线 

340. 违背 剧 毒品 管理 的 选项 是 ( ) 。 

A. 使 用 时 应 熟知 其 毒性 以 及 中 毒 的 急救 方法 
B. 未 用 完 的 剧 毒品 应 倒 入 下 水 道 ， 用 水 冲 掉 

C. 剧 毒品 必须 由 专人 保管 ， 领 用 必须 经 领导 批准 
D. 不 准 用 手 直接 去 拿 取 毒物 

341. 下 列 物质 有 毒 的 是 ( )s 






















































































A. 硅 B. 铝 C. 录 D. 碳 

342. 下 列 氧化 物 有 剧 毒 的 是 ( )s 

A. Al,0; B. As,0; C. SiO, D. Zn0 

343. 下 列 钠 盐 有 剧 毒 的 是 ( )s 

A. NaCN B. Na,C0, C. NaHCO， D. NaCl 

344. 误 服 氧 氧化 钾 中 毒 ， 可 用 下 列 方法 处 理 ( je 

A. 洗 B. 催 吐 剂 C. 服用 稀 乙 酸 D. 服用 稀 盐酸 

345. 下 列 中 毒 急救 方法 错误 的 是 ( Ye 

A. 呼吸 系统 急性 中 毒 时 ， 应 使 中 毒 者 离开 现场 ， 使 其 呼吸 新 鲜 空气 或 做 抗 休克 处 理 














B. H,S 中 毒 立 即 进 行 洗 胃 ， 使 之 呕吐 
C. 误 食 了 重金 属 盐 溶液 应 立即 洗 胃 ， 使 之 呕吐 

D. 皮肤 、 眼 、 锚 受 毒 物 侵害 时 立即 用 大 量 自来水 冲洗 
346. 有 关 来 的 处 理 错 误 的 是 (。””)。 







































































A. 未 盐 废 液 先 调节 pH 值 至 8~10， 加 入 过 量 Na,S 后 再 加 入 FeSO, 生成 HgS、FeS 沉淀 ， 再 
作 回 收 处 理 

B. 酒 落 在 地 上 的 录 可 用 硫磺 粉 羡 上 ,， 干 后 清扫 

C. 试验 台 上 的 未 可 采用 适当 措施 收集 在 有 水 的 烧杯 

D. 散落 过 冬 的 地 面 可 喷洒 20%( 质量 分 数 ) FeCl 水 溶液 ， 干 后 清扫 

347. 常用 酸 的 中 毒 其 急救 不 妥 的 是 ( ja 

A. 溅 到 皮肤 上 立即 用 大 量 水 或 2%( 质量 分 数 ) NaHC0; 溶液 冲洗 

B. 误 食 盐酸 可 用 2%( 质量 分 数 ) 小 苏打 溶液 洗 

C. 口腔 被 酸 灼 伤 可 用 NaOH 溶液 含 滞 

D. HF 酸 溅 到 皮肤 上 ， 立 即 用 大 量 水 冲洗 ， 再 用 5%( 质 量 分 数 ) 小 苏打 水 冲洗 ， 再 涂 甘 油 -氧化 镁 糊 

348. 下 列强 腐蚀 性 ， 剧 毒物 保管 不 妥 的 是 ( ) 

A. 容器 必须 密封 好 放 于 专用 的 柜子 里 并 锁 好 

B. 强酸 、 强 碱 要 分 开 存放 

C. 氢 氛 酸 应 用 陶瓷 缸 密封 保存 

D. 浓 本 SO, 不 要 与 水 接触 

349. 下 列 有 关 毒 物 特性 的 描述 ， 错 误 的 是 ( ) 。 

A. 越 易 深 于 水 的 毒物 其 危害 性 也 就 越 大 “”B. 毒物 颗粒 越 小 ， 危 害 性 越 大 

C. 挥发 性 越 小 ， 危 害 性 越 大 D. 沸点 越 低 ， 危 害 性 越 大 
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试题 库 
350. 违背 了 易 燃 易 爆 物 使 用 规则 的 是 ( )a 
A. 贮存 易 燃 易 爆 物品 ， 要 根据 种 类 和 性 质 设置 相应 的 安全 措施 
B. 遇 水 分 解 或 发 生 燃 烧 爆 炸 的 危险 品 ， 不 准 与 水 接触 或 存放 在 潮湿 的 地 方 
C. 试验 后 含有 燃烧 、 爆 炸 的 废 液 、 废 酒 应 倒 和 人 上 废 液 全 
D. 蒸馏 低 沸点 的 液体 时 ， 装 置 应 安装 紧 固 、 严 密 
351. 检查 可 燃气 体 管 道 或 装置 气 路 是 否 漏 气 ， 禁 止 使 用 )。 
A. 火焰 B. 肥皂 水 
C. 十 二 烷 基 硫酸 钠 水 溶液 D. 部 分 管道 浸入 水 中 的 方法 
352. 下 列 操作 正确 的 是 ( ss 
A. 制备 氧气 时 ， 装 置 旁 同时 做 有 明火 加 热 的 试验 
B. 将 强 氧化 剂 放 在 一 起 研磨 
C. 用 四 氯 化 碳 灭火 器 扑灭 金属 钠 、 钾 着 火 
D. 黄 磷 保 存在 盛 水 的 玻璃 容器 里 
353. 蒸馏 或 回流 易 燃 低 沸 点 液体 时 ， 操 作 错 误 的 是 ( je 
A. 在 烧瓶 内 加 数 粒 无 气 小 玻璃 珠 ， 防 止 液 体 暴 沸 
B. 加 热 速 度 宜 慢 不 宜 快 
C. 用 明火 直接 加 热 烧瓶 
D. 烧瓶 内 液体 不 宜 超过 1/2 体积 
354. ( ) 能 直接 用 火焰 加 热 。 
A. 操作 易 燃 液体 B. 加 热 易 燃 溶剂 
C. 易 燃 物 瓶 塞 打 不 开 D. 拉 制 毛细 管 
355. 分 析 试 验 室 的 试剂 药品 不 应 按 ( ) 分 类 存放 。 
A. 酸 、 碱 、 盐 等 ”B. 官能 团 C. 基准 物 、 指 示 剂 等 ”D. 价格 的 高 低 


三 、 计 算是 


1. 
酸 溶液 

















的 体积 为 0.20mL。 试 计算 此 豆饼 中 粗 蛋 白质 的 质量 分 数 ? 








称 取 豆 饼 样品 0. 5000g， 滴 定时 耗 用 0. 0980molLL 盐酸 溶液 26. 70mL， 空 白 试验 中 耗 用 盐 


2. 准确 称 取 面 粉 1. 000g， 加 2%( 质量 分 数 ) 盐酸 100mL， 加 热 水 解 ， 中 和 后 定 容 至 250mL， 












































过 滤 ， 然 后 准确 吸取 费 林 氏 甲 、 乙 液 各 5mL 以 滤液 滴定 至 终点 ， 耗 用 滤液 16. 25mL。 求 面粉 中 淀 
粉 的 质量 分 数 (每 毫升 费 林 氏 混合 液 相当 于 葡萄糖 0. 0050g) 。 

3. 和 欲 配制 0. 2600molL 硫酸 溶液 5000mL， 需 要 量 取 浓 硫酸 (密度 为 1. 84g/L, 体积 分数 为 
98% ) 多 少 毫 升 ? 

4. 欲 配 制 0. 3080mol/L 氧 氧 化 钠 溶 液 2000mL， 需 要 固体 氧 氧 化 钠 多 少 克 ? 

5. 吸取 25. 00mL 浓度 为 0.2550mol/L 硫酸 溶液 置 于 三 角 瓶 中 ， 加 入 甲 基 橙 指示 剂 两 消 ， 用 氢 


























氧化 钠 溶液 滴定 至 终点 ， 耗 用 氢 氧 化 钠 浴 液 的 体积 为 17. 50mL。 求 氮 氧 化 钠 溶 液 的 浓度 是 多 少 ? 
吸取 酱油 样品 2. 00mL 置 于 三 角 瓶 中 ， 用 盐酸 标准 洲 液 滴定 。 滴 定时 消耗 0. 1076molL 盐 


6. 
酸 标准 















































溶液 20. 85mL， 空 白 试验 消耗 盐酸 标准 溶液 0. 153mL。 试 计算 桨 油 样品 中 全 须 含 量 ? 








7. 取 10% (体积 分数 ) 桨 油 样品 10mL， 用 0. 1005mol/L NaOH 标准 溶液 滴 至 pH 值 =8. 20 时 ， 














耗 用 NaOH 标准 溶液 4. 10mL， 加 入 甲 本 10mL 后 继续 用 0. 1005mol/L NaOH 标准 溶液 滴 











定 ， 共 耗 
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用 NaOH 标准 溶液 11. 30mL，10mL 甲醛 滴定 耗 用 NaOH 标准 溶液 1. 20mL。 试 计算 酱油 样品 中 氮 

8. 取 10% (体积 分 数 ) 效 油 样品 2mL， 用 0.1010mol/L AgN0O, 标准 溶液 滴定 耗 用 体积 为 
2.95mL， 空 白 滴定 耗 用 AgNO, 标准 溶液 的 体积 为 0. 13mL。 该 酱油 中 总 固形 物 含量 为 19. 80g/ 
100mL。 试 计算 该 酱油 样品 中 可 溶性 无 盐 固形 物 的 含量 ? 

9. 浓 盐 酸 的 质量 分 数 为 37% ， 密 度 为 1. 19g/mL， 问 多 少 毫 升 浓 盐酸 中 含有 HC1 3. 65g? 

10. 取 2nmL 食 醋 进行 蒸馏 ， 收 集 溶液 180mL。 滴 定 馏 出 液 耗 0. 0988mol/L NaOH 标准 溶液 
10. 13mL， 空 白 滴定 耗 用 NaOH 标准 溶液 0. 10mL。 求 食 醋 中 挥发 酸 的 含量 。 

11. 称 取 花 生 油 样品 2.9687g， 样品 经 处 理 后 ， 以 0. 1017molML 氧 氧 化 钠 标准 溶液 滴定 ， 耗 用 
2.01mL。 求 此 花生 油 的 酸 价 ? 

12. 测定 某 样品 的 还 原 糖 含量 ， 吸 取样 液 50. 00mL， 定 容 至 250mL， 再 吸取 10. 00mL， 稀 释 
定 容 至 100mL， 用 以 滴定 10mL 碱 性 酒石酸 铜 溶液 ， 耗 用 10.35mL， 另 取 标 准 葡萄 糖 深 液 (lmgy 
mL) 滴 定 10mL 碱 性 酒石酸 铜 溶液 ， 耗 用 9. 85SmL， 求 样品 的 还 原粮 含量? 

13. 测定 豆油 的 过 氧化 值 ， 称 取样 品 2. 6537g， 以 0. 0019mol 工 硫 代 硫 酸 钠 滴 定 ， 耗 用 体积 
为 13.5lmL， 试 剂 空白 滴定 耗 用 0. 38mL。 求 该 物质 的 过 氧化 值 ? 

14. 测定 大 豆 的 蛋白 质 含 量 ， 称 取 捣 碎 均 匀 的 样品 0. 6502g( 含水 分 为 10. 85g/100g) ， 样 品 经 
肖 化 处 理 后 定 容 至 100mL， 吸 取消 化 稀释 液 10. 00mL 进行 碱 化 蒸馏 ， 以 0. 04850molL 盐酸 标准 
溶液 滴定 硼酸 吸收 液 ， 耗 用 6.05mL; 试剂 空白 耗 用 0. 10mL。 求 大 豆 蛋 白质 的 含量 ? 

15. 吸取 饶 头 汁液 20. 00mL， 加 水 定 容 至 250mL， 吸 取 10. 00mL 样品 稀释 液 置 于 250mL 锥 形 
瓶 中 。 加 50mL 水 及 lmL 50g/L 铬 酸 钾 指 示 剂 ， 用 0. 09841lmolLL 硝酸 银 标 准 溶液 滴 至 终点 ， 耗 用 
标准 滴定 溶液 10. 30mL， 空 白 试验 不 耗 硝 酸 银 标准 溶液 。 求 样 液 的 氧化 钠 含 量 。 
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试题 库 | | 骨 
和 已 > 下 日 
技能 要 求 试 题 
一 、 果 酒 中 二 氧化 硫 的 测定 
1. 准备 要 求 
1) 可 见 分 光 交 度 计 应 处 于 稳定 的 工作 状态 ， 其 他 测定 用 仪器 齐全 。 
2) 所 用 试剂 及 溶液 均 配制 好 。 
2. 考核 内 容 
(1) 考核 要 求 
1) 正确 、 熟 练 使 用 可 见 分 光 光 度 计 、 吸 量 管 、 容 量 瓶 。 
2) 正确 绘制 标准 曲线 ， 并 能 准确 查 出 测定 结果 。 
3) 两 次 测定 的 结果 之 差 ， 不 得 超过 平均 值 的 10% 。 
4) 遵守 操作 规程 ， 操 作 现 场 整 洁 。 
(2) 时 间 定 和 额 ” 120min。 
(3) 安全 文明 生产 
1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 
2) 按 企业 有 关 文 明生 产 规定 进行 操作 。 
3. 配 分 、 评 分 标准 ( 见 表 1) 
表 1 果酒 中 二 氧化 硫 含量 的 配 分 、 评 分 标准 
序号 | 考核 内 容 | 考核 要 点 | 配 分 评分 标准 得 分 
吸 量 管 洗 漆 正 确 1 分 
吸 量 管 移 液 操作 正确 2 分 
吸 量 管 、” 吸 量 管 、 
容量 瓶 的 操 | 容量 瓶 使 用 | 10 分 | ” 吸 量 管 调 零 、 放 液 准确 4 分 
作 使 用 正确 、 规 范 
容量 瓶 洗涤 正确 1 分 
容量 瓶 定 容 准确 2 分 
测定 原理 测定 原理 及 操作 步骤 清楚 10 分 
测定 原理 本 ee Ge 
a 及 操作 步骤 | 10 分 | ”测定 原理 及 操作 步骤 基本 清楚 6 分 
”| 熟悉、 清楚 测定 原理 及 操作 步 又 不 清楚 不 得 分 
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( 续 ) 
序号 | 考核 内 容 | 考核 要 点 | 配 分 评分 标准 得 
分 光 光度 计 的 工作 原理 清楚 5 分 
分 光 光度 
分 光 光度 | 计 使 用 正 仪器 校正 准确 5 分 
3 | 20 分 
计 的 使 用 | 确 、 操 作 吸收 池 洗涤 、 使 用 正确 5 分 
熟练 
吸光 度 测定 正确 5 分 
工作 曲线 绘制 正确 8 分 
数据 处 理 
数据 处 4 工作 曲线 上 查找 结果 正确 3 4 
4 | 数据 处 理 | ^ 邢 ” 闪 靖 | 巧 分 | 从 工作 曲线 上 查找 结果 正确 3 分 
结果 计算 正确 4 分 
分 析 结果 测定 结果 与 真实 值 接近 8 分 
5 分 析 结 果 | 、 15 分 
准确 平行 测定 结果 偏差 符合 要 求 7 分 
a 能 完全 按照 操作 规程 进行 正确 操作 10 分 
6 | 操作 规程 | 各 正确 提 作 | 10 分 | ， 基 本 能 按照 操作 规程 进行 操作 6 分 
不 能 按照 操作 规程 进行 操作 不 得 分 
正确 执行 能 正确 执行 安全 技术 操作 规程 10 分 
7 | 安全 技术 | 安全 技术 操 | 10 分 | 基本 能 正确 执行 安全 技术 操作 规程 6 分 
作 规程 不 能 正确 执行 安全 技术 操作 规程 不 得 分 
到 操 试验 过 程 中 能 保持 操作 现场 整洁 5 分 
8 现场 整洁 Poet 10 分 
i 试验 结束 后 仪器 清洗 干净 ， 现 场 整洁 5 分 
合 计 100 分 


二 、 硬 糖 中 还 原 糖 的 测定 


1. 准备 要 求 








1) 所 用 测定 仪器 准备 齐全 。 
2) 所 用 试剂 及 涂 液 均 配 制 好 。 











2. 考核 内 容 
(1) 考核 要 求 











1) 正确 、 熟 练 使 用 分 析 天 平 、 滴 定 管 、 吸 量 管 、 容 量 瓶 、 可 调 电炉 。 
2) 过 滤 、 定 容 、 滴 定 操作 正确 、 熟 练 。 

3) 平行 测定 两 次 ， 两 次 测定 的 结果 之 差 不 得 超过 平均 值 的 10% 。 

4) 遵守 操作 规程 ， 操 作 现 场 整洁 。 








(2) 时 间 定 额 120min。 
(3) 安全 文明 生产 
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1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 
2) 按 企业 有 关 文明 生产 规定 进行 操作 。 
3. 配 分 、 评 分 标准 ( 由 选 题 人 员 编 制 ) 


三 、 麦 乳 精 中 脂肪 含量 的 测定 


1. 准备 要 求 
1) 所 用 测定 仪器 准备 齐全 。 
2) 所 用 试剂 及 溶液 均 配 制 好 。 
2. 考核 内 容 
(1) 考核 要 求 












































1) 正确 、 熟 练 使 用 分 析 天 平 、 吸 量 管 、 具 塞 量 简 、 索 氏 抽 提 器 、 恒 温水 浴 锅 、4 





2) 提取 、 回 收 溶剂 操作 正确 、 熟 练 。 

3) 平行 测定 两 次 ， 两 次 测定 的 结果 之 差 不 得 超过 平均 值 的 5%。 
4) 遵守 操作 规程 ， 操 作 现 场 整 洁 。 

(2) 时 间 定 额 360min。 

(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企 业 有 关 文 明生 产 规定 进行 操作 。 

3. 配 分 、 评 分 标准 ( 由 选 题 人 员 编 制 ) 


四 、 豆 乳 中 蛋白 质 含 量 的 测定 


1. 准备 要 求 

1) 所 用 测定 仪器 准备 齐全 。 

2) 所 用 试剂 及 溶液 均 配 制 好 。 

2. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 正确 、 熟 练 使 用 滴定 管 、 吸 量 管 、 容 量 瓶 。 
2) 消化 、 蒸 馅 、 滴 定 操作 正确 、 熟 练 。 

3) 平行 测定 两 次 ， 两 次 测定 的 结果 之 差 不 得 超过 平均 值 的 10%。 
4) 遵守 操作 规程 ， 操 作 现 场 整 洁 。 
(2) 时 间 定 额 ”360min。 

(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企 业 有 关 文 明生 产 规定 进行 操作 。 

3. 配 分 、 评 分 标准 (由 选 题 人 员 编 制 ) 


五 、 青 刀 豆 缸 头 中 亚 硝酸 盐 的 测定 


1. 准备 要 求 
1) 可 见 分 光 光 度 计 应 处 于 稳定 的 工作 状态 ， 其 他 测定 用 仪器 齐全 。 
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2) 所 用 试剂 及 溶液 均 配 制 好 。 

2. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 正确 、 熟 练 使 用 可 见 分 光 光 度 计 、 吸 量 管 、 容 量 瓶 、 组 织 捣 碎 机 。 
2) 正确 绘制 标准 曲线 ， 并 能 准确 查 出 测定 结果 。 
3) 两 次 测定 的 结果 之 差 ， 不 得 超过 平均 值 的 10% 。 
4) 遵守 操作 规程 ， 操 作 现 场 整 洁 。 

(2) 时 间 定 额 180min。 

(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企业 有 关 文明 生产 规定 进行 操作 。 

3. 配 分 、 评 分 标准 (由 选 题 人 员 编 制 ) 


六 、 食 盐 中 硫酸 盐 的 测定 


1. 准备 要 求 

1) 可 见 分 光 光 度 计 应 处 于 稳定 的 工作 状态 ， 其 他 测定 用 仪器 齐全 。 
2) 所 用 试剂 及 溶液 均 配 制 好 。 

2. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 正确 、 熟 练 使 用 分 光 光 度 计 、 吸 量 管 、 容 量 瓶 。 
2) 正确 绘制 标准 曲线 ， 并 能 准确 查 出 测定 结果 。 
3) 两 次 测定 的 结果 之 差 ， 不 得 超过 平均 值 的 10% 。 
4) 遵守 操作 规程 ， 操 作 现 场 整 洁 。 

(2) 时 间 定 额 ” 120min。 

(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企 业 有 关 文 明生 产 规定 进行 操作 。 

3. 配 分 、 评 分 标准 ( 由 选 题 人 员 编 制 ) 


七 、 饮 料 中 细菌 总 数 的 测定 


1. 准备 要 求 

1) 所 用 测定 仪器 及 无 菌 操 作 台 准备 齐全 。 
2) 所 用 试剂 及 溶液 均 配 制 好 。 

2. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 能 正确 配制 检验 所 需 的 培养 基 。 
2) 熟悉 细菌 的 菌落 特征 ， 结 果 判 断 正确 。 

3) 仪器 设备 使 用 规范 、 熟 练 ， 能 正确 进行 无 菌 操作 。 
4) 遵守 操作 规程 ， 操 作 现场 整洁 。 
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(2) 时 间 定 额 ” 根据 鉴定 内 容 要 求 自行 确定 。 
(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企业 有 关 文 明生 产 规定 进行 操作 。 

3. 配 分 、 评 分 标准 ( 由 选 题 人 员 编 制 ) 


八 、 啤 酒 中 大 肠 菌 群 的 测定 


1. 准备 要 求 

1) 所 用 测定 仪器 及 无 菌 操 作 台 准备 齐全 。 

2) 所 用 试剂 及 溶液 均 配 制 好 。 

2. 考核 内 容 

(1) 考核 要 求 

1) 能 正确 配制 检验 所 需 的 培养 基 。 

2) 熟悉 大 肠 菌 群 的 生化 特征 ， 结 果 判 断 正确 。 

















3) 仪器 设备 使 用 规范 、 熟 练 ， 能 正确 进行 无 菌 操作 。 


4) 遵守 操作 规程 ， 操 作 现 场 整 洁 。 
(2) 时 间 定 额 ” 根据 鉴 定 内 容 要 求 自行 确定 。 
(3) 安全 文明 生产 

1) 正确 执行 安全 技术 操作 规程 。 

2) 按 企业 有 关 文 明生 产 规定 进行 操作 。 

3. 配 分 、 评 分 标准 ( 由 选 题 人 员 编 制 ) 
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模拟 试卷 样 例 


一 、 单 项 选择 题 (第 1~50 题 。 选 择 一 个 正确 的 答案 ,将 相应 的 字母 十 
入 题 内 的 括号 中 。 每 题 1. 0 分 ,满分 50 分 ) 


用 pH 计 测 定 溶液 的 pH 值 时 ， 玻 璃 电极 的 ( je 
电极 电位 不 随 溶 液 pH 值 变化 而 变化 
电极 电位 始终 不 会 变 

电极 电位 随 溶液 的 pH 值 变 化 而 变化 

D. 电极 电位 始终 在 变 

2. 下 列 分 析 属 于 仪器 分 析 的 是 ( 二 
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A. 食 醋 中 总 酸度 测定 B. 烘 干 法 测 食品 中 的 水 分 
C_ 兰 _ 埃 农 法 测定 还 原粮 D. 电位 法 测定 饮料 中 有 效 酸 ( pH) 
3. 实验 室 用 电 安全 ， 下 面 做 法 正确 的 是 (。” )。 

A. 线路 布置 清楚 ， 负 荷 合理 B. 经 常 断 熔 丝 后 用 铜 丝 代替 

C. 接地 塔 在 水 管 上 D. 开局 烘箱 或 马 弗 炉 过 夜 


4. 显微镜 镜 检 完毕 ， 应 上 旋 镜 头 ， 先 用 试镜 纸 ， 控 去 镜头 上 的 油 ， 再 用 试镜 纸 沾 一 点 
( ) 擦 镜头 。 
A. 香 柏油 . 二 甲 茶 C. 甘油 D.75% 乙 醇 
5. 白酒 中 国 形 物 的 测定 应 先 在 水 浴 上 蒸 干 ， 若 直接 在 电炉 上 蒙 干 ， 对 检测 结果 的 影响 将 ( ”)。 
A. 偏 低 B. 偏 高 C. 无 影响 D. 不 能 确定 
6. NaCl 的 化 学 键 是 ( J 
A. 共 价 键 B. 配 位 键 C. 氧 键 D. 离子 键 
7. 下 列 关于 系统 误差 的 叙述 中 不 正确 的 是 ( )e 
A. 系统 误差 又 称 为 可 测 误差 ， 是 可 以 测量 的 
B. 系统 误差 使 测定 结果 偏 高 或 偏 低 
C. 系统 误差 一 般 都 来 自 测定 方法 本 身 
D 
8 
A 
9 
A 
B 
C 
D 







































































. 系统 误差 大 小 是 恒定 的 
. 在 食品 中 加 入 葵 甲 酸 的 目的 是 ( )s 

. 灭 菌 B. 消毒 C. 防腐 D. 无 菌 技 术 
. 有 关 沉 淀 滴定 法 的 限制 条 件 叙 述 不 正确 的 是 ( ja 

. 生成 的 沉淀 的 溶解 度 必 须 很 小 

. 生成 的 沉淀 应 晶 形 大 且 不 吸附 杂质 离子 

. 沉淀 反应 必须 迅速 、 定 量 地 进行 

. 能 够 用 指示 剂 或 其 他 方法 判断 滴定 终点 

10. 称 量 易 吸 湿 固 体 样 品 应 使 用 下 列 容 咽 中 的 ( ) 盛装 。 
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A. 小 烧杯 B. 研 钵 C. 表面 和 D. 高 型 称 量 瓶 
11. 哈 菌 体 侵入 细菌 时 的 接触 器 官 是 ( a 

A. 头 部 B. 尾部 C. 尾 丝 D. 尾 刺 

12. 对 照 实 验 是 检验 ( ) 的 有 效 方法 。 

A. 偶然 误差 B. 仪器 试剂 是 否 合 格 

C. 系统 误差 D. 回收 率 好 坏 





13. 下 列 玻璃 仪器 使 用 方法 不 正确 的 是 (  )。 
A. 烧杯 直接 放 在 电炉 上 加 热 

B. 试管 直接 在 酒精 灯 上 烤 
霸 塌 直接 放 在 电炉 上 加 热 

D. 蒸发 亚 放 上 石棉 网 在 电炉 上 加 热 














中 







































































































































































14. 采用 国际 标准 和 国外 先进 标准 必须 符合 ja 

A. 我 国法 律 、 法 规 规定 B. 我 国 现在 有 关 标 准 

C. 技术 先进 、 经 济 合 理 D. 我 国 强制 性 标准 

15. 0. 1mol/LHCI 滴定 0. 1mol/L NH H,0 应 选 ( ) 指 示 剂 。 

A. 酚 醚 B. 酚 红 C. 甲 基 柳 D. 百 里 酚 蓝 

16. 玻璃 器 四 上 附着 的 黄 褐色 铁锈 斑点 可 用 ( ) 洗 除 。 

A. 热 碱 水 B. 10% 盐 酸 C. 0. 5% 草 酸 ” D. 乙醇 

17. 滴定 分 析 的 相对 误差 一 般 要 求 小 于 0. 1% ， 滴 定时 耗 用 标准 溶液 的 体积 应 控制 为 ( ”)。 
A. <10mL B. 10~ 15mL C. 20~30mL DD. 15~20mL 

18. 0. 1130molXL 标准 溶液 稀释 一 倍 后 ， 其 浓度 为 ( ) mol/L。 

A. 0.06 B. 0.055 C. 0.05650 D. 0.05515 

19. 把 一 个 1KQ 的 电阻 R, 和 一 个 2KQ 的 电阻 R, 并 联 以 后 ， 它 们 的 总 电阻 为 ( ) 
A. 6kQ B. 3kQ C. 0.75kQ D. 0.667kQ 

20. 用 pH 计 测 定 溶液 pH 值 时 ， 应 用 ( ) 校正 仪器 。 

A. 标准 酸 溶液 B. 标准 缓冲 溶液 

C. 标准 碱 溶液 D. 标准 离子 溶液 

21. 分 光 光 度 计 打 开 电 源 开关 后 ， 下 一 步 的 操作 正确 的 是 ( )s 

A. 预 热 20min B. 调节 “0” 电 位 器 ,使 电表 针 指 “0” 

C. 选择 工作 波长 D. 调节 100% 电 位 器 ， 使 电表 指针 至 透 光 100% 
22. 用 马 弗 炉 灰 化 样品 时 ， 下 面 操作 不 正确 的 是 ( J 

A. 用 霸 吉 盛 装 样品 B. 在 电炉 上 小 心 炭化 至 无 烟 后 放 入 

C. 让 样品 在 马 弗 炉 中 灰 化 过 夜 D. 关闭 电源 后 待 温度 降 到 小 于 200% 时 取出 





23. 某 样 品 经 检验 证 实 为 大 肠 菌 群 阳性 的 管 数 为 : 10mLx3，0; lmLx3，0; 0. lmLx3，0。 
该 样品 大 肠 菌 群 最 可 能 数 (MPN) 是 ( ) 个 /100mL。 

A. 30 B. 小 于 30 C.3 D. 小 于 3 

24. 某 固体 饮料 检测 霉菌 及 酵母 菌 时 ， 取 样 25g 放 入 含 225mL 灭 菌 水 玻 塞 三 角 瓶 中 ， 振 揪 
( ) ， 此 液 即 为 1 : 10 稀释 液 。 

A. 30min B. 20min C. 10min D. Smin 
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25. 下 列 平板 中 ， 检 测 沙门 氏 菌 常用 的 是 (””)。 





人 BS 现 脂 平板 B. 麦 康 凯 琼脂 平板 
C. 普通 琼脂 平板 Dp. 血 琼脂 平板 








26. 麦芽 汁 总 毛 测 定 中 . 消化 样品 所 用 的 化 学 试剂 和 药品 有 ( 
A. 硝酸 、 硫 酸 铂 、 硫 酸 铁 、 二 氧化 钛 
B. 硫酸 、 二 氧化 钛 、 硫 酸 铜 、 硫 酸 钾 
C. 盐酸 、 硫 酸 铁 、 磷 酸 氧 二 钊 、 二 氧化 铁 

D. 硼酸 、 硫 酸 铜 、 无 水 硫酸 钠 

27. 溶血 性 链球 菌 在 血清 肉 汤 中 生长 时 ， 管 中 的 现象 是 (。”)。 























A. 块 状 沉淀 B. 妹 状 或 颗粒 状 沉淀 
C. 均匀 生长 D. 混浊 


28. 食品 中 的 ( ) 是 低 分 子 有 机 化 合 物 ， 它 们 对 调节 物质 代谢 过 程 有 习 





A. 和 蛋白质 B. 脂肪 C. 维生素 D. 糖 类 
29. 砷 斑 法 测 砷 时 ， 与 新 生态 所 作用 生成 砷 化 所 的 是 ( je 


je 





A. 人 砷 原子 B. 砷 化 合 物 C. 五 价 砷 D. 三 价 砷 








30. 二 硫 肪 法 光度 法 测 铅 ， 将 二 硫 腔 与 Pb”* 生 成 的 红色 配合 物 溶 习 
A. 乙醇 B. 乙醚 C. 氧 仿 D. 甲醇 





























( 


EE 要 的 作用 。 


) 中 进行 比 色 。 


31. 在 三 糖 铁 琼脂 斜面 上 呈现 : 乳糖 、 芯 糖 不 发 酵 ， 和 葡萄 糖 产 酸 不 产 气 ，HS 阴性 ， 该 培养 








物 可 能 是 ( ) 。 
























































A. 沙门 氏 菌 B. 志 贺 氏 菌 C. 大 肠 杆菌 。 ”D. 柠檬 酸 盐 杆菌 
32. 酿造 用 水 的 总 固体 的 测定 ， 当 不 易 恒 重 时 ， 可 选用 (。 “”) 烘 干 温度 。 

A. 130+1°C B. 180+1%C C. 160+1%C D. 150+1°C 

33. 水 分 测定 中 下 列 影响 测定 结果 准确 度 的 因素 中 最 大 的 可 能 是 ( ”)。 

A. 称 量 严 是 前 一 天 恒 重 过 的 B. 人 烘箱 控 温 精度 为 +2. 5%C 

C. 未 根据 样品 性 质 选择 方法 D. 前 后 两 次 称 量 之 前 为 0. 3mg 即 恒 重 




















34. 食用 酒精 的 硫酸 试验 结果 为 ( ”) 时 符合 普通 级 要 求 。 














A. 和 80 号 B. 过 60 号 C. 二 40 号 D. 20 号 





35. 我 国 禁止 使 用 的 食品 添加 剂 不 包括 下 面 所 说 的 ( ) 。 

A. 甲醛 用 于 乳 及 乳 制 品 

B. 硼酸 、 硼 砂 ， 用 于 肉 类 防腐 、 饼 干 膨 松 

C. 吊 白 块 用 于 食品 漂白 

D. 亚 硝酸 钠 ， 用 于 肉 制品 护 色 

36. 黄酒 中 氨基 酸 态 气 用 酸度 计 法 测定 时 ， 首 先 应 选用 pH 值 为 ( 
pH 计 沁 

A. 4.00 B. 6. 86 C. 6.86、9.18 D. 9.18 













































































37. 杂 醇 油 的 比 色 测 定 中 ， 由 于 显 色 剂 是 用 浓 硫酸 配制 的 ， 所 以 加 入 显 色 剂 于 样品 管 和 标准 


管 中 时 应 ( ) 。 








A. 缓 缓 加 入 B. 一 滴 一 滴 加 入 
C. 沿 管 壁 慢 慢 加 入 D. 边 加 边 摇 匀 
274 


和 





) 的 标准 缓冲 溶液 校正 














38. 果酒 中 总 漫 出 物 的 测定 ， 蒜 发 样 液 至 原 体积 MX3 后 ， 应 ( 
A. 冷却 至 20% 后 测 其 密度 

B. 冷却 至 20% ， 加 入 蒸馏 水 至 100g 

C. 

D. 








洗涤 转移 至 原 容量 瓶 ， 加 芋 馏 水 至 刻度 
用 折光 计 测 其 总 固形 物 含量 
39. 乳 中 酪 蛋白 的 等 电 点 为 (。””)。 








A. 3.3 B. 4.2 C. 4.6 D. 6.7 


40. 酿造 用 水 中 的 ( ) 元 素 含量 对 黄酒 品质 影响 很 大 。 





A. Ca B. Mg C. Fe D. Na 

















41. 下 列 说 法 和 做 法 不 符合 饮料 酒 标签 标准 要 求 的 是 ( ) 。 























A. 配制 酒 必须 标明 所 使 用 的 酒 基 
B. 果酒 须 标注 原 果汁 含量 
C. 产品 标准 中 已 分 等 级 的 ， 必 须 标 明 执 行 的 质量 等 级 
D. 所 使 用 的 色素 只 要 按 类 别名 称 列 出 “着 色 剂 ” 即 可 
42. 薄 层 色谱 法 测 山梨 酸 含量 ， 采 用 ( ) 作为 吸附 剂 。 


















































A. 氧化 铝 G B. 聚 酰胺 粉 C. 硅胶 于 D. CMC 











43. 用 索 氏 抽 提 法 测量 脂肪 含量 时 ， 样 品 抽 提 完毕 ， 将 脂肪 瓶 放 入 105%C 1 

















) ， 称 量 计算 脂肪 含量 。 





A. 脂肪 瓶 重 B. 小 于 样品 与 脂肪 瓶 重 


小 
C. 小 于 样品 重 D. 恒 
44. 用 马 弗 炉 灰 化 样品 时 ， 下 面 操作 正确 的 是 ( ) 5 
A. 用 小 烧杯 盛装 样品 放 和 人 

B. 样品 滴 加 盐酸 后 直接 放 入 

C. 样品 灰 化 好 后 ， 关 闭 电源 至 温度 低 于 200% 取出 
D. 样品 在 马 弗 炉 中 灰 化 过 夜 

45. 下 列 说 法 不 正确 的 是 ( ) 。 

A. 安培 表 的 内 阻 一 般 都 很 小 
B. 安培 表 使 用 时 应 串联 在 电路 中 
C. 为 了 扩大 量程 ， 应 在 安培 表 上 串联 一 个 电阻 
D. 安培 表 是 用 来 测量 电流 的 


| 内 
hh 








































































































46. 实验 室 做 荣 取 操作 时 ， 应 选用 下 面 ( ) 组 玻璃 仪器 。 
A. 烧杯 、 漏 斗 、 容 量 壮 B. 烧杯 、 冷 凝 管 、 三 角 烧 瓶 
C. 烧杯 、 分 液 漏斗 、 玻 璃 棒 D. 三 角 烧 瓶 、 回 流 管 、 容 量 瓶 
47.B 的 质量 浓度 ps 与 物质 的 量 浓度 C* 关 系 为 ( ja 

pp 加 _Ps 本 
A. Ce 和 B. Cs=psMsp 人 Ci D. Csp=ppnp 


48. 下 列 分 析 方法 ， 不 属于 仪器 分 析 的 是 ( ) 。 





























F 燥 箱 中 ， 干 燥 至 


A. 光度 分 析 法 。 B. 电化 学 分 析 法 C. 色谱 法 D. 化 学 沉淀 称 重 法 
) 


49. 一 组 测定 结果 ， 有 个 别 值 的 相对 偏差 较 大 ， 应 该 ( 





o 
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A. 先 抽 去 该 测定 值 ， 再 计算 平均 值 ”B, 先 检验 ， 再 决定 是 否 别 除 
C. 计算 标准 偏差 ， 若 小 ， 可 以 保留 ”D. 计算 变异 系数 ， 若 小 ， 可 以 保留 

5 . 00-1. 32 . 124 
50. 根据 有 效 数字 运算 规则 ， 计 算式 的 结果 为 (。)。 


A. 0.12706 B. 0. 1271 C. 0.127 D. 0.13 

二 、 多 项 选择 题 (第 51~70 题 。 选 择 二 个 以 上 正确 的 答案 ,将 相应 的 
字母 填 人 题 内 的 括号 中 。 每 题 1. 0 分 ,满分 20 分) 

51. 属于 自 养 型 微生物 的 是 (  ) 。 

































































A. 铁 细菌 B. 乳酸 杆菌 C. 氧 细菌 
D. 毛 霉 E. 确 化 细菌 
52. 下 列 孢 子 中 属于 竹 菌 无 性 孢子 的 是 ( ) 。 











A. 孢 圳 孢子 B. 子囊 孢子 C. 卵 枪 

D. 接合 孢子 E. 分 生 孢 子 

53. 常用 的 细菌 生化 反应 包括 ( 及 

A. 糖 发 酵 试 验 。 ”B. V .P 试验 C. 甲 基 红 试验 
D. 硫化 氢 试 验 E. 硝酸 盐 还 原 试 验 

54. 革 兰 氏 染色 中 用 到 的 染 液 有 ( je 

A. 伊 红 B. 刚果 红 C. 草酸 铵 结晶 紫 

























































































D. 番 红 E. 孔 稚 绿 
55. 微生物 的 纯 培 养 可 用 : ( Js 








A. 平板 倾注 法 。”B. 平板 划 线 法  C. 单个 细胞 技术 
D. 平板 涂 布 法 EE. 分 批 培养 法 

56. 饮用 天 然 矿泉 水 中 的 限量 指标 有 ( Ys 

A. 砷 B. 钠 C. 锅 

D. 录 E. 铬 

57. 淀粉 具有 如 下 化 学 性 质 。( ) 。 
























































A. 水 解 反应 B. 与 碘 反 应 C. 糊 化 和 老化 
D. 氧化 反应 E. 还 原 反 应 

58. 属于 细菌 细胞 基本 结构 的 有 ( js 

A. 莱 膜 B. 细胞 壁 C. 芽孢 

D. 鞭毛 E. 细胞 膜 

59. 强酸 滴定 弱 碱 ， 以 下 指示 剂 中 能 够 使 用 的 是 ( )s 
A. 甲 基 橙 B. 酚 本 C. 甲 基 红 











D. 省 甲 酚 绿 E. 刚果 红 
60. 沉淀 重量 法 中 对 沉淀 的 要 求 是 ( )s 
A. 沉淀 的 溶解 度 必 须 很 小 

B. 沉淀 必须 是 无 机 物 
C 
D 














. 沉淀 吸附 杂质 少 
. 沉 演 容易 转化 为 称 量 式 





E. 沉淀 易于 洗涤 和 过 滤 
61. 采用 密度 瓶 法 测定 啤酒 中 酒精 度 时 ， 需 要 的 试验 仪器 包括 ( js 
A. 全 玻璃 敬 馏 器 ”B. 高 精度 恒温 水 浴 箱 
























































C. 容量 处 D. 酒精 比重 计 ”EE. 密度 瓶 
62. 下 列 各 数值 中 ， 有 效 数字 为 3 位 的 是 ( ) 。 
A. 0. 152 B. 1. 54 C. 0. 09 
D. 18.8 E. 688.0 


63. 下 列 说 法 中 不 正确 的 是 ( ) 。 
. 偶然 误差 是 可 以 测量 的 
. 精密 度 高 ， 则 该 测定 的 准确 度 就 一 定 会 高 
精密 度 高 ， 则 该 测定 的 准确 度 不 一 定 会 高 
. 系统 误差 没有 重复 性 ， 不 可 减免 
. 误差 是 以 真实 值 为 标准 的 ， 偏 差 是 以 平均 值 为 标准 的 
64. 食品 检验 人 员 应 了 解 ( ) 等 相关 的 基本 法 律 法 规 ， 依 法 工作 ， 以 保护 个 人 及 他 人 的 健 
康 与 安全 。 








站 局 中 只 
























































A. 质量 法 B. 标准 化 法 C. 计量 法 

D. 食品 卫生 法 。 E. 劳动 法 

65. 下 列 ( ) 能 组 成 缓冲 溶液 。 

A. HAC+NaAec B. NH,OH+NH,CL C. H; PO,+NaH, PO, 

D. NaH, PO,+Na, HPO, E. Na, CO, +NaHCO， 

66. 在 下 面 表示 分 析 结 果 的 精密 度 中 ， 其 中 使 用 普遍 又 较 灵敏 的 是 ( )a 
A. 偏差 B. 相对 偏差 C. 相对 平均 偏差 

D. 标准 偏差 E. 变异 系数 

















67. 麦 汁 础 值 过 高 的 危害 有 ( 有 

A. 表明 糖化 不 完全 ， 导 致 过 滤 绥 慢 和 港 清 较 差 

B. 随 着 发 酵 的 进行 和 酒精 含量 的 增高 ， 使 高 分 子 糊 精 的 溶解 度 下 降 而 产生 混浊 
C. 导致 发 酵 终止 ， 啤 酒 气味 和 口味 发 生变 化 

D. 导致 啤酒 保质 期 变 短 

E. 容易 导致 污染 微生物 

68. 用 于 氧化 还 原 滴定 的 指示 剂 可 分 为 ( ) a 

A. 酸 碱 指 示 剂  B. 自身 指示 剂 ”C. 专属 指示 剂 

D. 氧化 还 原 指示 剂 E. 沉淀 指示 剂 

69. 蛋白 质 消化 过 程 中 使 用 的 试剂 有 ( )'s 










































































A. 浓 硫 酸 B. 硫酸 钾 C. 硫酸 铜 

D. 浓 盐 酸 E. 氧 氧 化 钠 

70. 食品 安全 国家 标准 (GB 5009. 3 一 2010) 中 规定 ， 测 定 乳 粉 中 乳糖 的 国标 方法 有 ( ) 。 
A. 高 效 液 相 色 谱 法 B. 紫外 分 光 光 度 法 

C. 722 分 光 光 度 法 D. 莱 因 一 埃 农 氏 法 E. 高 锰 酸 钾 法 
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三 、 判 断 题 (第 71~100 题 。 正 确 的 填 "v”, 错 误 的 填 “x”。 每 题 1.0 
分 ,满分 30 分 ) 














































































































































































































































































































71. 国家 标准 和 行业 标准 由 国务 院 标准 化 行政 主管 部 门 制定 。 ( ) 
72. 法 定 计 量 单位 是 国家 以 法 令 的 形式 ， 明 确 规定 并 且 人 允许 在 全 国 范围 内 统一 实行 的 计量 单位 
( ) 
73. 采样 时 必须 注意 样品 的 生产 日 期 、 批 号 、 代 表 性 和 均匀 性 。 ( ) 
74. 所 有 指示 反应 等 当 点 的 指示 剂 用 量 都 要 少 些 ， 否 则 会 过 多 消耗 滴定 剂 ， 引 起 正 偏差 。 
( ) 
75. 与 大 多 数 的 酸 碱 反 应 一 样 ， 显 色 反 应 都 是 在 瞬间 完成 的 。 ( ) 
76. 一 种 生物 在 生命 活动 过 程 中 产生 了 不 利于 其 他 生物 的 生活 条 件 ， 这 种 关系 叫 持 抗 。 
( ) 
77. 一 组 平行 测定 中 ， 结 果 一 致 性 好 ， 即 互相 很 接近 ， 表 明 分 析 结 果 的 精密 度 和 准确 度 好 。 
( ) 
78. 物质 的 量 是 SI 基本 单位 ， 其 单位 符号 为 摩尔 ， 单 位 名 称 为 mol。 ( ) 
79. 分 子 里 由 烃基 与 醛 基 相连 而 构成 的 化 合 物 叫 作 醛 。 ( ) 
80. 用 Na,C,0, 基准 物 标定 KMn04 溶液 时 ， 应 将 溶液 加 热 至 75~85% 后 ， 再 进行 滴定 。 (  ) 
81. 外 界 因素 对 微生物 的 影响 ， 仅 指 物理 因素 和 化 学 因素 。 ( ) 
82. 二 乙 硫 代 氨 甲酸 钠 比 色 法 测 Cu， 选 择 测定 波长 为 440nm。 ( ) 
83. 同一 种 沉淀 ， 唱 体 颗粒 大 时 ， 溶 解 度 小 ; 颗粒 小 时 ,溶解度 大 。 ( ) 
84. GB601 标准 中 规定 标定 标准 溶液 时 两 人 测定 结果 平均 值 之 差 应 <0. 1%。 ( ) 
85. 滴定 管 读数 时 ， 应 双手 持 管 ， 保 持 与 地 面 垂直 。 ( ) 
86. 使 用 高 压 灭 菌 器 时 ， 在 冷气 排 尽 后 ， 压 力 上 升 至 15 磅 ， 温度 是 121%C 。 ( ) 
87. 在 对 食品 进行 考 菌 与 酵母 菌 菌 数 测定 时 ， 所 用 的 稀释 液 是 生理 盐水 。 ( ) 
88. 在 进行 菌落 总 数 的 检验 中 ， 在 计数 时 ， 应 选择 菌落 在 3~300 的 平板 进行 计数 ， 如 果 所 有 
的 平板 的 菌落 数 均 为 去 ， 则 检验 报告 菌落 总 数 的 数值 也 为 零 。 ( ) 
89. 葡萄 球菌 检验 常用 的 增 菌 液 是 7. 5%NaCl 肉 汤 。 ( ) 
90. 氨基 酸 态 气 的 甲醛 滴定 法 是 利用 氨基 酸 具 有 两 性 的 化 学 性 质 。 ( ) 




















91. 测 酒 花 w- 酸 含量 用 紫外 分 光 光 度 法 ， 其 操作 应 迅速 ， 目 的 是 防止 a- 酸 的 大 量 挥 发 。 











( 

92. 生物 培养 基 时 ， 营 养 物质 要 比例 合适 ,必须 灭 菌 。 ( 
93. 实验 室 有 机 类 溶剂 着 火 不 能 用 水 和 酸 碱 式 灭火 器 灭火 。 ( 
94. 食用 酒精 的 硫酸 试验 应 用 氧化 钴 和 和 氧化 钾 配制 色 度 标准 液 。 ( 
95. 粮食 样品 淀粉 的 测定 ， 转 化 条 件 是 1+1 盐酸 30mL， 沸 水 浴 2h。 ( 
( 

( 

( 

( 

( 


















































96. 葡萄 酒 的 总 酸 通常 以 酒石酸 计 ， 其 换算 系数 为 0. 070g/L。 

97. 预防 微生物 对 食品 污染 ， 设 备 先 清洗 后 消毒 的 效果 比 清洗 消毒 同时 进行 好 。 
98. 使 用 高 压 蒸汽 灭 菌 锅 时 ， 密 闭 容 器 后 ， 打 开 电 源 开 关 直 接 加 热 至 121% ，15min。 
99. 晶体 管 的 主要 作用 是 放大 电信 号 。 
100. 甲醇 的 比 色 法 测定 中 ， 加 入 品 红 一 亚 硫 酸 溶液 后 应 放置 15min 后 比 色 。 
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1TH 


一 、 判 断 题 


l.x 2.V 

ll. Xx 12.v 
21. Xx 22. Xx 
31. X 32.v 
4l.v 42.v 
51l.v 52.X 
6l.v 62.X 
71. xX 72.v 
81. X 82.v 
91.X 92. V 
101. x 102. Xx 
lll.v 112. V 
121. v 122. XxX 
131. v 132. XxX 
141. v 142.v 
二 、 选 择 题 
l.A 2.C 

ll. A 12.B. 
21. CG 22; A 
31. B 32.D 
41. D 42.C 
51. B 52.D 
6l.C 62.D 
71. A 72.D 
81. C 82.A 
91.C 92.A 
101. B 102.C 


3. XxX 
13. 
23; 
33. 
43. 
53. 
63. 
73. 
83. 
93. 
103. 
113. 
123. 
133. 
143. 


Xx~、Xx~、^、 人 x^x 


Xx~^、xXx 


人 品 DD 一 ww 
> 


oo ~] 个 (nn 
> 中 中 划 产 男 产 轨 避 


癌 
R 


103. C 


4. XxX 
14. 
24. 
34. 
44. 
54. 
64. 
74. 
84. 
94. 
104. xX 
114. x 
124. xX 
134. v 
144. v 


xXxxx~、^~^、x~、^x 


4.C 


[1 LUD DD 一 
天 天 上 人 下 大 下 
中 已 产 世 口上 口 关 口 天 


co a 十 、 
大 大 全 天 下 


S 
中 


5.v 6X 7.v 8X 9.X 10.x 
13.X 16.X 17.v 18.v 19.v 20.Xx 
25. X 26.X 27.v 28.X 29.X 30. Xx 
35. vv 36.v 37.X 38.X 39.v 40.v 
45. vv 46.X 41.v 48.v 49.X 50.v 
55. X 56.X 57.X 58.v 59.X 60.v 
65. Vv 66.X 67.X 68.v 69.X 70. Xx 
75. Vv 76.X 77.X 78.X 79.v 80. Xx 
85. vv 86.X 87.X 88.X 89.X 90.v 
95. X 96. 97.X 98.v 99.xX 100. Xx 
105. X 106. v 107. v 108. v 109. x 110. x 
115. xX 116. v 117. X 118. X 119. x 120.v 
125. v 126.v 127.v 128.v 129.v 130.v 
135. v 136. X 137. v 138.v 139.v 140. Xx 
145. v 146. v 147.v 148.v 149.v 150.v 
5.C 6.A 7.C 8.A 9.B 10.B 
15.C 16.A 17.D 18. A 19. A20.B 
25. B 26.A 27.D 28. D 29. D 30. D 
35. B 36.D 37.C 38. B 39. D40.cC 
45. C 46.D 47.D 48. A 49. D 50. C 
55. B 56.A 57.C S58. B59.D60.c 
65.C 66.B 67.A 68.B 69.cC70.A 
75. C 76.B 77.D 78. D79. D 80.C 
85. B 86.D 87.A 88.C 89. D90.A 
95. A 96.C 7.B 98.D 99.C 100.C 
105. D 106. D 107. D 108. C 109. C110. B 


HH 


279 
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111.B 112.B 113.D 14C 115.C 116.B 117.A 118.C 119.C 120.A 
121. A 122A 123C 124.B 125.A 126.D 12.B 128. C 129. A 130.D 
131. B 132.C 133.D 134.C 135.B 13D 137.C 138. B 139. B 140. A 
141. B 142.C 143.B 144.A 145.B 146.C 14.A 148. A 149. D 150. B 
151. D 152. D 153. D 154. B 155. A 156. B 157. D 158. C 159. A 160. C 
161. C 162. A 163.B 164.C 165.D 166. A 1607.B 168. D 169. C 170. B 
171.A 172.C 173B 174.D 175.D 176.C 17.A 178.D 179. D180.B 
181. A 182. B 183. D 184. A 185.C 186.C 187. B 188. B 189. B 190. B 
191. B 192. A 193.A 194.A 195.B 196.C 19%7.C 198. C 199. A 200. A 
201. D 202.C 203.C 204.C 205.C 206. A 207. D 208. C 209. C 210. D 
211. B 212.C 213.B 214.D 215.D 216.C 217.A 218. A 219. C 220. C 
21.D 222B 223B 24.D 225.A 20A 227.B 28.C 29. B 230.B 
231. D 232.B 233.B 234.B 235.D 236.C 237.D 238. B 239. C 240. A 
241.C 242D 243.C 24.A 245.B 26.C 24.C 248. D 249. C 250. D 
251. B 252.C 253. B 254. A 255. D 256. B 257. B 258. D 259. A 260. D 
261. C 262.C 263.A 264. A 265.C 266. A 267. D 268. B 269. A 270. A 
D1.C 272.C 273.C 24.A 275.C 26.C 27.D 28. A 279. C 280. B 
281. B 282. A 283.C 284.B 285. B 286. D 287. B 288. A 289. B 290. B 
291. D 292D 293.D 294. A 295.C 296. D 297. A 298. B 299. A 300. B 
301. A 302. A 303.C 304.A 305.D 306. B 307.C 308. B 309. A 310. D 
311. D 312.B 33D 34D 315. B 316. A 317. B 318. A 319. D 320. A 
321.C 322.B 323D 324.C 325.A 326.B 32.C 328. A 329. C330.C 
331. A 332D 333.B 334.D 335.C 336.C 337.B 338. C 339. D 340. B 
341.C 342B 343.A 344.C 34.B 346D 34.C 348. C 349. C 350. C 
351. A 352. D 353.C 354. D 355. D 

三 、 计 算是 

1. 解 ” 豆 饼 中 粗 蛋 白质 的 质量 分 数 为 

c( VV, ) xx 一 一 一 
一 1000 ,100% 
0. 09800x126. 70-0. 201x0. 014x6. 25 
= x100% 


答 豆饼 中 粗 蛋 白质 的 质量 分 数 为 45. 45% 。 








=45.45% 


0. 5000 


2. 解 ” 面 粉 中 淀粉 的 质量 分 数 为 


280 














[= ] 
w( 淀粉)= x100% 
ee 
250 
= O0050x10 O06 =76.02% 
16. 25 ee 
1. 000x— ~ 
250 
答 ”面粉 中 淀粉 的 质量 分 数 为 76. 92% 。 
. 解 ” 需 要 量 取 浓 硫酸 的 体积 》 
0 a0 
ee i, 
1. 84x98% . 
98 
符 ”需要 量 取 浓 硫酸 的 体积 为 70. 62mL。 
4. 解 ”需要 固体 氨 氧 化 钠 的 质量 为 
2000 
m=0. 3080x 一 一 x40g=24. 64g 
1000 
答 需要 固体 氨 氧 化 钠 的 质量 为 24. 64g。 
5. 解 ” 氧 氧化 钠 溶液 的 浓度 为 
25. 00x0. 2550 
mol/L=0. 3643mol/L 


“717.50 
氧化 钠 溶液 的 浓度 为 0. 3643mol/L 


A 












































答 包 
(WV) x1000 
6. 解 ” 桨 油 样品 中 全 和气 的 含量 = x100g/100mL= 
0. 1076x( 20. 85-0. 15) xj000 
x100g/100mL= 1. 56g/100mL 
2. 00 
答 ”酱油 样品 中 全 氮 的 含量 为 1. 56g/mL 
M 
ce(VTV VY,) oo00 
7. 解 ” 桨 油 样 品 中 氨基 态 氮 的 含量 = x 100g/100mL = 
等 
0. 1005x( 11. 30-1. 20-4. 107 
x100g/100mL=0. 84g/100mL 
10x10% O00g/ 100mL=0. 84g/ 100m 
样品 中 氮 基 态 毛 的 含量 为 0. 84g/100mL。 





答 ” 桨 沪 


8. 解 桨 油 样品 中 可 游 性 无 盐 固形 物 的 含量 = (am 
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9 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


58.5 


0. 1010x(2. 95-1. 05)x 
1000 








1 1 L=| 19. 
oj 00m 9.8 Fx10 兄 


答 酱油 样品 中 可 游 性 无 盐 固形 物 的 含量 为 11. 53g/100mL。 
解 ” 设 VmL 浓 盐 酸 中 含有 HCl 3. 65g， 则 有 








BE 11. 53g/ 100mL 





= 0 = 8. 29mL 
1. 19x37% 
答 ”8.29mL 浓 盐 酸 中 含有 HCl 3. 65g。 
M 60 
6 0. 0988x( 10. 13-0. 10) x 
解 食 醋 中 挥发 酸 的 会 量 = 一 一 一 一 X100g/100ml= 


x100g/ 100mL=2. 97g/ 100mL 
答 食 酷 中 挥发 酸 的 含量 为 2. 97g/100mL。 


VW 0. 1017x2. O01x56. 1 
解 ” 花 生 油 的 酸 价 = 一 mg/g= 








mg/g=3. 86me/g 



























































2. 9687 
答 ”花生油 的 酸 价 为 3. 86mg/g。 
1x9. 85 
:中 四 类 今 旧 mi 1000 
解 样品 的 还 原 糖 含量 = 一 xl100g/100g=1035 10 
X 一 一 X1000 — x——x50. 00 
™ 250 100 250 
100g=4. 76g/100g 
答 ”样品 中 还 原 糖 的 含量 为 4.76g/100g。 
oo c(V'-V) x0. 1269 
解 ” 豆 油 的 过 氧化 值 = 一 一 一 一 一 一 X78. 8mmol/kg 
m 
20. 0019x( 13. 51-0. 38) x0. 1269 7 Ad 
7. 6537 及 mmo. 8 = mmo. 8 
答 ”豆油 的 过 氧化 值 为 94mmol/kg。 
M 
Ve 
解 ” 大 豆 蛋 白质 的 含量 = 一 一 一 一 一 一 xFx100g/100g 
m 
14 
0. 04850x(6. 05-0. 10) xj000x6. 25 
x100g/100g=43. 57g/100g 
0. 6502x(1-10. 85% ) x—— 
( 0) X100 
答 大豆 蛋 白质 的 含量 为 43. 57g/100g。 
58.5 
解 ” 样 液 中 氧化 钠 的 含量 = x100g/100mL= i 
20. 00x 一 - 
250 





答案 部 分 
100g/100mL=7. 41g/100mL 
答 ” 样 液 中 氯 化 钠 的 售 量 为 7.41g/100mL。 
NT so 2 全 
模拟 试卷 样 例 答案 

一 、 单 项 选择 题 
1.C 2D 3.A 4B 5A 6D 7.C8C 9.B 10.D 
11. B 12.C 13.A 14.A 15.C 16.B 17.C18.D 19.D 20.B 
21. C 22.C 23.D 24.A 25.A 26.B 27.B28.C 29.D 30.C 
31. B 32.B 33.C 34.A 35.D 36.C 37.C 38.C 39.C 40.C 
41. D 42. B 43.D 44.C 45.C 46.C 47.A48.D 49.B 50.B 
二 、 多 项 选择 题 
51. ACE 52.AE 53. ABCDE 54.CD 55. ABCD 56. ACDE 
57. ABC 58. BE 59. ACDE 60. ACDE 61. ABCE 62. ABD 
63. ABD 64. ABCDE 65. ABD 66. DE 67. ABCDE 68. BCD 
69. ABC 70. AD 


三 、 判 断 题 


Tl.x 72.v 73.v 74.x 75.x 76.v 77.x 78.x 79.v 80.v 
81.x 82.v 83.v 84.v 85.x 86.v 87.x 88.x 89.v 90.v 
91.x 92.v 93.v 94.x 95.v 96.x 97.v 98.x 99.v 100.x 
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附录 A 部 分 食品 中 微生物 限量 国家 标准 


一 、 肉 及 肉 制品 
肉 及 肉 制品 微生物 限量 ( GB 2726 一 2005) 


















































































































































项 目 指标 
菌落 总 数 / (CFU/g) 
烧烤 肉 、 看 肉 、 肉 灌肠 <50000 
效 讽 肉 <80000 
王者 火腿 、 其 他 熟 肉 制品 <30000 
为 松 、 油 酥 肉 松 、 肉 粉 松 <30000 
为 十 、 肉 捕 、 肉 麻 肛 、 其 他 熟 肉 干 制 品 <10000 
大 肠 菌 群 / (MPN/100g) 
烧烤 肉 、 看 肉 、 肉 灌肠 <30 
效 讽 肉 <90 
王者 火腿 、 其 他 熟 肉 制品 <150 
为 松 、 油 酥 肉 松 、 肉 粉 松 <40 
为 十 、 肉 有 请、 肉麻 肛 、 其 他 熟 肉 干 制 品 <30 
致 病菌 ( 沙门氏菌 、 志 贺 氏 菌 金黄 色 葡 萄 球菌 ) 不 得 检 出 





























二 、 乳 及 乳 制品 





1. 生 和 乳 微 生物 限量 (GB 19301 一 2010) 
项 目 限量 [CFU/g( mL) ] 检验 方法 
菌落 总 数 <2x10° GB 4789. 2 

















2. 发 酵 乳 微 生物 限量 (GB 19302 一 2010) 






























































采样 方案 及 限量 0( 若非 指定 , 均 以 CFU/g 表示 ) 检验 方法 
n C mm M 
大 肠 菌 群 5 2 1 5 GB 4789. 3 平板 计数 法 
金黄 色 葡 萄 球菌 5 0 0/25g( mL) 一 GB 4789. 10 定性 检验 
沙门 氏 5 0 0/25g( mL) GB 4789.4 
284 
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( 续 ) 
采 检 县 OO 巷 装 抄 定 区 小 未 
项 目 下 全 全 (若非 指 全 CFU/g 检验 方法 
卫生 S100 GB 4789. 15 
霉菌 <30 
@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 和 GB 4789. 18 执行 
3. 干酪 微生物 限量 (GB 5420 一 2010) 
ww 局 Dr Caz SI 未 
项 目 和 区 人 (若非 指 ee CFU/g 0 检验 方法 
大 肠 菌 群 5 2 100 1000 GB 4789. 3 平板 计数 法 
金黄 色 葡 萄 球菌 5 2 100 1000 GB 4789. 10 平板 计数 法 
沙门 氏 菌 5 0 0/25g 一 GB 4789. 4 
单 核 细胞 增生 李 5 0 0/25 GB 4789. 30 
斯 特 氏 : 
® = 
= GB 4789. 15 
霉菌 2 <50 
@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 和 GB 4789. 18 执行 
@ 不 适用 于 霉菌 成 熟 干 栈 
4. 再 制 干 栈 微 生物 限量 (GB 25192 一 2010) 
了 琵 档 a Coz 二 示 
项 目 采样 方案 及 限量 "( 若非 指定 , 均 以 CFU/g 二 检验 方法 
n C m 
菌落 总 数 5 2 100 1000 GB 4789. 2 
大 上 肠 菌 群 5 2 100 1000 GB 4789. 3 平板 计数 法 
金黄 色 和 葡萄 球菌 5 2 100 1000 GB 4789. 10 平板 计数 法 
沙门 氏 菌 5 0 0/25g 一 GB 4789. 4 
单 核 细胞 增生 李 
ee 5 0 0/25g 一 GB 4789. 30 
斯 特 氏 英 
zs 二 
酵母 S30 GB 4789. 15 
霉菌 ? <50 
@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 和 GB 4789. 18 执行 
5. 稀 奶 油 、 奶 油 和 无 水 奶油 微生物 限量 (GB 19646 一 2010) 
二 起 人 Coz Ap 未 
项 目 采样 方案 及 限量 "”( 若非 指定 , 均 以 CFU/g A 检验 方法 
n [可 m 
省 落 总 数 2 5 2 10000 100000 GB 4789. 2 
大 上 肠 菌 群 5 2 10 100 GB 4789. 3 平板 计数 法 
金黄 色 葡 萄 球菌 5 1 10 100 GB 4789. 10 平板 计数 法 
沙门 氏 娃 5 0 0/25g( mL) 一 GB 4789. 4 
霉菌 <90 GB 4789. 15 











@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 和 GB 4789. 18 执行 
@ 不 适用 于 以 发 酵 稀 奶油 为 原料 的 产品 
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6. 乳 粉 微生物 限量 (GB 19644 一 2010) 






























































































































































































































































































































































琵 相 Dr Caz PAD 未 
项 目 下 克 人 et CFU/g 2 检验 方法 
菌落 总 数 2 5 2 50000 200000 CB 4789.2 
大 肠 菌 群 5 2 10 100 GB 4789. 3 平板 计数 法 
金黄 色 葡 萄 球菌 5 1 10 100 GB 4789. 10 平板 计数 法 
沙门 氏 菌 5 0 0/25g 一 GB 4789.4 
@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 和 GB 4789. 18 执行 
@ 不 适用 于 添加 活性 菌 种 ( 好 氧 和 兼 性 大 氧 益生 菌 ) 的 产品 
7. 炼乳 微生物 限量 (GB 13102 一 2010) 
采样 量 9( 若 非 指定 , 均 ml 表示 
项 目 采样 方案 及 限量 (若非 指定 , 均 以 CFU/ + 检验 方法 
n 已 m 
菌落 总 数 5 2 30000 100000 GB 4789. 2 
大 肠 菌 群 5 1 10 100 GB 4789. 3 平板 计数 法 
金黄 色 葡 萄 球菌 5 0 0/25g( mL) 一 GB 4789. 10 定性 检验 
沙门 氏 菌 5 0 0/25g( mL) 一 GB 4789.4 
@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 和 GB 4789. 18 执行 
8. 乳 清 粉 和 和 乳 清 蛋 白粉 微生物 限量 (GB 11674 一 2010) 
采样 量 9( 若 非 指定 , 均 mL 表示 
项 目 采样 方案 及 限量 "(若非 指定 , 均 以 CFU/ 二 | 入 只 六 让 
n Cc m 
金黄 色 和 葡萄 球菌 5 2 10 100 GB 4789. 10 平板 计数 法 
沙门 氏 菌 5 0 0/25g 一 GB 4789.4 
@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 和 GB 4789. 18 执行 
9. 巴 氏 杀菌 乳 微生物 限量 (GB 19645 一 2010) 
7 = a Co FAD a mL 表示 
项 目 采样 方案 及 限量 了 (若非 指定 , 均 以 CFU/g 或 CFU/ 表示 ) 检验 方法 
n ce m 
葡 落 总 数 5 2 50000 100000 GB 4789. 2 
大 肠 菌 群 5 2 1 5 GB 4789. 3 平板 计数 法 
金黄 色 葡 萄 球菌 5 0 0/25g( mL) 二 GB 4789. 10 平板 计数 法 
沙门 氏 菌 5 0 0/25g( mL) 一 GB 4789.4 
@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 和 GB 4789. 18 执行 
10. 调制 乳 微 生物 限量 (GB 25191 一 2010) 
亚 样 = Co FAD ee = 六 未 
项 目 采样 方案 及 限量 (若非 指定 , 均 以 CFU/g 或 CFU/ 过) 检验 方法 
n CC m 
匡 落 总 数 5 2 5000 100000 GB 4789.2 
大 肠 菌 群 5 2 1 5 GB 4789. 3 平板 计数 法 
金黄 色 葡 萄 球菌 5 0 0/25g( mL) 一 GB 4789. 10 平板 计数 法 
沙门 氏 菌 5 0 0/25g( mL) 一 GB 4789. 4 
































@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 和 GB 4789. 18 执行 
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1. 普 油 微生物 限量 ( GB 2717 一 2003 ) 













































































































































































































































































项 目 指标 
细菌 总 数 ( 适 用 于 餐桌 酱油 ) /( CFU/mL) <30000 
大 肠 菌 群 / (MPN/100mL) <30 
致 病菌 ( 系 指 肠 道 致 病菌 ) 不 得 检 出 
2. 食 醋 微 生物 限量 (GB 2719 一 2003 ) 
项 目 指标 
细菌 总 数 / (CFU/mL) <10000 
大 肠 菌 群 /(MPN/100mL) <3 
致 病菌 ( 系 指 肠 道 致 病菌 ) 不 得 检 出 
四 、 蛋 及 和 蛋 制 品 
蛋 及 蛋 制品 微生物 限量 (GB 2749 一 2003) 
项 目 人 本 致 病菌 ( 系 指 沙门 氏 
品 种 4 菌落 总 数 /( CFU/g) 大 肠 菌 群 /( MPN/100g) ee 
巴 氏 杀菌 冰 全 有 蛋 <5000 <1000 
冰 和 蛋黄 <1x105 <1.1x10° 不 
冰 和 蛋白 过 1x106 <1. 1x106 得 
巴 氏 杀菌 全 蛋 粉 过 1x104 <90 
蛋黄 粉 <5x104 <40 二 
糟 重 <100 <30 出 
皮蛋 <500 <30 
五 、 糕 点、 糖果 制品 
1. 糖果 微生物 限量 (GB 9678. 1 一 2003) 
项 目 品 种 指 标 
硬 质 糖果 、 抛 光 糖 果 S00 
焦 香 糖果 ” 弃 气 糖果 <20000 
菌落 总 数 /( CFU/g) se ee 
癣 股 糖 果 <1000 
硬 质 糖果 、 抛 光 糖 果 S30 
生日 导 类 用 <440 
大 肠 菌 群 /( MPN/100g) A 0 Se 
凝 胶 糖果 00 
致 病菌 不 得 检 出 
2. 糕点 面包 微生物 限量 (GB 7099 一 2003) 
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ES 
项 了 日 标 
| 热 加 工 冷加工 
细菌 总 数 / (CFU/g) <1500 <10000 
大 上 肠 菌 群 /( MPN/100g) <30 <300 
霉菌 计数 / (CFU/g) <100 <150 
致 病菌 ( 沙门氏菌、 志 贺 氏 菌 , 金 黄色 葡萄 球菌 ) 不 得 检 出 
3. 饼干 微生物 限量 (GB 7100 一 2003 ) 
项 日 间 ” 标 
非 夹 心 饼 干 夹心 饼干 
细菌 总 数 / (CFU/g) <750 <2000 
大 上 肠 菌 群 / (MPN/100g) <30 
霉菌 计数 / (CFU/g) <50 
致 病菌 ( 沙门氏菌、 志 贺 氏 菌 ,金黄 色 葡 萄 球菌 ) 不 得 检 出 
六 、 酒 、 饮 料 、 冷 饮食 品 
1. 发 酵 酒 及 配制 酒 微生物 限量 (GB 2758 一 2012 ) 
采样 量 旬 
英国 采样 方案 及 限量 检验 方法 
n c m 
沙门 氏 菌 5 0 0/25mL pp 
金黄 色 葡 萄 球菌 5 0 0725mL A: 
@ 样品 的 分 析 及 处 理 按 GB 4789. 1 执行 
2. 冷冻 饮品 微生物 限量 ( GB2759. 1 一 2003) 
项 日 指 标 
lL 菌落 总 数 / (CFU/mL) | 大 上 肠 菌 群 /( MPN/100mL) 致 病菌 2 
食用 冰 块 <100 <6 不 得 检 出 
含 淀粉 或 果 类 的 冷冻 饮品 <3000 <100 不 得 检 出 
含 豆 类 冷冻 饮品 <20000 <450 不 得 检 出 
含 乳 蛋白 的 冷冻 食品 <25000 <450 不 得 检 出 











QD 致 病菌 指 沙门 氏 菌 、 























志 贺 氏 茵 











1 、 人 金黄 色 葡 萄 球菌 。 























3. 碳酸 饮料 微生物 限量 (GB 2759. 2 一 2003 ) 



















































































项 目 指 标 
菌落 总 数 / ( CFU/mL) <100 
大 上 肠 菌 群 / (MPN/100mL) <6 
霉菌 / (CFU/mL) <10 
酵母 / (CFU/mL) <10 
致 病菌 ( 沙门氏菌 、 志 贺 氏 菌 、 金 黄色 葡萄 球菌 ) 不 得 检 出 
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附录 B 元 素 相 对 原子 质量 表 


































































































符号 相对 原子 质量 元 素 | 符号 | ”相对 原子 质量 元 素 | 符号 相对 原子 质量 

Ag 107. 87 欠 | Hf 178. 49 多 | Rb 85. 468 

Al 26. 982 示 | Hg 200. 59 鳞 | Re 186. 21 

Ar 39. 948 外 Ho 164. 93 刍 | Rh 102. 91 

As 74. 922 砚 I 126. 90 钉 | Ru 101. 07 

Au 196. 97 钢 In 114. 82 硫 S 32. 066 

B 10. 811 钞 I 192. 22 镜 Sb 121. 76 

Ba 137. 33 钾 K 39. 098 质 Se 44.956 

Be 9. 0122 氮 | Kr 83. 80 三 Se 78. 96 

Bi 208. 98 钢 La 138. 91 硅 Si 28. 086 

Br 79. 904 锂 Li 6.941 饭 | Sm 150. 36 

C 12. 011 汐 Lu 174. 97 锡 Sn 118.71 

Ca 40. 078 镁 | Mg 24. 305 钢 Sr 87. 62 

Cd 112. 41 锰 | Mn 54. 938 钥 Ta 180. 95 

Ce 140. 12 钼 | Mo 95. 94 氏 | Tb 158.9 

氧 Cl 35. 453 氮 N 14. 007 磋 Te 127. 60 

销 Co 58. 933 钠 Na 22. 990 针 Th 232. 04 

铬 | Cr 51. 996 锯 | Nb 92. 906 钛 | Ti 47. 867 

饮 Cs 132. 91 多 Nd 144. 124 能 Tl 204. 38 

铜 | Cu 63. 546 所 | Ne 20. 180 针 | Tm 168. 93 

锁 | Dy 162. 50 钊 Ni 58. 693 铀 U 238. 03 

乌 Er 167. 26 儿 | Np 237. 05 钒 V 50. 942 

镇 | Eu 151. 96 氧 0 15. 999 钨 W 183. 84 

F 18. 998 猎 Os 190. 23 秘 Xe 131. 29 

铁 | Fe 55. 845 磷 了 30. 974 包 Y 88. 906 

锭 | Ga 69. 723 和 | Pb 207.2 涪 | Yb 173. 04 

包 | Gd 157. 25 色 | Pd 106. 42 锌 | Zn 65. 39 

钳 | Ge 72. 61 潜 Pr 140. 91 千 Zr 91. 224 

氧 H 1. 0079 铀 Pt 195. 08 
氨 | He 4. 0026 镭 | Ra 226. 03 
附录 C 常用 酸 和 碱 溶 液 的 密度 和 浓度 
酸 或 碱 人 密度 / (g/mL) 溶质 的 质量 分 数 浓度 /( mol/L) 

; 前 松 CH,COOH 1. 05 99. 5% 17 
省 酸 1.04 34% 6 
酸 1. 18 36% 12 
酸 HC 1.10 20% 6 
酸 HNO, 1.42 72% 16 
酸 1. 19 32% 6 
本 入 硫 县 Has0, 光 和 
H3PO， 1. 69 85% 15 
a 0. 90 28%~30% (NH;) 15 
水 稀 氮 水 NH; * HO0 0.96 10% 6 
氧化 钠 NaOH 1.22 20% 6 
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附录 D 相当 于 氧化 亚 铜 质量 的 
葡萄 糖 、 果 糖 、 乳 糖 、 转 化 糖 质量 表 
(单位 :mg) 
氧化 亚 岗 | 区 区 六 | 果糖 | 对 种。 | 转化 糖 | 氧化 亚 铜 | 葡萄 糖 | 果糖 | 于 本 | 。 转化 糖 
(含水 ) (含水 ) 

11.3 4.6 5,1 7.7 5.2 27.0 11. 12.5 18.4 12.3 
12.4 5.1 5.6 8.5 5.7 28.1 11.9 13.1 19.2 12.8 
13.5 5.6 6.1 9.3 6.2 29.3 12.3 13.6 19.9 13.3 
14.6 6.0 6.7 10.0 6.7 30.4 12.8 14.2 20.7 13.8 
15.8 6.5 yA 10.8 7 31;5 13.3 14.7 21.5 14.3 
16.9 7.0 了 他 11.5 7.7 32.6 13.8 15.2 22. 2 14.8 
18.0 TS 8.3 12.3 8.2 33.8 14.3 15.8 23.0 15:3 
19.1 8.0 8.8 13.1 8.7 34.9 14.8 16.3 23.8 15.8 
20.3 8.5 9.3 13.8 9.2 36.0 15.3 16.8 24.5 16.3 
21.4 8.9 9.9 14.6 9.7 37;2 15.7 17.4 25.3 16.8 
22.5 9.4 10.4 15.4 10.2 38.3 16.2 17.9 26.1 17.3 
23.6 9.9 10.9 16.1 10.7 39.4 16.7 18.4 26.8 17.8 
24.8 0.4 11.5 16.9 11.2 40.5 17;2 19.0 27.6 18.3 
25.9 10.9 12.0 17.7 L117 41.7 17.7 19:5 28.4 18.9 
42.8 18.2 20.1 29.1 19.4 84. 4 36. 5 40.1 57.5 38.4 
43.9 18.7 20.6 29.9 19.9 85.6 37.0 40.7 58.2 38.9 
45.0 19.2 21.1 30.6 20.4 86.7 37:5 41.2 59.0 39.4 
46.2 19.7 21.7 31.4 20.9 87.8 38.0 41.7 59.8 40.0 
47.3 20.1 22.2 32:2 21.4 88.9 38.5 42.3 60. 5 40. 5 
48. 4 20.6 22.8 32.9 21.9 90.1 39.0 42.8 61.3 41.0 
49.5 21.1 23.3 33.7 22.4 91. 2 39. 5 43. 4 62. 1 41.5 
50.7 21.6 23.8 34.5 22.9 92.3 40.0 43.9 62.8 42.0 
51.8 22.1 24.4 35;2 23.5 93.4 40.5 44.5 63.6 42.6 
52.9 22.6 24.9 36.0 24.0 94.6 1.0 45.0 64.4 43.1 
54.0 23.1 25.4 36.8 24.5 95.7 41.5 45.6 65.1 43.6 
$55.2 23.6 26.0 37.5 25.0 96.8 42.0 46.1 65.9 44.1 
56.3 24.1 26.5 38.3 25.5 97.9 42.5 46.7 66.7 44.7 
57.4 24.6 27.1 39.1 26.0 99.1 43.0 47.2 67.4 45.2 
58.5 25.1 27.6 39.8 26.5 100. 2 43.5 47.8 68.2 45.7 
59.7 25.6 28.2 40.6 27.0 101.3 44.0 48.3 69.0 46.2 
60.8 26.1 28.7 41.4 27.6 102.5 44.5 48.9 69.7 46.7 
61.9 26.5 29.2 42. 1 28.1 103. 6 45.0 49.4 70.5 47.3 
63.0 27.0 29.8 42.9 28.6 104.7 45.5 50.0 71.3 47.8 
64.2 27..3 30.3 43.7 29.1 105. 8 46.0 50.5 72.1 48.3 
65.3 28.0 30.9 44.4 29.6 107.0 46.5 51.1 72.8 48.8 
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( 续 ) 
a 乳糖 乳糖 
氧化 亚 铜 | 葡萄 糖 | 果糖 转化 糖 | 氧化 亚 铜 | 葡萄 糖 | 果糖 转化 糖 
(2 (含水 ) 
66. 4 28.5 31.4 45.2 30.1 108.1 | 47.0 51.6 73.6 49.4 
67.6 29.0 31.9 46.0 30.6 109.2 | 47.5 52.2 74.4 49.9 
68.7 29.5 32.5 49.7 31.2 110.3 | 48.0 52.7 75.1 50.4 
69.8 30.0 33.0 47.5 31.7 111.5 | 48.5 53.3 75.9 50.9 
70.9 30.5 33.6 48.3 32.2 112.6 | 49.0 53.8 76.7 51.5 
72.1 13.0 34.1 49.0 32.7 113.7 | 49.5 54. 4 7 52.0 
了 31.5 34.7 49.8 33.2 114.8 | 50.0 54.9 78.2 52. 5 
74.3 32.0 35.2 50.6 33.7 116.0 | 50.6 55.5 79.0 53.0 
75.4 32.5 35.8 51.3 34.3 117. 1 51.1 56.0 79.7 53.6 
76.6 33.0 36.3 52.1 34.8 118.2 | 51.6 56.6 80.5 54.1 
和 5 了 33.5 36.8 52.9 35.3 119.3 | 52.1 57.1 81.3 54. 6 
78.8 34.0 37.4 53.6 35.8 120.5 | 52.6 57.7 82.1 55. 2 
79.9 34.5 37.9 54.4 36.3 121.6 | 53.1 58.2 82.8 55.7 
81.1 35.0 38.5 55.2 36.8 122.7 | 53.6 58.8 83.6 56. 2 
82.2 35.5 39.0 55.9 37.4 123.8 | 54.1 59.3 84.4 56.7 
83.3 36.0 39.6 56.7 37.9 125.0 | 54.6 59.9 85.1 57.3 
126. 1 55.1 60.4 85.9 57.8 167.8 | 74.2 81.1 114.4 77.6 
127.2 | 55.6 61.0 86.7 58.3 168.9 | 74.7 81.6 115.2 78.1 
128.3 | 56.1 61.6 87.4 58.9 170.0 | 75.2 82.2 116.0 78.6 
129.5 | 56.7 62.1 88.2 59.4 171.1 75.7 82.8 116.8 79.2 
130.6 | 57.2 62.7 89.0 59.9 172.3 | 76.3 83.3 117.5 79.7 
131.7 | 57.7 63.2 89.8 60.4 173.4 | 76.8 83.9 118.3 80.3 
132.8 | 58.2 63.8 90.5 61.0 174.5 | 77.3 84.4 119.3 80.8 
134.0 | 58.7 64.3 91.3 61.5 175.6 | 77.8 85.0 119.9 81.3 
135. 1 59,2 64.9 92.1 62.0 176.8 | 78.3 85.6 120.6 81.9 
136.2 | 59.7 65.4 92.8 62.6 177.9 | 78.9 86.1 121.4 82.4 
137.4 | 60.2 66. 0 93.6 63.1 179.0 | 79.4 86.7 122. 2 83.0 
138.5 | 60.7 66.5 94.4 63.6 180. 1 79.9 87.3 122. 9 83.5 
139.6 | 61.3 67.1 95.2 64.2 181.3 | 80.4 87.8 12%7 84.0 
140.7 | 61.8 67.7 95.9 64.7 182.4 | 81.0 88.4 124.5 84.6 
141.9 | 62.3 68.2 96.7 65.2 183.5 | 81.5 89.0 125.3 85.1 
143.0 | 62.8 68.8 97.5 65.8 184.5 | 82.0 89.5 126. 0 85.7 
144. 1 63.3 69.3 98.2 66.3 185.8 | 82.5 90.1 126. 8 86.2 
145.2 | 63.8 69.9 99.0 66.8 186.9 | 83.1 90.6 127. 6 86.3 
146.4 | 64.3 70.4 99.8 67.4 188.0 | 83.6 91.2 128. 4 87.3 
147.5 | 64.9 71.0 100.6 | 67.9 189. 1 84.1 91.8 129.1 87.8 
148.6 | 65.4 71.6 101.3 | 68.4 190.3 | 84.6 92.3 129.9 88.4 
149.7 | 65.9 72,1 102.1 69.0 191.4 | 85.2 92.9 130.7 88.9 
150.9 | 66.4 7 102.9 | 69.5 192.5 | 85.7 93.5 131.5 89.5 
152.0 | 66.9 73.2 103.6 | 70.0 193.6 | 86.2 94.0 132. 2 90.0 
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( 续 ) 
ee | 乳糖 | | 乳糖 
氧化 亚 铜 | 葡萄 糖 | 果糖 | ”| 转化 糖 | 氧化 亚 铜 | 葡萄 精 | 果糖 | 转化 糖 
CS (含水 ) 
153.1 | 67.4 73.8 | 104.4 | 70.6 194.8 | 86.7 94.6 | 133.0 90.6 
154.2 | 68.0 74.3 | 105.2 | 71.1 195.9 | 87.3 95.2 | 133.8 91.1 
155.4 | 68.5 74.9 | 106.0 | 71.6 197.0 | 87.8 95.7 134.6 91.7 
156.5 | 69.0 75.5 | 106.7 | 72.2 198.1 | 88.3 96.3 135.3 92.2 
157.6 | 69.5 76.0 | 107.5 | 72.7 199.3 | 88.9 96.9 | 136.1 92.8 
158.7 | 70.0 76.6 | 108.3 | 73.2 200.4 | 89.4 97.4 | 136.9 93.3 
159.9 | 70.5 77.1 109.0 | 73.8 201.5 | 89.9 9.0 137.7 93.8 
161.0 | 71.1 77.7 | 109.8 | 74.3 202.7 | 90.4 98.6 | 138.4 94.4 
162.1 | 71.6 78.3 | 110.6 | 74.9 203.8 | 91.0 99.2 | 139.2 94.9 
163.2 | 72.1 78.8 | 111.4 | 75.4 204.9 | 61.5 99.7 140.0 95.5 
164.4 | 72.6 79.4 | 112.1 | 75.9 206.0 | 92.0 | 100.3 | 140.8 96.0 
165.5 | 73.1 80.0 | 112.9 | 76.5 207.2 | 92.6 | 100.9 | 141.5 96.6 
166.6 | 73.7 80.5 | 113.7 | 77.0 208.3 | 93.1 101.4 | 142.3 97.1 
209.4 | 93.6 | 102.0 | 143.1 | 97.7 211.7 | 94.7 | 103.1 | 144.6 98.8 
210.5 | 94.2 | 102.6 | 143.9 | 98.2 212.8 | 95.2 | 103.7 | 145.4 99.8 
附录 EE 实验 室 技 术 及 安全 要 点 
一 、 实 验 室 安 全 要 点 
1. 防止 中 毒 
1) 剧 毒 性 药品 必须 制订 保管 、 使 用 制度 ， 并 严格 遵守 。 这 类 药品 应 专人 、 专 柜 加 
锁 保 管 。 





2) 一 切 盛装 药品 的 试剂 瓶 ， 要 有 完整 的 标签 。 

3) 严禁 在 实验 室内 喝 水 、 进 食 和 抽烟 。 

4) 严禁 试剂 人 口 ， 用 移 液 管 吸取 有 毒 溶液 时 应 该 用 橡胶 球 操作 ， 不 得 用 嘴 吸 取 ; 
若 需 以 鼻 鉴 别 试剂 时 ， 应 将 试剂 远离 田子 ， 以 手轻 轻 扇 动 ， 稍 嗅 其 味 即 可 ， 切 勿 以 鼻子 
接近 瓶 口 ; 若 需 对 样品 尝 味 ， 应 该 用 玻璃 棒 芯 取样 品 少许 尝 味 ， 疑 为 有 毒 的 样品 或 试 
剂 ， 严 禁 尝 其 味道 。 

5) 对 于 有 毒气 体 或 蒸气 的 操作 处 理 ， 应 在 毒气 柜 中 进行 ， 毒 气 柜 应 有 良好 的 通风 
设施 。 

6) 若 不 慎 发 生 中 毒 ， 应 立即 将 中 毒 者 移 离 现 场 ， 并 送 医院 急救 。 

7) 实验 完毕 要 洗手 后 才能 离开 实验 室 ， 不 得 将 工作 服 带 出 实验 室 。 

2. 防止 燃烧 和 爆炸 

1) 挥发 性 药品 应 该 存放 在 通风 良好 、 温 度 较 低 的 地 方 ， 易 燃 药 品 在 贮藏 和 使 用 时 
都 应 远离 火 源 。 

2) 开启 易 挥发 的 试剂 瓶 时 ， 不 可 使 瓶 口 对 着 自己 或 他 人 的 脸 部 ， 以 免 引 起 伤害 事 
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故 。 当 室温 较 高 时 ， 打 开 密 封 的 、 盛 装 易 挥发 试剂 瓶 的 瓶 塞 前 ， 应 先 把 试剂 瓶 放 在 冷水 
中 冷却 。 

3) 实验 过 程 中 ， 知 需 加 热 蒸 除 易 挥发 和 易 燃 的 有 机 溶剂 ， 应 在 水 浴 锅 或 密封 式 电 
热 板 上 缓 缓 进行 ， 严 禁用 火焰 或 电炉 直接 加 热 。 

4) 严禁 将 氧化 剂 与 可 燃 物 质 一 起 研磨 。 爆 炸 性 药品 ， 如 苦味 酸 、 高 氧 酸 和 高 氧 酸 
盐 、 过 氧化 所 以 及 高 压气 体 瓶 等 ， 应 放 在 低温 处 保管 ， 不 得 与 其 他 易 燃 物 放 在 一 起 ， 移 
动 时 不 得 剧烈 振动 。 

5) 盛装 压缩 气 或 液化 气 的 钢瓶 在 装 气 前 应 该 经 过 试 奈 ， 试 斥 有 效 期 为 三 年 。 各 种 
气 瓶 必须 按 规定 漆 上 颜色 和 标明 气体 名 称 。 瓶 身 应 具备 减 振 橡 胶 圈 ， 运 输 时 要 旋 紧 瓶 
帽 ， 轻 装 ， 轻 扼 ， 严 禁 抛 、 滑 、 撞 贮 气 钢 瓶 ， 并 不 能 放 在 高 温 处 或 暴晒 。 

6) 贮 气 钢瓶 的 出 气 口 不 准 对 着 人 。 未 装 减 压 阀 ， 不 能 打开 钢瓶 浆 门 。 开 局 钢瓶 阀 
门 的 动作 必须 缓慢 。 钢 瓶 中 的 气体 尚未 全 部 用 完 ， 即 需 重新 灌 气 。 气 瓶 不 应 放 在 用 气 室 
内 ， 不 能 用 普通 钢瓶 盛装 乙 块 ， 乙 抉 钢瓶 瓶 口 阀门 系 特 种 钢材 制 成， 以 防 乙 烽 与 铜 、 铁 
等 金属 化 合生 成 易 爆 炸 物 。 

3. 防止 腐蚀 和 其 他 伤害 

1) 腐蚀 和 刺激 性 药品 ， 如 强酸 、 强 碱 、 氨 水 、 过 氧化 氧 、 冰 醋酸 等 ， 取 用 时 尽 可 
能 带 上 橡胶 手套 和 防护 眼镜 ， 倾 倒 时 切 勿 直 对 容器 口 俯视 ,吸取 时 ， 应 该 使 用 橡胶 球 。 

2) 往 玻璃 管 上 套 橡 胶管 ( 塞 ) 时 ， 管 端 应 伐 圆 滑 ， 并 用 水 或 甘油 浸 湿 橡胶 管 ( 塞 ) 内 
部 ， 用 布 里 手 ， 以 防 玻 管 破碎 时 割 伤 手 。 尽 量 不 要 使 用 注 壁 玻璃 管 。 

4. 安全 使 用 电气 设备 

1) 同时 使 用 多 个 电气 设备 时 ， 总 电流 强度 不 应 超过 该 试验 室 电路 设计 的 最 大 
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2) 各 种 电器 应 该 安装 在 稳固 妥善 的 台 上 ， 电 热 咒 与 木 制 桌 、 架 应 隔 开 一 定 距 离 。 
电器 接线 应 牢固 ， 并 且 应 安装 可 靠 的 地 线 ， 用 前 检查 是 和 否 漏电 。 

3) 线路 和 电器 (特别 是 控制 部 件 ) 应 保持 干燥 。 实 验 室 内 不 得 有 裸露 的 电线 头 。 

4) 不 得 用 铜 丝 代替 熔 丝 ， 不 得 任意 加 粗 熔 丝 ， 不 得 任意 私自 拆 修 电 器 。 

5) 工作 完毕 ， 离 开 实 验 室 前 应 切断 电源 。 

二 、 实 验 室 技术 

1. 器 亚 的 洗涤 

(1) 洗涤 方法 “进行 检验 工作 前 必须 将 所 需 器 亚 仔 细 洗 净 ， 洗 净 的 器 亚 内 辟 
应 能 被 水 均匀 润 湿 而 无 条 纹 及 水 珠 。 一 般 玻 璃 器 焉 ， 可 用 刷子 蕊 去 污 粉 、 肥 时 液 
或 合成 洗涤 剂 刷 洗 ， 此 后 再 用 自来水 冲 净 、 蒸 馏 水 淋 洗 三 次 后 备用 。 若 刷洗 后 ， 
器 严 仍 有 污 拆 ， 可 根据 污垢 的 性 质 选 择 合 适 的 洗涤 液 浸泡 ， 浸泡 前 应 将 器 严 内 的 
水 液 倒 尽 ， 浸 泡 后 ， 洗 涤 液 可 收回 贮存 ， 以 备 下 次 再 用 。 洗 涤 液 浸泡 的 方法 特别 
适宜 于 不 能 用 刷子 刷洗 的 器 严 的 清洁 ， 如 容量 瓶 、 移 液 管 和 比 色 管 等 。 
塑料 器 严 不 能 用 强 氧 化 剂 洗涤 。 其 洗涤 方法 除 用 去 污 粉 、 肥 气 液 或 合成 洗涤 剂 刷 洗 
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外 ， 还 可 用 1 : 1 盐酸 浸泡 一 周 ， 用 水 冲洗 后 ， 再 用 1 : 1 硝酸 浸泡 一 周 ， 用 水 冲 净 ， 再 
以 水 浸泡 数 日 (要 定期 换 水 ) 即 可 使 用 。 

(2) 常用 洗涤 液 

1) 铬 酸 洗涤 液 : 称 取 工业 品 重 铬 酸 钾 5g 置 于 烧杯 中 ， 加 水 10mL 并 加 热 溶解 ， 放 
冷 ， 小 心 缓 缓 加 入 80mL 浓 硫 酸 ， 边 加 边 搅 拌 。 冷 却 后 贮 于 小 口 玻 塞 磨 口试 剂 瓶 中 ， 防 
止 被 水 稀释 而 降低 洗涤 效果 。 本 洗涤 液 氧 化 能 力 强 ， 适 宜 于 洗涤 无 机 物 污垢 。 

2) 氧 氧 化 钠 高 锰 酸 钾 洗 涤 液 : 称 取 高 锰 酸 钾 4g 洲 于 少量 水 中 ， 缓 缓 加 入 100mL 
100g/L 氧 氧 化 钠 溶液 即 成 。 该 溶液 用 于 洗涤 油腻 及 有 机 物 污 拆 。 洗 后 在 玻璃 上 留 下 的 
二 氧化 锰 沉 淀 可 用 硫酸 或 亚硫酸钠 溶液 洗 去 。 

3) 肥皂 液 、 碱 液 ( 质 量 分 数 为 30% 扩 40% ) 或 合成 洗涤 剂 : 用 于 洗涤 油脂 污 拆 。 该 
洗涤 液 经 加 热 后 的 洗涤 效果 更 好 。 

4) 酸性 硫酸 亚 铁 溶液 、 草 酸 或 盐酸 洗涤 液 : 用 于 洗涤 留 在 器 血 上 的 高 锰 酸 钊 、 二 
氧化 锰 、 多 数 不 溶 于 水 的 无 机 物质 。 灼 烧 、 过 滤 沉 淀 的 资 寺 翅 ， 用 热 盐酸 洗涤 效果 
更 好 。 

5) 硝酸 洗涤 液 : 适用 于 测定 金属 元 素 ( 如 未 、 锅 、 铅 等 ) 所 用 器 严 的 浸泡 ， 一 般 用 
5% (体积 分 数 ) 或 更 浓 的 浓度 。 

6) 各 种 有 机 溶剂 (如 氯仿 .乙醚 ,丙酮 等 ). 专门 用 于 洗涤 油腻 污垢 。 

2. 圭 吉 和 巷 发 亚 的 编号 

在 洗 净 的 瓷 南 吉 和 次 燕 发 肯 的 编号 位 置 处 ， 用 加 有 少许 铁 盐 的 蓝 黑 水 书写 编号 ， 晾 
干 后 放 入 高 温 电炉 中 ， 于 600 ~ 800%C 灼 烧 30 min 以上， 用 酒精 喷 灯 灼 烧 亦 可 ,冷却 
即 成 。 

玻璃 器 呈 ( 包括 玻 璃 共 发 邮 ) 编 号 前 ， 应 洗 净 晾 干 ， 在 编号 位 置 处 涂 上 一 层 熔 
化 石蜡 ， 待 凝固 后 用 针 将 薄 层 石蜡 刻 透 ， 反 复 多 次 向 刻 有 编号 的 位 置 处 涂 毛 氢 酸 ， 
久 置 ， 刊 去 石蜡 ， 洗 净 玻 璃 器 肯 即 可 。 

3. 各 种 实验 用 水 及 其 制备 

(1) 普通 燕 饮水 “可 供 一 般 实 验 使 用 ,但 其 质量 不 固定 ， 不 适用 于 微量 分 析 。 影 
响 蒸 饮水 纯度 的 原因 ， 可 能 是 受 冷 族 器 及 容器 的 污染 、 空 气 中 灰尘 及 各 种 气体 和 车 汽 的 
污染 ， 也 可 能 是 受 蒸汽 携带 溅 出 的 液 滴 所 污染 。 通 过 重 蒸馏 或 离子 交换 可 使 其 纯化 。 

(2) 重 蒸 饮 水 “普通 蒸馏水 经 硬 质 全 玻 车 馏 需 重 蒸 馏 所 得 ， 其 中 的 重金 属 含量 
极 低 ， 可 供 微 量 分 析 用 。 将 蒸馏 水 以 高 锰 酸 钾 或 其 他 氧化 剂 处 理 后 重 蒸 饱 ， 可 得 
到 不 含有 机 还 原 性 物质 的 重 蒸 饮水 。 如 加 入 硫酸 酸化 后 重 蒸 馏 可 除去 氨 ; 加 入 氧 
氧化 钠 溶液 碱 化 后 重 蒸馏 可 除去 础 和 酚 ; 加 入 所 氧化 钠 溶液 和 三 氧化 铝 后 重 蒸 人 馏 
可 除去 氟 ; 先 使 普通 蒸馏水 通过 活性 痰 过 滤 ， 再 重 蒸 馅 可 得 到 无 冬 蒸 饮水 。 

(3) 离子 交换 水 “将 经 沉淀 过 滤 的 自来水 或 普通 蒸馏 水 经 过 阴 、 阳 离子 交换 树脂 ， 
可 有 效 地 除去 多 种 离子 ， 但 可 能 会 含有 微量 有 机 物 。 当 交换 树脂 处 理 不 合格 时 ， 水 更 容 
易 受 到 其 他 污染 。 
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4. 重 熔 滤器 的 使 用 注意 事项 

垂 熔 滤 器 又 称 玻 砂 滤器 ， 是 利用 玻璃 粉末 烧结 制 成 多 孔 性 滤 片 ， 再 焊接 在 具有 相同 
或 相似 膨胀 系数 的 玻 壳 或 玻 管 上 。 按 滤 片 平均 孔径 大 小 分 为 六 个 号 ， 用 以 过 滤 不 同 的 沉 
淀 物 ， 见 下 表 。 



































编 ”号 平均 孔径 /pm 一 般 用 途 
1 80~120 滤 除 粗 颗粒 沉淀 
2 40~80 滤 除 较 粗 颗粒 沉淀 
3 15~40 滤 除 一 般 结晶 沉淀 和 杂质 ， 过 滤 水 根 
4 5~15 滤 除 细 上 颗粒 沉淀 
5 2~5 滤 除 极 细 颗 粒 沉淀 ， 波 除 较 大 细菌 
6 <2 滤 除 细 茵 





























1) 新 滤器 使 用 前 要 用 热 盐 酸 或 铬 酸 洗 液 抽 滤 ， 并 立即 用 水 洗 净 ， 除 去 滤器 中 的 灰 
尘 等 杂质 。 

2) 禁止 过 滤 浓 氢气 酸 、 热 浓 磷 酸 及 浓 碱 液 ， 因 为 这 些 试剂 可 溶解 滤 片 的 微粒 ,使 
滤 孔 增 大 并 造成 滤 片 脱 裂 。 

3) 每 次 用 毕 或 使 用 一 段 时 间 后 ， 必 须 进 行 及 时 而 有 效 地 清洗 ， 洗 涤 方 法 有 机 械 冲 
洗 法 和 化 学 洗涤 法 。 机 械 冲 洗 法 是 将 滤器 倒置 ， 在 过 滤 的 相反 方向 用 节 馏 水 反复 冲洗 ， 
耕 采 用 减 压 方 法 ， 更 可 提高 洗涤 效率 。 化 学 洗涤 法 是 针对 不 同 的 沉淀 物 ， 采 用 各 种 有 效 



















































































洗涤 液 洗涤 或 漫 泡 ， 再 用 水 冲 净 、 陈 干 即 可 。 和 用 洗涤 液 列表 如 下 。 
沉 淀 物 有 效 洗涤 液 

脂肪 四 氧化 碳 

蛋白 质 、 葡 萄 糖 盐酸 、 热 氨水 、 热 硫酸 硝酸 混合 液 

有 机 物 及 碳化 物 热 铬 酸 洗涤 液 或 硝酸 钾 硫 酸 液 

铜 、 铁 化 合 物 加 有 和 氧 酸 钾 的 热 盐酸 

硫酸 钢 100%C 硫酸 

来 渣 热 硝 酸 

硫化 来 热 王 水 

氧化 银 氨水 或 硫 代 硫酸 钠 溶液 

铝 质 、 硅 质 残渣 先 用 2% (体积 分 数 ) 氧 氟 酸 ， 继 用 硫酸 洗 桨 ， 立 即 用 水 冲洗 至 不 检 出 酸 





附录 了 常用 指示 剂 的 配制 


1. 甲 基 柴 指 示 剂 
称 取 甲 基 紫 10mg， 加 水 100mL 溶解 即 得 。 第 一 变色 范围 bH 值 =0.13~0.5， 颜 色 
由 黄 至 绿 ; 第 二 变色 范围 pH 值 = 1.0~1.5， 颜色 由 绿 至 蓝 ; 第 三 变色 范围 pH 值 =2.0~ 
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3. 0 颜色 由 蓝 至 紫色 。 

2. 麻 香 草 酚 蓝 ( 百 里 酚 蓝 ) 指示 剂 

称 取 廊 香草 酚 蓝 0. lg 溶 于 100mL 20% (体积 分 数 ) 乙醇 中 ; 或 称 取 麻 香草 酚 蓝 0. 1g 
溶 于 100mL 水 中 ， 加 入 0.05molL 氧 氧 化 钠 溶 液 4.3mL。 第 一 变色 范围 pH 值 = 1.2~ 
2.8， 颜 色 由 红 至 黄 ; 第 二 变色 范围 pH 值 =8. 0~9.6， 颜 色 由 黄 至 蓝 色 。 

3. 甲 基 橙 指示 齐 

称 取 甲 基 橙 0. 1g， 溶 解 于 100mL 水 中 。 变 色 范 围 bH 值 =3.1~4.4， 颜 色 由 红 至 
黄色 。 

4. 省 甲 酚 绿 (省 甲 酚 蓝 ) 指示 剂 

称 取 省 甲 酚 绿 0.1g, 溶 于 100mL 20% (体积 分 数 ) 乙醇 中 ; 或 称 取 省 甲 酚 绿 
0. 1g， 溶 于 100mEL 水 中 ， 加 入 0.05mol 拭 氧 氧 化 钠 溶液 2. 9mL。 变 色 范 围 pH 值 = 
3.8~5.4， 颜 色 由 黄 至 蓝 色 。 

5. 甲 基 红 指示 剂 

称 取 0. lg 或 0.2g 甲 基 红 ， 深 于 100mL 60% (体积 分 数 ) 乙醇 中 ; 变色 范围 pH 值 = 
4.4~6.2， 颜 色 由 红 至 黄色 。 

6. 酚 红 指示 剂 

称 取 酚 红 0.1g， 深 于 100mL 20% (体积 分 数 ) 乙 醇 中 ; 或 称 取 酚 红 0.1g。 溶 于 
100mL 水 中 ， 加 入 0.05molLL 氧 氧 化 钠 溶液 5.7mL。 变 色 范 围 pH 值 =6.8~8.0， 颜 色 由 
黄 至 红色 。 

7. 酚 醒 指示 剂 

称 取 酚 栈 0. 1g 或 1g 溶 于 100mL 60% (体积 分 数 ) 乙醇 中 。 变 色 范 围 bH 值 =8.2~ 
10.0， 颜 色 由 无 色 至 紫红 。 

8. 甲 基 红 溴 甲 酚 绿 混合 指示 剂 

量 取 1g/L 省 甲 酚 绿 乙醇 溶液 S0mL 与 1gL 甲 基 红 乙醇 溶液 10mL 混合 即 得 。 变 色 
点 pH 值 =5.1， 酸 色 为 酒 红 色 ， 碱 色 为 绿色 。 

9. 甲 基 红 亚 甲 基 蓝 混合 指示 剂 

将 2g/L 甲 基 红 乙醇 溶液 与 1g/L 亚 甲 基 蓝 乙醇 溶液 等 体积 混合 即 得 。 变 色 点 pH 值 = 
5.4， 酸 色 为 红 紫 色 ， 碱 色 为 绿色 。pH 值 =5.2 时 为 红 紫 色 ，pH 值 =5.4 时 为 暗 蓝 色 ，pH 
值 =5.6 时 为 绿色 。 

10. 5g/L 铬 酸 钙 指示 剂 

称 取 铬 酸 钾 5g， 溶 于 100mL 水 中 即 得 。 

11. 试 银 灵 (对 二 甲 所 基 节 又 罗丹 宁 ) 指示 剂 

称 取 试 银 灵 20mg， 溶 于 100mL 丙酮 中 即 得 。 终 点 颜色 变化 由 灰 至 红 。 

12. 淀粉 指示 剂 

称 取 1g 可 溶性 淀粉 ， 加 10mL 冷水 调 成 悬浮 液 ， 倒 人 正在 沸腾 的 100mL 水 中 ， 放 
冷 备 用 。 
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附录 ( 古 





13. 铬 黑 了 T 指示 剂 
称 取 铬 黑 T 0.5g, 溶 于 pH 值 = 10.1 的 10mL 所 性 缓冲 溶液 中 ， 用 乙醇 稀释 至 


100mL， 置 于 冰箱 中 保存 ， 可 稳定 一 个 月 。 或 称 取 干燥 氯 化 钠 10g， 研 细 ， 加 0. 1g 铬 黑 


了 混合 研 匀 ， 贮 于 棕色 小 广 
14. 人 钙 红 指 示 剂 
称 取 钙 红 0. lg ， 加 水 100mL 或 1 : 1 乙醇 100mL 溶解 即 得 。 





口 瓶 中 备用 ， 可 长 


期 保存 。 


附录 G 标准 溶液 的 配制 和 标定 


1. 直接 配制 的 标准 溶液 



















































































编号 标准 溶液 配制 方法 
I 
0. 05000 mol/L Na, COs 5. 300g 基准 Na,C0; 溶 于 去 C0, 的 蒸馏 水 中 ， 稀 释 至 1L( 容量 瓶 ) 
I 0.05000 mol/L NasC;04 | ”6.700g 基准 NasC,04， 用 薰 馏 水 溶解 ， 稀 释 至 1L( 容量 瓶 ) 
0.01700 molL KaCrm07 | 5.001g 基准 K,Cr,0; 溶 于 蒸馏 水 ， 稀 释 至 1L( 容量 瓶 ) 
TV 0. 02500 mol/L As;03 4.946g 基准 As,03、15g NaC0; 在 加 热 条 件 下 溶 于 150mL 蒸馏 水 中 ， 加 
25mL 0.5 mol/L HSO, ,稀释 至 1L( 容量 瓶 ) 
V 0. 01700 mol/L KIO;, 3.638gKIO; 溶 于 蒸馏 水 ， 稀 释 至 1L( 容量 瓶 ) 
如 0. 01700 mol/L KBrO， 2. 839g 基准 KBr0; 溶 于 蒸馏 水 ， 稀 释 至 1L( 容量 瓶 ) 
WI 0. 1000 mol/L NaCl 5. 844g 基准 NaCl 溶 于 蒸馏 水 ， 稀 释 至 1L( 容量 瓶 ) 
碍 0. 01000 mol/L CaCl, 一 级 CaC0, 在 110%C 下 干燥 ， 称 取 1.001g， 用 少量 稀 HClI 溶解 ， 煮 沸 赶 
去 C0, ,稀释 至 1 L( 容量 瓶 ) 
KX 0. 01000 mol/L ZnCl, 0. 6538g 基准 Zn 加 少量 稀 HCI 溶解 ， 加 几 滴 省 水 ， 者 沸 赶 去 过 剩 的 澳 ， 
稀释 至 1L( 容量 瓶 ) 
X 0. 1000mol/L 邻 茶 二 | 20.423g 基准 邻 茶 二 甲酸 氢 钾 溶 于 去 C0, 的 蔡 馏 水 中 ,稀释 至 1L( 容量 





甲酸 氧 钾 





























瓶 ) 


. 需要 标定 的 标准 溶液 





























编号 | 标准 溶液 配制 方法 标定 方法 
ee Ol TO 取 0. 05000mol/L Na) CO 标准 溶液 25ml.， 用 本 溶液 滴定 ， 
1 0. 1mol/L HCl 指示 剂 : 甲 基 橙 。 近 终点 时 煮沸 赶 走 C0,， 冷 却 ， 滴 定 至 
稀释 至 1L 站 点 
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编号 | 标准 溶液 配制 方法 标定 方法 
酸 碱 滴定 
0. 05mol/L 6. 4gH2 CO04 用 到 注 指示 剂 ， 酚 栈 
2 0. 1mol/L NaOH 滴定 ， 指 示 剂 ; 
HLC;0， 2H. 0 加 水 稀释 至 1L ee 
5g 分 析 纯 NaOH 
溶 于 5mL 蒸馏 水 中 , | ”准确 称 取 2~2.5g 基准 氨基 磺 酸 ， 用 容量 瓶 稀释 至 
离心 沉降 ， 用 干燥 的 | 250mL， 取 25mL， 用 本 溶液 滴定 ， 指 示 剂 : 甲 基 橙 。 或 : 
3 0. lmol/L NaOH | 、 本 了 ss 
滴 管 到 上 层 清 液 ， 取 [x]25mL， 加 热 至 沸 加 1~2 滴 10g/L 酚 酝 指示 剂 ， 用 本 
去 C0, 的 茸 馏 水 稀 | 溶液 滴定 
释 至 1L 
氧化 还 原 滴定 
约 3.3g KMn0, 溶 
于 1L 燕 馏 水 中 ， 阁 | 取 0.05000mol/L NasC0, 标准 溶液 25mL 加 水 25mL， 
0. 02mol/L 沸 1~2h， 放 置 ; 过 夜 ， ei 
4 ”| 9mol/L HS0s 10mL， 加 热 到 60~70% ， 用 本 溶液 滴定 ， 近 
a 
终点 时 逐 向 \ 褪 
滤 ， 贮 于 棕色 瓶 中 ， 、 
说 处 保存 
0. 1mol/L 28g FeS04，7H20 | 到 本 溶液 25mL， 加 25mL 0 5mol/L HSO，，5mL 85%( 质 量 分 
5 ee 加 水 300mL， 浓 |、 ee 
eSO4 二 SO, 30mL, 稀 至 1L 数 )H;PO, ， 用 本 表 中 0.02mol/L KMn0, 标准 溶液 滴定 
40g ( NH, ),Fe- 
0. 1mol/L (S04)，* 6H,0 溶 于 
6 示 定 方法 同 编号 5 
( NH,) ,Fe(SO04), 300mL 2mol/L H,S0, 标定 万 法 同 顷 写 
中 ， 稀 至 1L 
a. 本 溶液 25mL， 用 0. lmoL Fe(SO, )， 标准 溶液 滴定 ， 指 
12.7g I 加 40g| _，. 
0. 05mol/L . 区 g | 示 剂 ， 淀粉 
7 DA PE EE 2 
D SS 溶 于 疗 伪 水 , 稀 | 取 0.02500mol/L As,0, 标准 溶液 25mL， 稀 释 一 供 ， 
释 至 1L i > 
加 lg NaHCO; ， 用 本 溶液 滴定 ， 指 示 剂 : 淀粉 
25g Na,S,03 
ee 5H20 用 煮沸 冷却 后 | ”25mL 0.01700moL KCr;0; 标准 溶液 ， 加 SmL 3mol/L 
“ano 的 蒸馏 水 1L 溶解 站 六 上 
8 ;| HSO, 、2g KI， 以 本 溶液 滴定， 指示 章 生 空 
NasS,0, 加 少量 NasC0s， 贮 2904 、2g 义 本 溶液 滴定 ， 指 示 剂 : 淀粉 (要 进行 空 ! 
> 试验 ) 
于 棕色 瓶 中 ， 放 置 
1~2 天 后 标定 
42g Ce (SO, )，， 
0. 1mol/L 4H;0 加 水 50mL、 浓 | 取 0.1molL FeS0s 或 0. 1mol/L( NH )sFe(S0,), 标准 溶 
9 A ts 
Ce( S04 )» HSO0430mL， 稀 释 | 液 加 5mL HPO4， 用 本 溶液 滴定 ， 指 示 剂 : 邻 菲 罗 啉 -Fe 
至 1L 
298 






















































































































































































( 续 ) 
编号 | 标准 溶液 配制 方法 标定 方法 
氧化 还 原 滴定 
17g KsFe( CN)6 溶 
0. 05mol/L | 取 本 溶液 50mL 加 2g K、5mL 4mol/L HC1， 用 0. 1mol/L 
10 于 水 ,稀释 至 1L， 示 准 溶液 滴定 生成 的 
KsFe( CN)s6 NasS,0; 标准 溶液 滴定 生成 的 了 
暗 处 保存 
2 准确 称 量 0. 55~0. 6g 氨基 础 酸 基准 试剂 ， 溶 于 200mL 3 
称 取 7.2g NaNO， | 住 确 称 量 g 毛 酸 基 准 试剂 深 于 200mL 水 
及 3mLNH; . 了 0O 中 ,加 20mL HCL 及 lgKBr， 冷 却 。 保 持 
0. 1mol/L 0.1gNa0OH 及 0.2g 无 | KR 
11 pe 温度 0~5% ， 用 本 溶液 滴定 ， 近 终点 时 ， 取 出 一 小 滴 溶 液 ， 
NaNO, 水 NasC03， 溶 于 14L ek 
水 中 以 淀粉 -KI 试纸 试验 ， 至 产生 明显 蓝 色 。 放 置 5 min， 试 ， 
” 仍 产生 明显 蓝 色 ， 即 为 终点 
ee 0.05mol/L 了 L 标准 溶液 50mL， 加 本 溶液 23mL， 放 置 
0. 05mol/L 5. 2gNaHSO， 溶 于 ee 机 
12 Ne a 5min， 加 入 1mL 浓 HCl1， 用 0. lmol/L Na,S,03 标准 溶液 反 
9 | 玉兰 全 滴 过 剩 的 了 ,。 指 示 剂 : 淀粉 
80mL 浓 HCL 加 入 
0. 05mol/L 4~5g CaC03 赶 走 空 | 20mL 0.01700mol/L KIO 标准 溶液 加 2mL 浓 HC1， 立 即 
13 
SnCl, 气 ， 加 入 12g SnCl .| 用 本 溶液 滴定 。 指 示 剂 淀粉 
2H,0， 稀释 至 1L 
8. 806g 抗坏血酸 溶 
0. 05mol/L 于 水 , 稀释 至 二。 加 | ”20mL 0.01700molML KIO; 标准 溶液 加 lgKI、5SmL 2mol/L 
14 
抗坏血酸 。 “0.58 EDTA 作 稳 定 剂 , | HCL， 用 本 溶液 滴定 至 颜色 消失 不 必 加 淀粉 指示 齐 
在 C0, 气氛 中 保存 
17g AgN0O; 加 水 溶 
时 0. 1mol/L 解 ， 稀释 至 1L， 贮 | ”25mL 0. 1000mol/L NaCl 标准 溶液 加 25mL 水 ，5mL 20g/L 
AgNO3 于 棕色 瓶 中 ， 放 置 暗 | 糊 精 ， 用 本 溶液 滴定 ， 指 示 剂 荧光 黄 
处 保存 
Ds, 9.7g KSCN 溶 于 者 | 取 0.1mol/L AgN0; 标准 溶液 25mL， 加 入 5mL 6mol/L 
. 1 mo, A 一 人文 
16 ER 沸 并 冷却 的 水 中 ， 稀 | HNO3， 用 本 溶液 滴定 。 指 示 剂 . ( NH) Fe( S04),: 12H,0 
释 至 1L 饱和 溶液 ImL 
0. 1mol/L 8g NH4SCN 溶 于 
17 _ 标定 方法 同 编号 16 
NH4SCN 水 ， 稀 释 至 1L 
pe 取 本 溶液 W/L HS04 5mL， 在 20% 以 下 用 
区 本 溶液 25mL，3 : ， 在 
0. 1mol/L | LIM2H0 加 5mL | 
18 CN > 0. 1mol/L KSCN 标准 溶液 滴定 。 指 示 剂 : (NH4 ) Fe(SO4 )，. 
gCNO3 ) > 6mol/L HNO; ， 加 水 12H,0 侈 和 溶液 1mL 
溶解 ， 稀 释 至 1L 
299 
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( 续 ) 
编号 | 标准 溶液 配制 方法 标定 方法 
氧化 还 原 滴定 
42g KyFe( CN)e: 准确 称 取 基 准 锌 0. 15~0. 2g， 8mol/L HCI 溶解 ， 用 6mol/L 
本 0. 1mol/L 3H;0 溶 于 水 ,稀释 | NH ' 了 0 中 和 ， 滴 加 8mol/L HCI 至 微 酸性 后 ， 再 加 入 3mL。 
K4Fe(CN)56 | 至 1L。 贮 于 棕色 瓶 | 然后 加 水 200mL， 者 沸 冷 却 ， 用 本 溶液 滴定 。 指 示 剂 : 钼 酸 铵 
中 ， 暗 处 保存 溶液 
配 位 滴定 
3.8g NaILY .| 25mL 0.01000molL CaCls 或 0.01000molL ZnCl, 标准 溶液 ， 加 
0. 01mol/L a lmol/L NaOH 中 和 , 加 3mL pH 值 = 10 的 缓冲 溶液 
对 二 < 入 9 
<0 EDTA 2H20 溶 于 水 ,稀释 | (70oNHcl 溶 于 570mL NH H0, 稀释 至 1L) 、loL 
至 1L 0. lmol/L Mg-EDTA。 用 本 溶液 注定， 指示 剂 : 铬 黑 T 
0. 01mol/L 1. 1g 无 水 CaCl, 溶 ey 
21 同上 ， 用 0. 01mol/L EDTA 标准 溶液 滴定 
CaCl, 于 水 ， 稀 释 至 1L 
四 0. 01mol/L 1.0g 无 水 MgCl， 本 溶液 10mL， 用 水 稀释 至 50mL， 加 入 2mL pH 值 = 10 的 
MeCl, 溶 于 水 ， 稀 释 至 1L | 缓冲 液 ， 用 0.01mol/L EDTA 标准 溶液 滴定 ， 指 示 剂 : 铬 黑 T 
取 20mL 0. 1mol/L MgCl, 溶液 加 入 30mL 水 、5mL pH 值 = 10 
配制 约 0 lmolL | 的 缓冲 液 以 铬 黑 T 为 指示 剂 ， 加 热 到 60C ， 用 0. lmol/L EDTA 
0.1 1/L AD) TI 数 次 、 求 平 鞭 本 和 泪 
mol/ MeCl 溶液 和 0. Imol/L 溶液 滴 定 ， 反复 数 次 ， 求 均 值 。 按 体积 比 混 和 0. lmol/L 
Mg-EDTA i MegCl, 溶液 、0. lmol/L EDTA 溶液 ， 用 0. 01mol/L EDTA 标准 溶 
EDTA 溶液 液 或 分 别 在 滴定 条 件 下 滴定 刚 配制 好 的 溶液 ， 最 后 一 滴 指 示 剂 
不 变色 即 可 
0. 1mol/L 
24 同上 ， 不 必 加热 到 60 
Zn-EDTA 
附录 H 基准 试剂 的 干燥 条 件 
基准 试剂 使 用 前 的 干燥 条 件 
碳酸 钠 在 霸 塌 中 加 热 到 270~300% ,干燥 至 恒 重 
氨基 础 酸 在 抽 真 空 的 硫酸 干燥 器 中 放置 约 48h 
邻 茶 二 甲酸 毛 甸 | ”在 105~110%C 下 干燥 至 恒 重 
年 酸 钠 在 105~110% 下 干燥 至 恒 重 
重 铬 酸 钾 在 140%C 下 干燥 至 恒 重 
碳酸 钾 在 105~110% 下 干燥 至 恒 重 
澳 酸 钾 在 180% 干燥 1~2h 
300 






































































































































( 续 ) 
基准 试剂 使 用 前 的 干燥 条 件 
氧化 砷 在 硫酸 干燥 器 中 干燥 至 恒 重 
铀 在 硫酸 干燥 器 中 放置 24h 
氧化 钠 在 500~600% 下 灼 烧 至 恒 重 
羽化 钠 在 铂 坦 塌 中 加 热 到 600~650% ， 灼 烧 至 恒 重 
锐 用 6molML HCl 冲洗 表面 ， 再 用 水 、 乙 醇 、 丙 酮 冲洗 ， 在 干燥 器 中 放置 24h 
附录 工 大 肠 菌 群 最 可 能 数 ( MPN ) 检索 表 
阳性 管 数 95% 可 信和 限 阳性 管 数 95% 可 信和 限 
MPN MPN 
0.10 | 0.01 | 0.001 下 限 | 上 限 ‖ 0.10 | 0.01 |0.001 下 限 上 限 
0 0 0 <3.0 一 | 9.5 2 2 0 21 4.5 42 
0 0 1 3.0 0.15 | 9.6 2 2 1 28 8.7 94 
0 1 0 3.0 0.15 | 11 2 2 2 35 8.7 94 
0 1 1 6.1 东汉 18 2 3 0 29 8.7 94 
0 2 0 6.2 本 2 18 2 3 1 36 8.7 94 
0 3 0 9.4 3.6 38 3 0 0 23 4.6 94 
1 0 0 3.6 0.17 | 18 3 0 1 38 8.7 110 
1 0 1 7.2 1.3 18 3 0 2 64 17 180 
1 0 2 11 3.6 38 3 1 0 43 9 180 
1 1 0 7.4 1.3 20 3 1 1 75 17 200 
1 1 1 11 3.6 38 3 1 2 120 37 420 
1 2 0 11 3.6 | 42 3 1 3 160 40 420 
1 2 1 15 4.5 42 3 2 0 93 18 420 
1 3 0 16 4.5 42 3 2 1 150 37 420 
2 0 0 9.2 1.4 38 3 2 2 210 40 430 
2 0 1 14 3.6 | 42 3 2 3 290 90 1，000 
2 0 2 20 4.5 42 3 3 0 240 42 1，000 
2 1 0 15 3.7 42 3 3 1 460 90 2，000 
2 1 1 20 4.5 42 3 3 2 1100 180 4，100 
2 1 2 27 8.7 94 3 3 3 >1100 420 









































注 : 1: 本 表 采 用 3 个 稀释 度 ， 即 0. 1g( mL) 、0.01lg(mL) 和 0.001g(mL) ， 每 个 稀释 度 接种 3 管 。 
(Sx 
口 








2: 表 内 所 列 检 样 量 如 改 用 lg(mL) 、0. 1g(mL) 和 0.0l1g(mL) ， 表 内 数字 应 相应 降低 10 倍 ; 
0.01g( mL) 、0. 001g(mL) 、0. 0001g( mL) ， 则 表 内 数字 应 相应 增高 10 倍 ， 其 余 类 推 。 
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附录 J 相对 密度 与 浸出 物 含量 对 照 表 
































相对 密度 浸出 物 含量 / 相对 密度 浸出 物 含量 / 相对 密度 浸出 物 含量 / 
20%C7Z20% (g/100g) 20C /20%C (g/100g) 20C /20%C (g/100g) 
1 2 1 2 1 2 
1. 0000 0. 000 1. 0013 0. 334 1. 0026 0. 668 
1. 0001 0. 026 1.0014 0. 360 1. 0027 0. 693 
1. 0002 0. 052 1. 0015 0.386 1. 0028 0.719 
1. 0003 0. 077 1. 0016 0.411 1. 0029 0. 745 
1. 0004 0. 103 1. 0017 0. 437 1. 0030 0.770 
1. 0005 0. 129 1. 0018 0. 463 1. 0031 0. 796 
1. 0006 0. 154 1. 0019 0. 468 1. 0032 0. 821 
1. 0007 0. 180 1. 0020 0. 514 1. 0033 0. 847 
1. 0008 0. 206 1. 0021 0. 540 1. 0034 0. 872 
1. 0009 0. 231 1. 0022 0. 565 1. 0035 0. 898 
1. 0010 0. 257 1. 0023 0. 591 1. 0036 0. 924 
1.0011 0. 283 1. 0024 0.616 1. 0037 0.949 
1. 0012 0. 390 1. 0025 0. 642 1. 0038 0. 975 
1. 0039 1. 001 1. 0071 1. 820 1. 0103 2. 636 
1. 0040 1. 026 1. 0072 1. 846 1.0104 2. 661 
1. 0041 1. 052 1. 0073 1. 872 1. 0105 2. 687 
1. 0042 1. 078 1. 0074 1. 897 1.0106 2.712 
1. 0043 1. 103 1. 0075 1. 923 1.0107 2.738 
1. 0044 1. 129 1. 0076 1. 948 1.0108 2.763 
1. 0045 1. 155 1. 0077 1. 973 1.0109 2.788 
1. 0046 1. 180 1. 0078 1. 999 1.0110 2. 814 
1. 0047 1. 206 1. 0079 2. 025 1.0111 2. 839 
1. 0048 1. 232 1. 0080 2. 053 1.0112 2. 864 
1. 0049 1. 257 1. 0081 2. 078 1.0113 2. 890 
1. 0050 1. 283 1. 0082 2. 101 1.0114 2. 915 
1. 0051 1. 308 1. 0083 2. 127 1.0115 2. 940 
1. 0052 1. 334 1. 0084 2. 152 1.0116 2. 966 
1. 0053 1. 360 1. 0085 2. 178 1.0117 2. 991 
1. 0054 1. 385 1. 0086 2. 203 1.0118 3. 017 
1. 0055 1.411 1. 0087 2. 229 1.0119 3. 042 
1. 0056 1. 437 1. 0088 2. 254 1.0120 3. 067 
1. 0057 1. 462 1. 0089 2. 280 1.0121 3. 093 
1. 0058 1. 488 1. 0090 2. 305 1.0122 3. 118 
1. 0059 1. 514 1. 0091 2. 330 1. 0123 3. 143 
1. 0060 1. 539 1. 0092 2. 356 1.0124 3. 169 
1. 0061 1. 565 1. 0093 2. 381 1. 0125 3. 194 
1. 0062 1. 590 1. 0094 2. 407 1. 0126 3.219 
1. 0063 1.616 1. 0095 2. 432 1.0127 3. 245 
1. 0064 1. 641 1. 0096 2. 458 1.0128 3. 270 
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( 续 ) 
相对 密度 浸出 物 含量 / 相对 密度 浸出 物 含量 / 相对 密度 浸出 物 含量 / 
20%C7Z20% (g/100g) 20%C /20%C (g/100g) 20C /20C (g/100g) 
1 包 1 加 1 多 

1. 0065 1. 667 1. 0097 2. 483 1.0129 3. 295 
1. 0066 1. 693 1. 0098 2. 508 1.0130 3.321 
1. 0067 1.718 1. 0099 2. 534 1.0131 3.346 
1. 0068 1.744 1.0100 2. 560 1.0132 3.371 
1. 0069 1. 769 1.0101 2. 585 1.0133 3. 396 
1. 0070 1. 795 1.0102 2. 610 1.0134 3. 421 
1. 0135 3. 447 1.0167 4. 253 1. 0209 5. 055 
1. 0136 3. 472 1.0168 4.278 1.0100 5. 080 
1. 0137 3. 497 1.0169 4. 304 1.0101 5. 106 
1.0138 3. 523 1.0170 4. 329 1.0102 5. 130 
1.0139 3. 548 1.0171 4. 354 1. 0103 5. 155 
1. 0140 3. 573 1.0172 4. 379 1.0104 5. 180 
1.0141 3. 598 1.0173 4. 404 1.0105 5. 205 
1.0142 3. 642 1.0174 4. 429 1.0106 5. 230 
1.0143 3. 649 1. 0175 4. 454 1.0107 5. 255 
1.0144 3. 674 1.0176 4.479 1.0108 5. 280 
1.0145 3. 699 1.0177 4. 505 1.0109 5. 305 
1. 0146 3. 725 1.0178 4. 529 1. 0200 5. 080 
1.0147 3. 750 1.0179 4. 555 1. 0201 5. 106 
1.0148 3. 775 1. 0180 4. 580 1. 0202 5. 130 
1.0149 3. 800 1.0181 4. 605 1. 0203 5. 155 
1. 0150 3. 826 1.0182 4. 630 1. 0204 5. 180 
1.0151 3. 851 1. 0183 4. 655 1. 0205 5. 205 
1.0152 3. 876 1.0184 4. 680 1. 0206 5. 230 
1.0153 3. 901 1. 0185 4.705 1. 0207 5. 255 
1.0154 3. 926 1.0186 4.730 1. 0208 5. 280 
1. 0155 3. 951 1. 0187 4.755 1. 0209 5. 305 
1. 0156 3. 977 1. 0188 4.780 

1. 0157 4. 002 1.0189 4. 805 

1.0158 4. 027 1. 0200 4. 830 

1. 0159 4. 052 1. 0201 4. 855 

1.0160 4. 077 1. 0202 4. 880 

1.0161 4. 102 1. 0203 4. 905 

1.0162 4. 128 1. 0204 4.930 

1.0163 4. 153 1. 0205 4. 955 

1.0164 4. 178 1. 0206 4.980 

1. 0165 4. 203 1. 0207 5. 005 

1. 0166 4. 228 1. 0208 5. 030 
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附录 K ”常用 培养 基 及 试剂 的 制备 


一 、 平 板 计数 琼脂 ( Plate Count Agar,PCA ) 培养 基 


(1) 成 分 ， 胰 蛋白 脉 5.0g， 酵 母 浸 襄 2.Sg， 葡 萄 糖 1.0g， 琼 脂 15. 0g， 莹 馏 水 
1000mL，pH 值 =7. 0+0. 2。 

(2) 制 法 将 上 述 成 分 加 于 蒸馏 水 中 ， 老 沸 洲 解 ， 调 节 pH 值 。 分 装 试管 或 锥 形 
玉 ，121%C 高 压 灭 菌 15min。 

二 、 磷 酸 盐 缓冲 液 

(1) 成 分 “磷酸 二 氧 钾 (KHPO,) 34. 05， 蒸 馏 水 500mL，pH 值 = 7.2。 

(2) 制 法 

贮存 液 : 称 取 34. 0g 的 磷酸 二 氧 钾 深 于 500mL 蒸 饮水 中 ， 用 大 约 175mL 的 1 mol/L 
氢 氧 化 钠 溶液 调节 pH 值 ， 用 蒸馏水 稀释 至 1000mL 后 贮存 于 冰箱 。 

稀释 液 : 取 贮 存 液 1. 23mL， 用 蒸馏 水 稀释 至 1000mL， 分 装 于 适宜 容器 中 ，121%C 
高 压 灭 菌 15min。 


三 、 无 菌 生理 盐水 


(1) 成 分 “氧化 钠 8. Sg， 蒸 馏 水 1000mL。 
(2) 制 法 ” 称 取 8. 5g 氧化 钠 溶 于 1000mL 蒸馏水 中 ，121%C 高 压 灭 菌 15min。 


四 、 月 桂 基 硫酸 盐 胰 蛋白 肛 ( LST) 肉 汤 


(1) 成 分 ， 胰 蛋白 及 或 胰 酷 肝 20.0g， 氧 化 钠 5.0g， 乳糖 $. 0g， 磷 酸 所 二 钾 
(K,HP0,) 2. 75g， 磷 酸 二 氢 钾 (KH,PO,) 2. 75g， 月 桂 基 硫酸 钠 0. 1g， 蒸 馏 水 1000mL， 
pH 值 = 6.8+0.2。 

(2) 制 法 “将 上 述 成 分 溶解 于 薰 馏 水中， 调节 pH 值 。 分 装 到 有 玻璃 小 导管 的 试管 
中 ， 每 管 10mL。121%C 高 压 灭 菌 15min。 


五 、 煌 绿 乳糖 胆 盐 ( BGLB ) 肉 汤 


(1) 成 分 蛋白 肛 10.0g， 乳糖 10.0g， 牛 胆 粉 (Oxgall 或 Oxbile ) 溶液 200mL， 
0. 1% 煌 绿 水 溶液 13. 3mL， 莹 饮水 800mL，pH 值 = 7. 2+0. 1。 

(2) 制 法 ”将 蛋白 肛 、 乳 糖 溶 于 约 500mL 落 饮 水中， 加 入 牛 胆 粉 溶液 200mL( 将 
20.0g 脱水 牛 胆 粉 溶 于 200mL 蒸馏水 中 ,调节 pH 值 至 7.0~7.5)， 用 蒸馏 水 稀释 到 
975mL， 调 节 pH 值 ， 再 加 入 0.1% 煌 绿 水 溶液 13. 3mL， 用 蒸馏 水 补足 到 1000mL， 用 棉 
花 过 滤 后 ， 分 装 到 有 玻璃 小 导管 的 试管 中 ， 每 管 10mL。121%C 高 压 灭 菌 15min。 
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六 、 结 晶 紫 中 性 红 胆 盐 琼脂 ( VRBA) 


(1) 成 分 蛋白 肛 7.0g， 酵 母 襄 3. 0g， 乳 糖 10.0g， 毛 化 钠 5. 0g， 胆 盐 或 3 号 胆 
盐 1.5g， 中 性 红 0.03g， 结晶 紫 0.002g， 琼脂 15g ~ 18g， 蒸 饮水 1000mL，pH 值 = 
7.4+0.1。 

(2) 制 法 将 上 述 成 分 溶 于 蔡 饮 水中， 静 置 几 分 钟 ， 充 分 搅拌 ， 调节 pH 值 。 
煮沸 2min， 将 培养 基 冷 却 至 45~50%C 倾注 平板 。 使 用 前 临时 制备 ， 不 得 超过 3h。 


七 、 无 菌 1 mol/L NaOH 














(1) 成 分 NaOH 40. 0g， 蒸 馏 水 1000mL。 
(2) 制 法 ” 称 取 40g 氧 氧化 钠 溶 于 1000mL 蒸馏 水 中 ，121% 高 压 灭 菌 15min。 


八 、 无 菌 1 mol/L HCl 


(1) 成 分 HCl 90mL， 蒸 饮水 1000mL。 

(2) 制 法 “ 移 取 浓 盐酸 90mL， 用 蒸馏 水 稀释 至 1000mL，121%C 高 压 灭 菌 15min。 

九 、 马 铃 薯 -葡萄 糖 -琼脂 

(1) 成 分 马 铃 昔 (去 皮 切 块 ) 300g， 葡 萄 糖 20. 0g， 琼 脂 20. 0g， 氧 霉 素 0. 1g ， 薰 
饮水 1000mL。 

(2) 制 法 “将 马铃薯 去 皮 切 块 ， 加 1000mL 莹 饮水 ， 者 沸 10min ~20min。 用 纱布 过 
滤 ， 补 加 蒸馏 水 至 1000mL。 加 入 葡萄 糖 和 琼脂 ， 加 热 深 化， 分 装 后 ，121% 灭 菌 20min。 
倾注 平板 前 ， 用 少量 乙醇 溶解 毛 霉 素 加 入 培养 基 中 。 


十 、 重 加 拉 红 培养 基 


(1) 成 分 和 蛋白 肛 $5.0g， 葡 萄 糖 10.0g， 磷 酸 二 氧 钾 1.0g， 硫 酸 镁 (无 水 ) 0. 58g， 
琼脂 20. 0g， 孟 加 拉 红 0. 033g， 和 毛 霉 素 0. jg ， 蒸 饮水 1000mL。 

(2) 制 法 “上述 各 成 分 加 入 葵 馅 水中， 加 热 溶化， 补足 蒸馏 水 至 1000mL， 分 
装 后 ，121% 灭 菌 20min。 倾 注 平板 前 ， 用 少量 乙醇 洲 解 毛 霉 素 加 入 培养 基 中 。 

十 一 、 马 铃 昔 - 葡 萄 糖 -琼脂 

(1) 成 分 “马铃薯 (去 皮 切 块 ) 300g， 葡 萄 糖 20. 0g， 琼 脂 20. 0g， 氧 霉 素 0. lg ， 蒸 
饮水 1000mL。 

(2) 制 法 “将 马铃薯 去 皮 切 块 ， 加 1000mL 蒸馏水 ， 者 沸 10~20min。 用 纱布 过 滤 ， 
补 加 薰 馏 水 至 1000mL。 加 入 葡萄 糖 和 了 琼脂， 加热 深化， 分 装 后 ，121% 灭 菌 20min。 倾 
注 平板 前 ， 用 少量 乙醇 溶解 毛 霉 素 加 入 培养 基 中 。 
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十 二 、 和 孟加拉 红 培 养 基 

(1) 成 分 蛋白 肛 5.0g， 葡 萄 糖 10.0g， 磷 酸 二 氧 钾 1. 0g, 硫酸 镁 (无 水 ) 0.5g， 
琼脂 20. 0g， 备 加 拉 红 0. 033g， 和 氧 霉 素 0. 1g ， 蒸 饮水 1000mL。 

(2) 制 法 ”上述 各 成 分 加 入 蒙 饮 水中， 加 热 溶化， 补足 蒸馏 水 至 1000mL， 分 装 
后 ，121% 灭 菌 20min。 倾 注 平板 前 ， 用 少量 乙醇 溶解 氯 霉 素 加 入 培养 基 中 。 


十 三 、MRS 培养 基 


(1) 成 分 蛋白 肛 10.0g， 牛 肉 粉 5. 0g， 酵 母 粉 4. 0g， 葡 萄 糖 20. 0g， 吐 温 80 
1. 0mL，K,HPO, .7H;0 2.0g， 醋 酸 钠 . 3H,0 5.0g5， 柠 檬 酸 三 久 2.0g，MgS0,… 
7H,0 0. 2g，MnSO,. 4H,0 0.05g， 琼 脂粉 ，pH 值 = 6.2，15. 0g。 

(2) 制 法 将 上 述 成 分 加 入 到 1000mL 蒸馏 水 中 ， 加 热 溶解 ， 调 节 pH 值 ， 分 装 后 
121%C 高 压 灭 菌 15~20min。 


十 四 、 莫 匹 罗 星 锂 盐 ( Li-Mupirocin) 改良 MRS 培养 基 


(1) 莫 匹 罗 星 锂 盐 (Li-Mupirocin ) 储 备 液 制 备 称 取 50mg 莫 匹 罗 星 锂 盐 (Li 
Mupirocin ) 加 入 到 50mL 蒸馏 水 中 ， 用 0. 22 pm 微 孔 滤 膜 过 滤 除 菌 。 

(2) 制 法 ”将 上 述 成 分 加 入 到 950mL 薰 饮 水中， 加 热 溶解 ， 调 节 pH 值 ， 分 装 后 于 
121%C 高 压 灭 菌 15~20min 。 临 用 时 加 热 熔化 了 琼脂， 在 水 浴 中 冷 至 48% ， 用 带 有 0. 22 pm 
微 孔 滤 膜 的 注射 器 将 莫 匹 罗 星 锂 盐 (Li-Mupirocin) 储备 液 加 入 到 熔化 琼脂 中 ， 使 培养 基 
中 莫 匹 罗 星 锂 盐 (Li-Mupirocin) 的 浓度 为 50pg/mL。 

十 五 、MC 培养 基 

(1) 成 分 大 豆 蛋 白 肛 5. 0g， 和 牛肉 粉 3. 0g， 酵 母 粉 3. 0g， 葡 萄 糖 20. 0g， 乳 糖 20. 0g， 
碳酸 钙 10. 0g， 琼 脂 15. 0g， 蒸 馏 水 1000mL，1% 中 性 红 溶液 5.0mL，pH 值 =6. 0。 

(2) 制 法 将 前 面 7 种 成 分 加 入 蒙 饮 水中， 加热 浴 解 ， 调 节 pH 值 ， 加 入 中 性 红 溶 
液 。 分 装 后 121% 高 压 灭 菌 15~20min。 

十 六 、 乳 酸 杆菌 糖 发 酵 管 

(1) 基础 成 分 “牛肉 襄 5. 0g， 和 蛋白 肛 5. 0g， 酵 母 浸 膏 5.0g， 叶 温 80 0. 5mL， 琼 脂 
1. 5g，1. 6% 溴 甲 酚 紫 酒 精 溶 液 1.4moL， 莹 饮水 1000mL 。 

(2) 制 法 按 0.5% 加 入 所 需 糖 类 ， 并 分 装 小 试管 ，1215%C 高 压 灭 菌 15~20min。 

十 七 、 七 叶 萌 培养 基 

(1) 成 分 蛋白 肛 5.0g， 磷 酸 氨 二 钾 1. 0g， 七 叶 苷 3. 05， 枸 橡 酸 铁 0. 5g，1.6% 省 
甲 酚 紫 酒精 溶液 1.4mL， 蒸 饮水 100mL。 

(2) 制 法 ”将 上 述 成 分 如 入 蒙 馏 水中， 加热 溶解 ，121%C 高 压 灭 菌 15~20min。 
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十 八 、 革 兰 氏 染色 液 


1. 结 唱 紫 染 色 液 

(1) 成 分 结晶 紫 1.0g，95% 乙 醇 20mL，1% 草 酸 贸 水 溶液 80mL。 
(2) 制 法 “将 结晶 紫 完 全 涂 解 于 乙醇 中 ， 然 后 与 草酸 铵 溶液 混合 。 
2. 革 兰 氏 碘 液 

(1) 成 分 碘 1.0g， 矶 化 钾 2.0g， 蒸 饮水 300mL。 

(2) 制 法 “将 碘 与 碘化钾 先进 行 混合 ， 加 入 蒸 饮 水 少许 ， 充 分 振 摇 ， 
再 加 薰 馏 水 至 300mL。 

3. 沙 黄 复 染 液 

(1) 成 分 沙 黄 0.25g，95% 乙 醇 10mL， 燕 饮水 90mL。 

(2) 制 法 “将 沙 黄 涂 解 于 乙醇 中 ， 然 后 用 蒸馏 水 稀释 。 

4. 染色 法 



























































(1) 将 涂 片 在 酒精 灯火 焰 上 固定 ， 滴 加 结晶 紫 染 色 液 ， 染 lmin， 水 洗 。 











(2) 滴 加 革 兰 氏 碘 液 ， 作 用 lmin， 水 洗 。 


























待 完全 溶解 


(3) 滴 加 95 % 乙 醇 脱 色 , 约 15~30s， 直 至 染色 液 被 洗 掉 ， 不 要 过 分 脱色 ， 水 洗 。 














(4) 滴 加 复 染 液 ， 复 染 lmin。 水 洗 、 待 干 、 镜 检 。 
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国家 职业 资格 培训 教材 


丛书 介绍 : 深 受 读者 喜爱 的 经 典 培 训 教 材 ， 依 据 最 新 国家 职业 标准 ， 按 初级 、 中 
级 、 高 级 、 技 师 ( 含 高 级 技师 ) 分 册 编 写 ， 以 技能 培训 为 主线 ,理论 与 技能 有 机 结合 ， 
书 末 有 配套 的 试题 库 和 答案 。 所 有 教材 均 免 费 提供 PPT 电子 教案 ， 部 分 教材 配 有 
VCD 实景 操作 光盘 ( 注 : 标 注 丰 的 图 书 配 有 VCD 实景 操作 光盘 )。 

读者 对 象 : 本 套 教 材 是 各 级 职业 技能 鉴定 培训 机 构 、 企 业 培 训 部 门 、 再 就 业 和 农民 
工 培训 机 构 的 理想 教材 ， 也 可 作为 技工 学 校 、 职 业 高 中 、 各 种 短 训 班 的 专业 课 教材 。 











令 机 械 识 图 

4 机 械 制图 

令 金属 材料 及 热处理 知识 

令 公差 配合 与 测量 

令 机 械 基础 (初级 .中 级 .高 级 ) 

令 液 气压 传动 

全 数控 技术 与 AutoCAD 应 用 

令 机 床 夹具 设计 与 制造 

令 测量 与 机 械 零 件 测绘 

9 管理 与 论文 写作 

令 钳工 常识 

令 电工 常识 

电工 识 图 

令 电工 基础 

令 电子 技术 基础 

4 建筑 识 图 

令 建筑 装饰 材料 

令 车 工 (初级 女 . 中 级 .高 级 .技师 和 高 级 
技师 ) 

令 铣工 (初级 女 . 中 级 .高 级 .技师 和 高 级 
技师 ) 

人 磨 工 (初级 .中 级 高级、 技师 和 高 级 技 
师 ) 

令 钳工 (初级 女 . 中 级 .高 级 .技师 和 高 级 
技师 ) 

令 机 修 钳 工 (初级 .中 级 .高 级 .技师 和 高 
级 技师 ) 










































































令 锻造 工 (初级 、 中 级 、 高 级 ,技师 和 高 级 
技师 ) 

令 模具 工 (中 级 高级、 技师 和 高 级 技师 ) 

令 数控 车 工 (中 级 女 .高 级 女 .技师 和 高 级 
技师 ) 

信 数控 铣工 /加 工 中 心 操作 工 (中 级 女 高 
级 太 .技师 和 高 级 技师 ) 

令 铸造 工 (初级 、 中 级 、 高 级 ,技师 和 高 级 
技师 ) 

令 冷 作 饭 金工 (初级 、 中 级 、 高 级 .技师 和 
高 级 技师 ) 

令 焊工 (初级 太 、 中 级 太 、 高 级 六、 技师 和 
高 级 技师 友 ) 

令 热处理 工 ( 初 级 、 中 级 、 高 级 \ 技 师 和 高 
级 技师 ) 

令 涂 装 工 ( 初 级 .中 级 、 高级、 技师 和 高 级 
技师 ) 

令 电镀 工 (初级 .中 级 、 高级、 技师 和 高 级 
技师 ) 

令 锅炉 操作 工 ( 初 级 .中 级 高 级 .技师 和 
高 级 技师 ) 

令 数控 机 床 维修 工 ( 中级、 高 级 和 技师 ) 

令 汽车 驾驶 员 ( 初级、 中级、 高 级 ,技师 ) 

令 汽车 修理 工 (初级 娘 、 中 级 、 高 级 、 
技师 和 高 级 技师 ) 

令 摩托 车 维修 工 (初级 、 中 级 、 高 级 ) 

令 制冷 设备 维修 工 (初级 中级、 高 级 、 技 









































师 和 高 级 技师 ) 

人 电气 设备 安装 工 ( 初 级 .中 级 、 高 级 、 技 
师 和 高 级 技师 ) 

令 值班 电工 (初级 、 中 级 、 高 级 、 技 师 和 高 
级 技师 ) 

令 维修 电工 (初级 娘 、 中 级 太 、 高 级 、 
技师 和 高 级 技师 ) 

人 家 用 电器 产品 维修 工 (初级 、 中 级 、 高 
级 ) 

人 家 用 电子 产品 维修 工 (初级 、 中 级 、 高 
级 .技师 和 高 级 技师 ) 

人 可 编程 序 控制 系统 设计 师 (一 级 、 二 级 、 
三 级 四 级 ) 


令 无 损 检测 员 ( 基 础 知识 .超声 波 探 伤 . 射 
线 探伤 .磁粉 探伤 ) 

令 化 学 检验 工 (初级 .中 级 .高 级 .技师 和 
高 级 技师 ) 

令 食品 检验 工 ( 初 级 .中 级 .高 级 .技师 和 
高 级 技师 ) 

令 制图 员 ( 土 建 ) 

多 起 重工 (初级 .中 级 .高 级 技师) 

令 测量 放 线 工 (初级 、 中 级 、 高 级 技师 和 
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高 级 技师 ) 

架子 工 ( 初 级 .中 级 .高 级 ) 

混凝土 工 (初级 .中 级 高 级 ) 

钢筋 工 (初级 .中 级 高 级 .技师 ) 

管 工 (初级 .中 级 高级、 技师 和 高 级 技 

师 ) 

人 木工 (初级 .中 级 .高 级 技师) 

令 砌 筑 工 (初级 \ 中 级 、 高 级 ,技师 ) 

人 中 央 空 调 系 统 操作 员 ( 初 级 、 中 级 、 高 
级 技师) 

人 物业 管理 员 ( 物业 管理 基础 、 物 业 管 理 
员 助理 物业 管理 师 物业 管理 师 ) 

令 物流 师 ( 助 理 物流 师 物流 师 、 高 级 物流 
师 ) 

令 室内 装饰 设计 员 ( 室 内 装饰 设计 员 、 室 
内 装饰 设计 师 .高 级 室内 装饰 设计 师 ) 

令 电 切削 工 (初级 .中 级 .高 级 .技师 和 高 
级 技师 ) 

令 汽车 装配 工 

人 电梯 安装 工 

令 电梯 维修 工 
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变压器 行业 特有 工种 国家 职业 资格 培训 教程 


丛书 介绍 : 由 相关 国家 职业 标准 的 制定 者 一 一 机 械 工业 职业 技能 鉴定 指导 中 心 组 织 
编写 ， 是 配套 用 于 国家 职业 技能 鉴定 的 指定 教材 ， 覆 盖 变 压 器 行业 5 个 特有 工种 ， 共 








10 种 。 








读者 对 象 : 可 作为 相关 企业 培训 部 门 、 各 级 职业 技能 鉴定 培训 机 构 的 鉴定 培训 教 





材 ， 也 可 作为 变压器 行业 从 业 人 员 学 习 、 考 证 用 书 ， 还 可 作为 技工 学 校 、 


种 短 训 班 的 教材 。 


4 变 压 絮 基础 知识 

令 绕组 制造 工 (基础 知识 ) 

令 绕组 制造 工 (初级 中 级 高 级 技能 

令 绕组 制造 工 (技师 高 级 技师 技能 

令 干 式 变压器 装配 工 ( 初 级 .中 级 .高 级 技 











只 业 高 中 、 各 


能 

人 变 压 需 装配 工 (初级 .中 级 高 级 技师、 
高 级 技师 技能 

4 变 压 需 试验 工 (初级 .中 级 高级、 技师、 
高 级 技师 技能 











互感 名 装配 工 (初级 .中 级 .高 级 ,技师 、 技师 \ 高 级 技师 技能 





高 级 技师 技能 4 铁心 三 装 工 (初级 .中 级 高 级 技师、 高 
信 绝缘 制品 件 装配 工 (初级 .中 级 .高 级 、 级 技师 技能 





国家 职业 资格 培训 教材 一 一 理论 鉴定 培训 系列 


丛书 介绍 : 以 国家 职业 技能 标准 为 依据 ， 按 机 电 行 业主 要 职业 (工种 ) 的 中 级 、 
级 理论 鉴定 考核 要 求 编写 ， 着 眼 于 理论 知识 的 培训 。 

读者 对 象 : 可 作为 各 级 职业 技能 鉴定 培训 机 构 、 企 业 培 训 部 门 的 培训 教材 ， 也 可 作 
为 职业 技术 院 校 、 技 工 院 校 、 各 种 短 训 班 的 专业 课 教 材 ， 还 可 作为 个 人 的 学 习 用 书 。 





型 
































车 工 (中 级 ) 鉴定 培训 教材 人 热处理 工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 
4 车 工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 铸造 工 (中 级 ) 鉴定 培训 教材 
4 铣工 ( 中级) 鉴定 培训 教材 铸造 工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 
4 铣工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 4 电镀 工 ( 中级) 鉴定 培训 教材 
4 磨 工 (中 级 ) 鉴定 培训 教材 4 电镀 工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 
4 麻 工 〈( 高 级 ) 鉴定 培训 教材 4 维修 电工 ( 中级) 鉴定 培训 教材 
4 铀 工 (中 级 ) 鉴定 培训 教材 4 维修 电工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 
4 包工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 人 汽车 修理 工 ( 中级) 鉴定 培训 教材 
4 机 修 错 工 ( 中级) 鉴定 培训 教材 人 汽车 修理 工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 
人 机修 钳工 (高级) 鉴定 培训 教材 4 涂 装 工 (中 级 ) 鉴 定 培训 教材 
4 焊工 (中 级 ) 鉴 定 培训 教材 4 涂 装 工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 
4 焊工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 人 制冷 设备 维修 工 (中 级 ) 鉴定 培训 教材 
4 热处理 工 ( 中级) 鉴定 培训 教材 制冷 设备 维修 工 (高 级 ) 鉴定 培训 教材 
国家 职业 资格 培训 教材 一 一 操作 技能 鉴定 试题 集锦 
与 考点 详解 系列 


丛书 介绍 : 用 于 国家 职业 技能 鉴定 操作 技能 考试 前 的 强化 训练 。 特 色 : 

@@ 重点 突出 ， 具 有 针对 性 一 一 依据 技能 考核 鉴定 点 设计 ， 目 的 明确 。 

@@ 内容 全 面 ， 具 有 典型 性 一 一 图 样 、 评 分 表 、 准 备 清单 ， 完 整齐 全 。 

@ 解析 详细 ， 具 有 实用 性 一 一 工艺 分 析 、 操 作 步 又 和 重点 解析 详细 。 

@@。 练 考 结合 ， 具 有 实战 性 一 一 单项 训练 题 、 综 合 训练 题 ， 步 步 提 升 。 

读者 对 象 : 可 作为 各 级 职业 技能 鉴定 培训 机 构 、 企 业 培 训 部 门 的 考 前 培训 教材 ， 也 
可 供职 业 技 能 鉴定 部 门 在 鉴定 命题 时 参考 ， 也 可 作为 读者 考 前 复习 和 自 测 使 用 的 复习 用 
书 ， 还 可 作为 职业 技术 院 校 、 技 工 院 校 、 各 种 短 训 班 的 专业 课 教 材 。 
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车 工 (中 级 ) 操作 技能 鉴 
考点 详解 

车 工 (高 级 ) 操作 技能 鉴定 
考点 详解 

4 铣工 (中 级 ) 操作 技能 鉴定 试题 集锦 与 
考点 详解 

4 铣工 (高 级 ) 操作 技能 鉴 
考点 详解 

令 钳工 (中 级 ) 操作 技能 鉴 
考点 详解 

令 钳工 (高 级 ) 操作 技能 鉴定 实战 详解 

令 数控 车 工 (中 级 ) 操作 技能 鉴定 实战 
详解 

4 数控 车 工 (高 级 ) 操作 技能 鉴定 试题 集 
锦 与 考点 详解 

令 数控 车 工 (技师 高 级 技师 ) 操 作 技能 : 
定 试题 集 锅 与 考点 详解 

令 数控 钳工 /加 工 中 心 操作 工 (中级) 操作 
技能 鉴定 实战 详解 


定 试题 集锦 与 


试题 集锦 与 


定 试题 集锦 与 


定 试题 集锦 与 





令 数控 铣工 /加 工 中 心 操作 工 (高 级 ) 操 
作 技 能 鉴定 试题 集锦 与 考点 详解 

信 数控 铣工 /加 工 中心 操 作 工 (技师 .高 级 
技师 ) 操作 技能 鉴定 试题 集锦 与 考点 
详解 

令 焊工 (中 级 ) 操 作 技能 鉴定 实战 详解 

令 和 焊工 (高 级 ) 操 作 技能 鉴定 实战 详解 

令 焊工 (技师 .高 级 技师 ) 操作 技能 鉴定 实 
战 详解 

令 维修 电工 (中 级 ) 操作 技能 鉴定 试题 集 
锦 与 考点 详解 

令 维修 电工 (高 级 ) 操作 技能 鉴定 试题 集 
锦 与 考点 详解 

令 维修 电工 (技师 、 高 级 技师 ) 操 作 技 能 鉴 
定 实战 详解 

令 汽车 修理 工 (中 级 ) 操作 技能 鉴定 实战 
详解 

令 汽车 修理 工 (高 级 ) 操作 技能 鉴定 实战 
详解 


























技能 鉴定 考核 试题 库 


丛书 介绍 : 根据 各 职业 (工种 ) 鉴定 考核 要 求 分 级 编写 ， 


实用 性 强 。 





试题 针对 性 、 通 用 性 、 


读者 对 象 : 可 作为 企业 培训 部 门 、 各 级 职业 技能 鉴定 机 构 、 再 就 业 培 训 机 构 培 训 考 
核 用 书 ， 也 可 供 技工 学 校 、 职 业 高 中 、 各 种 短 训 班 培训 考核 使 用 ， 还 可 作为 个 人 读者 学 


习 自 测 用 书 。 








令 机 械 识 图 与 制图 鉴定 考核 试题 库 
令 机 械 基础 技能 鉴定 考核 试题 
令 电工 基础 技能 鉴定 考核 试题 
令 车 工 职业 技能 鉴定 考核 试题 
令 铣工 职业 技能 鉴定 考核 试题 
令 磨 工 职 业 技 能 鉴定 考核 试题 库 
令 数控 车 工 职业 技能 鉴定 考核 试题 库 
令 数控 铣工 [加工 中 心 操 作 工 职业 技能 : 
定 考核 试题 库 

















库 
库 
库 
库 











模具 工 职业 技能 鉴定 考核 试题 库 
4 钳工 职业 技能 鉴定 考核 试题 库 
机 修 钳 工 职业 技能 鉴定 考核 试题 库 
令 汽车 修理 工 职 业 技能 鉴定 考核 试题 库 
令 制冷 设备 维修 工 职 业 技能 鉴定 考核 试 
题库 
令 维修 电工 职业 技能 鉴定 考核 试题 库 
令 铸造 工 职业 技能 鉴定 考核 试题 库 
令 焊工 职业 技能 鉴定 考核 试题 库 














令 冷 作 饭 金工 职业 技能 鉴定 考核 试题 库 令 涂 装 工 职 业 技 能 鉴定 考核 试题 库 
令 热处理 工 职 业 拉 能 鉴定 考核 试题 库 


机 电 类 技师 培训 教材 


丛书 介绍 : 以 国家 职业 标准 中 对 各 工种 技师 的 要 求 为 依据 ， 以 便于 培训 为 前 担 ， 紧 
扣 职 业 技 能 鉴定 培训 要 求 编写 。 加 强 了 高 难度 生产 加 工 ， 复 杂 设 备 的 安装 、 调 试 和 维 
修 ， 技 术 质 量 难题 的 分 析 和 解决 ， 复 杂工 艺 的 编制 ， 故 障 诊断 与 排除 以 及 论文 写作 和 答 
辩 的 内 容 。 书 中 均 配 有 培训 目标 、 复 习 思 考题 、 培 训 内 容 、 试 题库 、 答 案 、 技 能 监 定 模 
拟 试卷 样 例 。 

读者 对 象 : 可 作为 职业 技能 监 定 培训 机 构 、 企 业 培 训 部 门 、 技 师 学 院 培训 鉴定 教 
材 ， 也 可 供 读者 自学 及 考 前 复习 和 自 测 使 用 。 










































































令 公共 基础 知识 4 铸造 工 技师 鉴定 培训 教材 

令 电工 与 电子 技术 4 涂 装 工 技师 鉴定 培训 教材 

令 机 械 制 图 与 零件 测绘 令 模具 工 技 师 鉴 定 培 训 教 材 

令 金属 材料 与 加 工 工艺 令 机 修 钳工 技师 鉴定 培训 教材 
令 机 械 基 础 与 现代 制造 技术 令 热处理 工 技师 鉴定 培训 教材 
令 拉 师 论文 写作 、 点 评 、 答 准 指 导 令 维修 电工 技师 鉴定 培训 教材 
令 车 工 技师 鉴定 培训 教材 令 数控 车 工 技师 鉴定 培训 教材 
4 铣工 技师 鉴定 培训 教材 4 数控 铣工 技师 鉴定 培训 教材 
4 钳工 技师 鉴定 培训 教材 4 冷 作 饭 金 工 技 师 鉴 定 培训 教材 
4 焊工 技师 鉴定 培训 教材 多 汽车 修理 工 技师 鉴定 培训 教材 
令 电工 技师 鉴定 培训 教材 制冷 设备 维修 工 技师 鉴定 培训 教材 











特种 作业 人 员 安 全 技术 培训 考核 教材 


丛书 介绍 : 依据 《特种 作业 人 员 安 全 技术 培训 大 岗 及 考核 标准 》 编 写 ， 内 容 包 含 法 
律 法 规 、 安 全 培训 、 案 例 分 析 、 考 核 复习 题 及 答案 。 

读者 对 象 : 可 用 作 各 级 各 类 安全 生产 培训 部 门 、 企 业 培 训 部 门 、 培 训 机 构 安全 生产 
培训 和 考核 的 教材 ， 也 可 作为 各 类 企 事业 单位 安全 管理 和 相关 技术 人 员 的 参考 书 。 











起 重 机 司 索 指挥 作业 令 压力 容器 操作 
令 企业 内 机 动车 辆 各 驶 员 令 锅炉 司炉 作业 
令 起 重 机 司机 人 电梯 作业 

4 金属 焊接 与 切割 作业 令 制冷 与 空调 作业 
令 电工 作业 令 登高 作业 





亲爱 的 读者 : 
您 好 ! 感谢 您 购买 《食品 检验 工 ( 中级) 第 2 版 》( 黄 高 明 主编 ) 一 书 。 为 了 更 好 地 为 您 服 
务 ， 我 们 希望 了 解 您 的 需求 以 及 对 我 社 教材 的 意见 和 建议 ， 愿 这 小 小 的 表格 在 我 们 之 间架 起 一 座 
沟通 的 桥梁 。 男 外 ， 如 果 您 在 培训 中 选用 了 本 教材 ， 我 们 将 免费 为 您 提供 与 本 教材 配套 的 电子 
课件 。 
姓 名 所 在 单位 名 称 
性 别 所 从 事 工作 (或 专业 ) 
通信 地 址 邮 编 
办 公 电 话 移动 电话 
E-mail QQ 
1. 您 选择 图 书 时 主要 考虑 的 因素 (在 相应 项 后 面 画 *% v”) 
版 社 ( ) 内 容 人 ) 价格 ( ) 其 他 : 
2. 您 选择 我 们 图 书 的 途径 (在 相应 项 后 面 夯 “ v”) 
书目 ( ”) 书店 ( ”) 网 站 ( ”) 朋友 推 
希望 我 们 与 您 经 常 保持 联系 的 方式 : 


电子 邮件 信息 定期 邮寄 书目 
通过 编辑 联络 定期 电话 咨询 


您 关注 (或 需要 ) 哪些 类 图 书 和 教材 : 
































































































































































































































您 对 本 书 的 意见 和 建议 (欢迎 您 指出 本 书 的 玻 漏 之 处 ) : 




















您 近期 的 著 书 计划 : 





非常 感谢 您 能 抽出 宝贵 的 时 间 完 成 这 张 调查 表 的 填写 并 回 寄 给 我 们 ， 我 们 愿 以 真诚 的 服务 回 
报 您 对 我 社 的 关心 和 支持 。 

请 联系 我 们 一 一 

地 址 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机 械 工 业 出 版 社 技能 教育 分 社 

邮 ” 编 100037 

社 长 电话 (010)88379083，88379080，68329397( 带 传真 ) 

E-mail jnfs@ mail. machineinfo. gov. cn 

机 械 工 业 出 版 社 网 址 : http: // www. cmpbook. com 

教材 网 网 址 : http: /www. cmpedu. com 








由 帮 你 取证 踏 上 理想 之 疯 
助 你 成 功 步 入 人 才 殿 党 


更 多 职业 技能 培训 、 鉴 定 教材 ， 
请 关注 : 机 工 技能 教育 机 械 工业 出 版 社 微 信 公众 号 





己 
ISBN 978-7-111-52684-1 


地 址 : 北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 | 网 络 服务 
邮政 编码 : 100037 Pe www:ompbonloom 

电话 服务 | 机 工 : Weibo.com/cmp1952 

服务 咨询 热线 : 010-88361066 | 金 书 网 : www.golden-book.com ”ISBN 978-7-111-52684-1 787111l526841l> 
读者 购书 热线 : 010-68326294 | 教育 服务 网 : www.cmpedu.com 


010-88379203 | 封面 无 防伪 标 均 为 盗版 上 架 指 导 : 工业 技术 / 轻 工 类 





定价 : 39.80 元 


